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1、 目的

亞太能源研究中心（Asia Pacific Energy Research Centre, APERC）係依據1995年亞太經濟合作組織（APEC）領袖會議之決議，由日本政府出資於1996年7月於日本能源經濟研究所（Institute of Energy Economics, Japan, IEEJ）內設立，其宗旨為：一、促進APEC會員體對於全球性、區域性以及國內能源需求與供給趨勢之瞭解；二、增進能源基礎設施之發展；三、促使各會員體制定合理之能源政策。亞太能源研究中心倡導制定合理的能源政策，並提升建構區域內能源研究的能力，以促進亞太地區能源安全、經濟成長與環境品質。

APERC除每年出版能源供需展望外，另就該中心進行之各項研究議題出版成果報告。例如2005年即出版2005年APEC能源概要、APEC區域內石油下游市場研究、APEC區域內再生能源電力－將外部效益內化到發電廠成本研究等。此外APERC每年均舉辦2次研討會，針對進行中之最新能源供需展望、研究主題與當前能源關切議題，邀請專家學者進行簡報及意見交換。
本次會議除介紹APERC新研究主題外，並就亞太地區運輸部門之能源需求、21世紀能源安全問題、國際間有關能源倡議之機制等問題，在會議中討論與意見交流。

為充分掌握全球、APEC區域、以及各國之能源供需與發展趨勢，我國每年均派員出席APERC相關會議。除蒐集各項能源趨勢與技術資料俾供研擬我國能源政策參考外，並藉此與各國能源專家及主管部門交換資訊，拓展我國之能源視野。
2、 會議內容

本研討會自10月24日至25日於日本東京新宿區Keio Plaza Hotel 舉行，主要內容共分成4項議題：1、APERC新研究主題介紹（Introduction of the New Research Themes）；2、亞太地區之運輸部門能源需求－都市化、摩托化與替代能源（Transportation Energy Demand in the APEC Region – Urbanisation, Motorisation and Alternative Fuels）；3、21世紀能源安全之探索－資源與限制（A Quest for Energy Security in the 21st Century – Resources and Constraints）；4、理解國際能源倡議（Understanding International Energy Initiatives）。

其討論情形摘述如下：

1、 議題1：APERC新研究主題介紹（Introduction of the New Research Themes）
（一）簡報1：能源供需趨勢介紹
1、演講者：Dr. Yonghun Jung, Vice President, APERC

2、簡報重點：

APERC副所長Dr. Jung報告能源供需趨勢概要。簡報首先展望至2030年APEC區域之能源供需，並分析各個能源使用部門對於能源需求增加的情況，以及能源需求增加的動力。接著說明APEC區域有關石油、煤及天然氣的需求及生產情形：石油進口依存度增加、煤的供需平衡吃緊、LNG的進口增加。再介紹為提高能源安全，APEC區域之核能應用有增加趨勢。
Dr. Jung對於能源安全、投資及環境表示關切，其中能源部門技術人力（科學家、工程師、操作人員）短缺、能源基礎設施需求增加（油槽、管線、煉油廠、電廠）、能源運輸量增加（油輪航線與長程輸油管線安全）等問題，均為未來之重要考量。針對上述面臨之挑戰，Dr. Jung強調必須探索各種可能的解決方法，尤其在提升能源效率（淨煤技術、燃料電池、用電器具及車用燃油效率）、開發替代能源（新及再生能源）與提升跨國界資源配置（電力互通、油管、天然氣管線）等方面，都是將來必須加強投入的領域。
最後，Dr. Jung簡短介紹APERC新研究主題，包括：APEC區域之城市交通能源使用（Urban Transport Energy Use in the APEC Region，研究人員為Ms. Naoko Doi）、21世紀能源安全之探索－資源與限制（A Quest for Energy Security in the 21st Century – Resources and Constraints，研究人員為Ms. Narumon Intharak）、理解國際能源倡議（Understanding International Energy Initiatives，研究人員為Dr. Sergey Popov）。
（二）簡報2：ASEAN Regional Energy Cooperation
1、演講者：Prof. Thierry Lefevre, Centre for Energy Environment Resources Development (CEERD) and Foundation for International Human Resource Development (FIHRD), Thailand
2、簡報重點：

Prof. Lefevre 首先說明ASEAN的相關組織架構。ASEAN在ACE GOVERNING COUNCIL之下設有STRATEGIC PLANNING & MONITORING DEVELOPMENT (SPM)，SPM之下設有ENERGY POLICY PLANNING (EPP)，此機構對各項能源計畫客觀分析評估其對於經濟、社會與環境的衝擊後，下達至各成員國。
ASEAN能源合作獲致的成果，主要在以下6個領域：ASEAN Power Grid (HAPUA-APG)、Trans-ASEAN Gas Pipeline (ASCOPE-TAGP)、Coal (AFOC)、Energy Efficiency and Conservation (EE&C)、New and Renewable Sources of Energy (RE under the second APAEC)、Regional Energy Outlook, Energy Policy and Environment Analysis / Regional Energy Policy and Planning (REPP)，另外，ASEAN並與國際組織以及非東南亞國協成員國保持良好合作。
Prof. Lefevre提出分析建議如下：應特別關注計畫的監控、各參與國家的所有權應再強化、對於柬埔寨、寮國、緬甸及越南等國應特別留意協助。Prof. Lefevre另外也介紹EC與ASEAN的一個5年合作計劃EC-EAEF，該計畫的目的包括：增進ASEAN成員國的能源供應安全、增進EU與ASEAN的經濟合作、提升區域及全球的環境品質等。
2、 議題2：亞太地區之運輸部門能源需求－都市化、摩托化與替代能源（Transportation Energy Demand in the APEC Region – Urbanisation, Motorisation and Alternative Fuels）
（一）簡報1：Urban Transport Energy Use in the Apec Region

1、演講者：Ms. Naoko Doi, Senior Researcher, APERC

2、簡報重點：

Ms. Doi介紹都市化發展以及交通對於能源需求之影響的研究成果。依目前趨勢，預估至2007年全球都市與非都市人口數量將約相等，其中亞洲之都市化發展速度高過於全球平均值。本研究對於亞太地區主要城市進行分析，期望發展出一個相互比較的指標，並提出影響APEC區域城市交通的關鍵因素。
Ms. Doi表示，除非有重大的科技進展，否則運輸部門將持續倚賴石油，並預估至2030年運輸部門的能源需求將有99%必須倚賴石油製品，並且道路交通將佔整體運輸部門能源需求的80%；在此同時，APEC區域對於進口石油的依存度也持續增加。是以，如何提高運輸部門的能源使用效率並推動多元化的替代燃料至為重要。
Ms. Doi研究分析影響民眾購買私有車輛的各種因素，包括收入增加、總道路長度、大眾運輸可用性、停車便利性、汽油價格與購車價格等。然而，在針對不同國家、城市進行比較後，Ms. Doi發現，並沒有一個單一指標可直接用來遏止增加中的私有車輛的能源消費，而必須要提出一組更廣泛綜合的指標，才能夠掌握了解都市化發展與交通能源需求之關聯性。
（二）簡報2：Transportation Energy Demand in China
1、演講者：Ms. Xiaoli Liu, ERI, China
2、簡報重點：

Ms. Liu 的報告包含下列4個主題：

（1）中國交通運輸能源需求最新增長趨勢：1995年至2004年中國能源消費成長率為4%，其中運輸部門能源消費之成長率為9.7%。運輸部門的能源消費在整體能源消費之佔比，在1995年為4.5%，2004年則為7.6%。

（2）影響運輸部門能源需求的因素：快速的都市化與收入成長、車輛數激增（從1990年至2005年，總體車輛數成長5倍，私人車輛成長56倍）。

（3）以2000年為基準，推估至2020年運輸部門能源需求的成長如下：情境A（較少的改善努力），成長7倍；情境B（較多的改善努力），成長4倍。

（4）因應的政策措施：優先發展都市大眾運輸系統及強化軌道運輸設施、提供誘因發展CNC車輛、推動生質燃料的使用、提升車輛燃油經濟性、導入國際管制標準（Euro III）等。

（三）簡報3：Singapore’s Approach to Managing a Sustainable Transport System
1、演講者：Mr. Loh Chow Kuang, Land Transport Authority Academy, Singapore
2、簡報重點：

Mr. Loh 提出新加坡的成功發展經驗，說明經由長期良好的城市土地利用規劃、提供完善的交通設施與便捷的大眾運輸系統、以及適切的法規引導，新加坡已經在城市交通運輸管理方面取得良好的成果，並有效地降低私人車輛的成長率。
（四）簡報4：Status of Biofuels in the U.S.
1、演講者：Mr. Ken Green, BCS Incorporated, USA
2、簡報重點：

Mr. Green 的報告包含下列4個重點：

（1）美國生質燃料的趨勢：目前生質燃料提供美國運輸能源需求的2%，估計至2010年將超過4%。2000年至2004年美國運輸燃料的年平均成長率為2%，而生質燃料為14%。E85加油站的數目從2006年4月的619家，成長到目前超過900家；生質柴油產量從2000年的年產1 million gallons，成長到2005年的75 million gallons。

（2）導致生質燃料成長的主要因素：可促進能源多元化與能源安全、提供鄉村地區的經濟效益、具備環境效益。

（3）推動生質燃料的障礙：價格競爭力需再提高（必須發展木質纖維素轉製酒精技術）、相關的教育宣導仍須加強、相關基礎設施不足（需建立足夠的輸儲設施）、車輛適用性問題、必須有長期一致的政策支持。

（4）聯邦的獎勵措施：在Clean Vehicle Purchase Incentives方面，包括有Alternative Motor Vehicle Credit、Hybrid Motor Vehicle Credit、Federal Fleet Requirement、State & Alternative Fuel Provider Rule。在Production and Supply Incentives方面，包括有Ethanol and Biodiesel Tax Credit、Small Ethanol Producer Tax Credit、Small Agri-biodiesel Producer Credit、Alternative Fuel Infrastructure Tax Credit、Federal Renewable Fuels Standard。

3、 議題3：21世紀能源安全之探索－資源與限制（A Quest for Energy Security in the 21st Century – Resources and Constraints）
（一）簡報1：Oil and Gas Supply Security in Southeast Asia
1、演講者：Dr. Luluk Sumiarso, Ministry of Energy and Mineral Resources,Indonesia
2、簡報重點：

Dr. Sumiarso 介紹亞太地區天然氣蘊藏量佔全球的8%，而東南亞又佔整個亞太地區天然氣資源的44.9%，其中印尼則是亞太區域內最大的天然氣生產國。整個亞太地區的天然氣的消費大於生產，故部分國家必須從中東及非洲進口LNG，2005年亞太區域天然氣貿易量佔全球的64.84%，而預估在未來10年亞太區域的天然氣進口量將會增加1倍（中國將是新興的重要市場）。
（二）簡報2：A Quest for Energy Security in the 21st Century – Resources and Constraints 

1、演講者：Ms. Narumon Intharak, APERC

2、簡報重點：

Ms. Intharak 說明本研究的目的係為促進APEC會員國能源安全與永續發展，研究範圍包括資源蘊藏與能源安全的評估、分析替代能源的潛力、資源的管理。初步的研究成果如下：
（1）在資源方面： 
‧石油的生產在中短期尚不成問題，但估計在本世紀內將開始衰退；天然氣雖然沒有那麼迫切，但也會循相同軌跡發展；煤的應用將佔更大的比重（伴隨著淨煤技術的發展）。

· 在2050年之前將發展出新的核能技術以解決CO2問題。

· 化石燃料在20至40年內仍佔有主導角色。

· 再生能源在電力市場的佔比將會增加。

· 為抑制能源消費成長，能源效率技術的發展將扮演重要角色。

· 充沛的技術人力，對於資源的開發拓展具有關鍵的影響。

（2）在限制方面，須思考下列問題：

‧是否有足夠的資源蘊藏？

· 資源是否容易開採？（須考量資金、技術、運輸等方面）
· 能否負擔得起？（須考量價格及環境成本）
· 是否存在變動風險？（須考量政策法規、政治風險、戰爭）
（三）簡報3：World Energy Resources and Potential Constraints to Development
1、演講者：Ms. Linda Doman, EIA, USA

2、簡報重點：

Ms. Doman 說明EIA已經調高其對於石油價格的預測，主要原因如下：

‧OPEC對於增產表現出較低的意願。

‧即使經歷了2年多的高油價時代，在各個領域的投資障礙仍然是要比預期來得頑固。

‧相關的探勘設置成本已經增加了。

‧並非基於「石油枯竭」這個論點的考量。

Ms. Doman 接著並說明了高油價對於美國所造成的影響：

‧GDP對高油價的敏感性降低。

‧在需求端，運輸部門是關鍵。

‧在供應端，非傳統燃料表現得比傳統燃料活躍。

‧天然氣的使用降低，而煤則是增加了。

（四）簡報4：Musing on 2030 Energy
1、演講者：Dr. David Howell, Standford University, USA

2、簡報重點：

Dr. Howell 從生態學家的角度出發，對於人類過度地耗用能源對環境所造成的傷害，提出強烈批判。
（五）簡報5：Biofuels Today: Current Technologies, Markets and Outlook

1、演講者：Dr. Rafael A. Nieves, BBI International, USA

2、簡報重點：

Dr. Nieves的報告包含下列重點：

（1）美國酒精產業概況：
‧年產能為4.6 billion gallons，103個工廠運轉中。

‧有35個工廠正在建造中，其年產能預估為 2 billion gallons。

‧美國酒精很快將達到汽油市場需求量的5%。

‧利用農作物產製酒精，以目前成熟技術估計可達年產量10-15 billion gallons的市場，或者說，可達到汽油市場需求量的7-12%。若要再進一步提高產量，則發展纖維素轉製酒精技術是必要的。

（2）全球酒精產業概況：

‧2004年產量為11 billion gallons。

‧美國產量4.6 billion gallons 居世界第一，而巴西4.5 billion gallons 居次。

‧中國正擴大生產，其年產量將超過 1 billion gallons。

‧加拿大、泰國、印度、歐洲、南非、澳洲等亦積極投入。
（3）全球生質柴油產業概況：

‧在2006年，預估年產量將超過2.2 billion gallons。

‧歐盟是生質柴油的最大生產者，年產能估計超過1.8 billion gallons。

‧美國在2006年，生質柴油生產量可望達到約400 million gallons，約佔美國柴油使用量的0.7%（另有32個工廠正在建造中，預估可增加產能519 million gallons）。

4、 議題4：理解國際能源倡議（Understanding International Energy Initiatives）
（一）簡報1：Understanding International Energy Initialatives
1、演講者：Dr. Sergey Popov, APERC
2、簡報重點：

Dr. Popov 表示全球已有許多國際性的能源倡議，要如何來廣泛地促進這些倡議的成效是值得探討的。Dr. Popov首先嘗試對「倡議」給予一個操作型的定義，再根據「國際的、能源、倡議」3個關鍵特性，歸納分析出國際間能源倡議都有一個從誕生至結束的生命週期。Dr. Popov將再持續研究，希望能了解獲致成功的倡議的背後因素。
（二）簡報2：International Energy Initiatives Asian Context
1、演講者：Mr. Ajay Guha, ADB, Philippines
2、簡報重點：

Mr. Guha 首先說明亞洲發展銀行（Asian Development Bank, ADB）的創立、任務與組織，並介紹本區域所面臨的對抗貧窮的挑戰，以及ADB有關對抗貧窮的努力。Mr. Guha 接著說明ADB有關能源部門的原則：1.促進能源部門的永續發展（包括經濟、財務、環境與社會的4個面向），2.能源部門的重組（重建與私部門參與、法規架構、合理定價與透明補貼、良好的治理）。Mr. Guha 最後說明ADB的能源倡議包括有：Energy Efficiency Initiative、Clean Energy Initiative、Carbon Market Initiative等。
（三）簡報3：International Energy Issues
1、演講者：Mr. Miquel Schloss, Dalberg Group, USA
2、簡報重點：

Mr. Schloss 首先廣泛地說明能源供需、能源安全、與環境的關聯等國際間關注的議題。Mr. Schloss 接著說明能源部門重組的治理目標主要為：

‧私有化：私部門較能抗拒政府的干預。

‧法人化：脫離政治與官僚的掌控。

‧公眾所有權：確保商業目標的運行。
（四）簡報4：The Energy Charter Treaty: Provisions and Implementation or “Why Care About Legally Binding”
1、演講者：Mr. Boyco Nitzov, Energy Charter Secretariat, Belgium
2、簡報重點：

Mr. Nitzov 簡略介紹歐盟的能源憲章的精神。Mr. Nitzov 並說明建立法律架構是必要的，因為法律架構是一種向投資者揭露特定政治風險的方法，而投資者也傾向希望有清楚的法令以降低其風險。Mr. Nitzov 最後強調，一個法律架構的倡議並不會影響一個國際組織的內部的關係。

3、 結論與建議

一、加強國際能源趨勢掌握，參與國際能源倡議
能源安全（Energy Security）已經是各國普遍關切的重要議題，從過去的歷史發現，石油市場的動盪會提高世界經濟的風險指數，造成經濟發展的難關，所以尋求適切之方法以維持能源的穩定供應是非常重要的。另一方面，能源使用對環境所造成的衝擊，也是各國普遍關切的議題，為了永續發展，如何有效的使用能源並降低對環境的影響，也是我們必須持續關切並加以解決的問題。

針對各種能源議題，國際間已有許多的能源倡議，我國如能參與相關的能源倡議，不但有助於促進國內的能源安全與能源使用效率，也將可強化我國與各國的交流合作，間接有助於拓展我國外交。
在能源安全方面，由於我國政經情勢特殊，加上98%能源均仰賴進口，為避免能源供應短缺影響國家安全與經濟發展，「能源管理法」及「石油管理法」規定燃煤電廠應有30天煤炭安全存量、石油煉製業與輸入業應有60天油品安全存量；此外，我國自93年起開始實施政府儲油措施，規劃儲存30天安全存量。而在另一方面，為促進國家永續發展，並善盡地球村成員的責任，與環境友善的相關能源議題也是非常重要的，我國近來非常關注再生能源與節約能源議題，除本身加強研發推廣外，藉由參與相關的國際合作，將有助於了解先進國家的技術發展與推行經驗，以作為我國借鏡。
二、掌握APERC研究主題與發展，有助於我相關之研究與政策研擬
歷年來，APEC各會員體派往亞太能源研究中心（APERC）參與共同研究之專家已超過50人，APERC已經成為亞太區域內的一個重要國際能源組織以及各經濟體間研究與資訊交換之溝通管道。我國除了對於APERC之各項研究主題及結果應予關注外，亦可善用此一機構與其他各經濟體之政府單位及研究機構建立聯絡合作管道，將有利於提升我國相關研究與政策研擬工作。

三、積極推廣新及再生能源利用與節約能源宣導
推動新及再生能源利用與推廣節約能源，已經是我國能源工作的重點，也是國際間的重要探討課題。透過在APERC等相關管道進行交流，可以瞭解其他國家的規劃、相關技術或研究進展。我國應借鏡先進國家的經驗，積極強化相關研發推廣工作，並因應我國環境擬訂合適的相關政策；而在另一方面，我國過去發展新及再生能源與推廣節約能源的工作，也已獲致相當的經驗與成果，經由APERC管道也可提供協助給有需要的會員體。在未來，我國可配合國內所需適時推動相關國際合作項目，將可以有效地提升我國的能源科技研發水準，增進我國與APEC各會員體之間的交流合作關係，並促進整體亞太區域的能源安全、經濟發展與環境保護。

四、誌謝
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