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                出國期間：95年6月18日至95年6月27日
報告日期：95年9月21日
摘要
本計畫之目的為加強台法農業科技交流並辦理聯合學術研討會，在加強台法農業科技合作交流方面，於95年6月18日~27日，派遣畜產試驗所林義福博士、陳添福博士、黃振芳博士及朱賢斌主任等四員赴法國國家農業研究院研習家禽與養豬科技，並辦理台法聯合學術研討會事宜。總計在研習行程中，訪問INRA Jouy-en-Josas分院、INRA Tours家禽研究站及INRA總部，法方參與此次研習人員26人，研習領域包括家禽營養、生理、育種、加工、行為、小型豬選育與試驗用途及以迷你豬做模式研究人類營養之最新進展等。另此行最大收穫之一，應是獲得INRA國際合作處處長Dr. B. Charpentier支持，對台法雙方合作並不侷限於單位對單位之約定，合作內容並不設限，INRA以開放態度鼓勵研究人員彼此多做合作交流，提高合作效率。其次為INRA科技處處長Dr. B. Charley應允受邀參加今年11月份在畜產試驗所主辦之台法農業科技合作學術研討會。
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1、 目的
    法國國家農業研究院(INRA)在國際上享譽盛名，台法農業交流也已有十多年歷史，雙方交流合作成果曾於88年於法國土魯斯舉辦台法農業聯合學術研討會，會中並討論未來合作方向，對擴展我國國際視野甚有助益。由於客觀環境之變化，近年來雙方之交流有減少之趨勢，再者第一次舉辦聯合學術研討會迄今已逾6年，有必要藉舉辦聯合學術研討會之機會，派遣研究人員至法國研習先進之畜禽科技，提升我國科技研究層次，擴大雙方在畜產、林業及農業之合作領域，期使未來我國在農業研究能與法國國家農業研究院建立長期而穩固之實質合作關係。
2、 過程
	日期
	研習機構
	研習內容
	參與研習人員

	06/18
	
	去程
	

	06/19
	拜訪我國駐法國台北代表處科技組，由李青青祕書接待
	去程
	李青青祕書
台大獸醫系王金和教授
張中明博士

	06/20
	INRA Jouy-en-Josas分院
	1、 蛋雞飼料效率選  拔以及抗熱性選拔等之研究。
2、 小型豬選育與試驗用途，以迷你豬做模式研究人類營養之最新進展。
3、 以遺傳方法改進免疫反應及抗病力之策略之研究方法與現況。
	Dr. M. Tixier-Boichard

Dr. A. Bordas

Dr. D. Francois
Dr. J. M. Elsen

Dr. C. Larzul

Dr. J.P. Bidanel

Dr. M. H. Pinard

Dr. Pinard 



	06/21
	INRA Tours家禽研究站
	1、 禽蛋蛋白質之功能及調控。
2、 家禽肉品質與代謝。
3、 家禽生長與代謝。
4、 家禽消化效率之雙向選拔。
	Dr. J. Gautron
Dr. E. Baeza

Dr. M. Duclos

Dr. B. Carre



	06/22
	INRA Tours家禽研究站
	1、 家禽冷凍精液、受精機制。
2、 家禽生殖研究團隊實驗室設備介紹。
3、 家禽性別分化、家禽基因轉殖。
4、 禽肉品質之遺傳評估。
5、 蛋殼基質蛋白質與蛋殼品質及蛋品安全。
6、 家禽營養與飼養系統。
7、 家禽行為
	Dr. E. Blesbois

Dr. F. Batellier

Dr. E. Blesbois

Dr. J. P. Brillard

Dr. E. Duval

Dr. Y. Nys

Dr. P. Lescoat

Dr. D. Guemene

	06/23
	法國國家農業研究院總部
	針對訪問法國期間之研習行程及內容進行意見交換，並討論本年度11月份在台灣主辦台法農業科技合作學術研討會相關事宜。
	李青青秘書
INRA國際合作處處長Dr. B. Charpentier

INRA科技處處長
Dr. B. Charley

INRA亞洲事務部主管I. Bordier

Dr. J. P. Poivey

Dr. F. Minvielle

	06/24
	
	整理研習資料
	

	06/25
	
	整理研習資料
	

	06/26
	
	回程
	

	06/27
	
	回程
	


參、心得
一、參訪行程
6/18 啟程赴法國
6/19 抵達法國

 拜訪我國駐法國台北代表處科技組，由李青青祕書接待，李秘書同時邀請在法國國家農業研究院(INRA) Jouy-en-Josas分院作訪問研究的台大獸醫系王金和教授，及在巴斯德研究院作博士後研究的張中明博士與會，討論本次研習內容及相關細節等。
6/20 赴INRA Jouy-en-Josas分院動物遺傳系研習(Animal Genetics Department-INRA Jouy-en-Josas Research Centre)
法國國家農業研究院(INRA) 共有21個研究分院，Jouy-en-Josas研究分院位於巴黎近郊，是INRA研究人員最多的一個，Jouy-en-Josas研究分院內有40個研究單位中，共有1230名研究人員，其中930 名受僱於INRA的編制內研究人員及技術人員，300名來自其他機構的編制內研究人員、教師及技術人員，另有390名約聘研究人員。 Jouy-en-Josas分院每年提供超過600個技術員及學生之訓練，包括150個博士班學生，另有100個博士後研究生在此作研究。
基礎研究設施及主題如下：
Genomics and post genomics facilities

· National resources center for animal genomics (AGENAE)

· Transcriptomics ; Proteomics

· Microscopy and Image Analysis

· Bioinformatics platform

Animal experimentation facilities

· Ruminants (including cows)

· Rats and mice (conventional, transgenic, axenic and gnotoxenic)

· Rabbits

· Fishes

Others

· Experimental dairy

· Surgery, Image analysis and medical devices

法方安排3場小組討論會，主要參與討論人員及相關議題下：
1. Dr. M. Tixier-Boichard、Dr. A. Bordas及Dr. D. Francois
Dr. Boichard為動物遺傳系主任，上午Dr. Boichard為本代表團作INRA Jouy-en-Josas分院簡介及並介紹動物遺傳系，隨後講解蛋雞飼料效率選拔以及抗熱性選拔等之研究方法與現況。 

2. Dr. J. M. Elsen、Dr. C. Larzul及Dr. J.P. Bidanel
Dr. Elsen講解小型豬選育與試驗用途，以迷你豬做模式研究人類營養之最新進展等，本所台東種畜殖場朱賢斌主任介紹該場迷你豬選育。並討論小型豬選育與試驗用途之合作計畫。
3. Dr. M. H. Pinard

Dr. Pinard講解以遺傳方法改進免疫反應及抗病力之策略之研究方法與現況。免疫系統在家禽健康之維持上扮演相當重要之角色，家禽體內對抗外來物之防衛有賴兩個主要免疫系統去完成，一為液遞性免疫系統 (humoral immunity)，即抗體產生系統，另一為細胞性免疫系統 (cell-mediated immunity)，即免疫細胞直接對抗抗原(pathogen)之系統，液遞性及細胞性免疫系統，提供家禽對抗疾病兩大防衛體系。每一免疫步驟依功能，可分為局部免疫，如黏膜表面、皮膚、眼睛等，或引發一連串步驟以攻擊抗原之免疫反應。細胞間之互通訊息及合作為免疫反應之重要特徵，如免疫細胞與細胞間之相互接觸或分泌之cytokines之交互作用均會促使免疫反應產生，此些作用可能會受遺傳影響，因此利用遺傳來改進家禽免疫力以提高其抗病力，為一可行之方法。
高抗病力雞隻選拔及其重要性:

    畜禽疾病長久以來一直威脅著動物之生產，家禽自身免疫力加上外在環境因子，如飼糧、緊迫、感染等決定對疾病防衛之成敗與否，為防止疾病之發生常須使用藥物等，無形中也增加了生產成本，一旦爆發疾病更將造成重大損失。然而，並非所有傳染病均可使用疫苗予以有效預防，利用遺傳選拔以提高免疫力，或改進對疫苗之免疫效力，為培育高抗病力雞群之重要課題。
    以往畜禽之選拔，如直接選拔，主要偏重於生長或生產、繁殖性狀等，但研究顯示，某些生產性狀與疾病有正相關，例如雞之體重、蛋重與馬立克病(Marek’s disease)之死亡率等，乳牛乳產量與乳房炎發生率等，因此，如長期選拔某一特定性狀，意味者可能會亦降低某一疾病之抵抗力。利用選拔免疫力強之雞隻以提高雞隻之抗病力，雖耗費相當時日，但抗病力強之動物不僅可節省飼養成本，亦可提高畜產品品質，保障消費大眾食品衛生安全。
6/21-22 赴INRA Tours家禽研究站(Station de la Recherches Avicoles-INRA Centre de Recherches de Tours) 研習
Tours家禽研究站為舉世聞名家禽研究中心，國際知名期刊中有許多有關家禽論文均出自此家禽研究中心。該中心主任Dr. Y. Nys除親自為我們作簡報外並安排密集研習課程，討論主題包括禽蛋蛋白質之功能及調控、家禽冷凍精液、受精機制及家禽基因轉殖等等。
6/21 法方安排研習課程及講師如下：
1. 禽蛋蛋白質之功能及調控，講師：Dr. J. Gautron。
    講解蛋殼中蛋白質基因的分離及其表現的調控。因為蛋殼品質的好可以減少蛋的裂損，直接影響生產利益。蛋殼膜中的蛋白質是碳酸鈣結合的位置，可以影響碳酸鈣的結構及其強度。所以他們的研究重點在尋找這類蛋白質，並研究其對蛋殼品質的影響。他們發現osteoponitin、clusterin、ovodetin及ovocalyxin﹝OCX﹞時與殼膜相關蛋白質。尤其針對OCX25與OCX36基因的胺基酸系列做分析與預測其可能功能，成果豐碩。Dr. J. Gautron探討蛋殼中15 kDa蛋白質之純化、特性探討及定序與表現之研究。以定量PCR分析此蛋白質的mRNA在殼腺黏膜細胞的表現量，會隨著蛋殼形成而逐漸增加；且在高蛋殼強度的殼腺黏膜細胞中，其mRNA表現量較低蛋殼強度者為高；由N端上游signal peptide之了解，有助於研究本蛋白質被分泌至子宮液中之機制。借助對雞蛋殼各種品質性狀，包括物理、化學與分子層面具深入研究之背景，以進一步了解蛋殼形成之機制，改善經濟家禽之蛋殼品質並促進產業之永續發展。

2. 家禽肉品質與代謝，講師：Dr. E. Baeza。
Dr. E. Baeza，也是主要接待我們的研究員，她的研究主題在評估穀物的營養與改善其利用效率，另外對肌肉品質影響的研究亦非常重要。她的研究重點也在評估不同酵素的添加﹝如：glucanases和xylanases﹞對飼料利用的影響，研究發現在高Barley飼料中﹝法國的產量高，所以經常被使用為能量來源﹞添加此二酵素可以改善飼料利用效率，尤其是對番鴨的1~49天﹝公司者前兩期的改善效益更卓著﹞。此外她在以下研究主題也有參與：鴨隻蛋白質和能量需求、高溫下雞隻對蛋白質和能量的代謝、生長選拔後肌肉纖維的構造變化與不同，選拔體系基因表現的差異。
3. 家禽生長與代謝，講師：Dr. M. Duclos。
   Dr. M. Duclos 為此中心之營養研究人員，主要研究項目為能量代謝，測定雞隻對各種飼料原料之能量代謝與生長之影響。

4. 家禽消化效率之雙向選拔，講師：Dr. B. Carre。
   Dr. B. Carre 介紹家禽消化效率之雙向選拔，藉由雙向選拔之雞隻來探討腸道消化生理與對飼料原料消化利用之效率。
1. 6/22法方安排研習課程及講師如下：
2. 家禽冷凍精液、受精機制，講師：Dr. E. Blesbois。
Dr. E. Blesbois她的專長在家禽生殖科技包括精液儲存、卵子與受精以及性別分化方面的研究(圖22.)。好的精液品質可以保證受精率的提高，因為要建立良好的育種體系必須有精良的人工授精技術和適當的精液保存方法，所以改變精液稀釋液可以改變保存後的受精成功率。她也參與了一個精液保存計畫﹝French Avain Cryobank﹞，嘗試著去保存現有各種家禽品系的精液，為保種計畫的ㄧ環，現在已有超過6000個以上的精液保存起來，目前只有做雞的精液保存，水禽的精液保存為下ㄧ步需要執行的。此可為台灣的借鏡，台灣對目前特有的品系的保種計畫亦刻不容緩，此外對於胚的冷凍保存與胚移置仍是一個需要投入研發的領域。在Blesbois博士的研究室中，對家禽基因轉殖的研究亦有初步的成果，其中使用卵、FIV胚幹細胞和精子戴體等方法均是可能可行的技術，他們也測試在不同的排卵後的時間其授精能力的變化，發現即使在排卵後6.5hr尚具有授精能力，此技術或可為使用精子載體作轉基因家禽的參考。
3. 家禽生殖研究團隊實驗室設備介紹，講師：Dr. F. Batellier and Dr. E. Blesbois。
4. 家禽性別分化、家禽基因轉殖，講師：Dr. J. P. Brillard。
5. 禽肉品質之遺傳評估，講師：Dr. E. Duval。
6. 家禽營養與飼養系統，講師：Dr. P. Lescoat。
7. 家禽行為，講師：Dr. D. Guemene。
Dr. Guemene﹝主任研究員﹞，報告他在選拔家禽情緒反應能力，尤其是針對tonic immobility和對刺激的反應﹝驚嚇與社會壓力﹞，另外他也使用鵪鶉為研究模式，研究選拔後造成的表現特性與quantitative trait loci﹝QTL﹞的相關，希望藉由鵪鶉快速的繁殖﹝代間距甚短﹞來加速選拔成效與特定分子標記之相關性的認識，以供將來實際生產的參考。另外，他也參與特殊飼養系統之建立，希望藉由對家禽行為上的瞭解，提供更適合家禽飼養環境，改善家禽生產品質。他的另外一個研究重點是建立灌肥鴨肝生產體系與鴨隻心理與生理健康的指標，除了行為上的觀察來比較參加灌食試驗與一段試驗的鴨隻對多種強制灌食﹝FF﹞的生理反應，他發現FF並不會影響血液中Corticosterone的濃度﹝緊迫的生理指標﹞，籠飼比平飼的動物更不會受的FF的影響，研究結果可以提供FF對生產Foie gras﹝肥肝﹞體系的參考。
6/23訪問法國國家農業研究院總部

與會包括李青青秘書、INRA國際合作處處長Dr. B. Charpentier、INRA亞洲事務部主管I. Bordier小姐、INRA科技處處長Dr B. Charley及INRA資深研究員Dr. J. P. Poivey與Dr. F. Minvielle等，針對訪問法國期間之研習行程及內容進行意見交換，並討論本年度11月份在台灣主辦台法農業科技合作學術研討會相關事宜。
6/24、6/25 整理出國報告
6/26啟程回台灣
6/27到達台灣
二、農委會與法國國家農業研究院可能之共同合作計畫
1. 研究菜鴨蛋殼蛋白質與蛋殼品質、蛋品安全之關係
(1)合作單位
農委會：黃振芳副研究員(畜產試驗所宜蘭分所)

法國國家農業研究院：Dr. Y. Nys and Dr. J. Gautron (Tours)
(2)合作期間


a. 2008年(已研提2008年台法合作計畫構想書)。
b. 若有其它經費支應我方研究人員前往法國研習之機票及生活費，法方可隨時提供2-3個月研究期間之實驗材料費。
(3)合作內容

我方研究人員黃振芳副研究員至法國國家農業研究院家禽研究站研究2~3個月，並邀請法方研究人員至我國演講。
2. 鴨冷凍精液、性別控制之研究
(1) 合作單位
農委會：劉秀洲副研究員或其它研究人員(畜試所宜蘭分所)

法國國家農業研究院：Dr. E. Blesbois (Tours)

(2) 合作期間
待雙方研究人員確認
(3) 合作內容
待雙方研究人員確認
3. 小型豬選育與試驗用途
背景說明：
蘭嶼豬為我國特有之小型地方豬種，畜試所基於保存瀕危之本土畜產種原與發展試驗用小型豬品系之政策考量，於1980年自蘭嶼引入此豬種於所屬台東種畜繁殖場進行保種與選育工作，迄今除保種畜群外，尚育成數種小型豬近親品種與品系。2005年下旬法國國家農業研究院Dr. J. M. Elsen 主動與我方接觸，在了解本所小型豬相關之背景訊息後，希望能儘快自我方輸入該豬種作為人類營養研究之試驗動物。
此行商談內容：
此次參訪行程中分別於6/20拜訪法國國家農業研究院Jouy-en-Josas分院，與提出輸入要求之計畫負責人Dr. J. M. Elsen及其研究團隊進行初步接觸，以及於6/23拜訪法國國家農業研究院總部，與主管國際合作部門B. Charpentier先生、亞洲事務主管I. Bordier小姐、科技部門主管B. Charley先生、及研究人員Dr. Poivey與Dr. Minvielle針對訪問法國期間之參訪行程及內容進行意見交換，過程中明顯感受到法方科技行政部門與研究人員均十分關切我方小型豬之各類訊息，並期盼能儘快取得，亦透露除進行人類營養研究外，亦有可能做為胚胎早期發展與疾病研究之用途。
注意事項：
此案可能是畜試所小型豬種原輸出之首例，初步先就相關事項做以下陳述：
（一）法規部分：
畜試所於2005年修定之「小型豬推廣實施要點」，推廣對象包括國內外大學研究機構。主管機關農委會制定有「種畜禽及種原輸出同意文件審核要點」，明定種原輸出之相關規定與申請程序，惟當申請輸出之種畜禽及種原對國內畜禽產業永續發展有產生重大影響之虞時，農委會得不予核發輸出同意文件。由於尚未了解法方引種後之利用方式，無法評估對國內相關產業（如實驗動物發展與應用）是否造成衝擊，擬將請法方提出確切訊息，以利評估與釐清疑慮。若法方指定小型豬種為正在申請種原登記之「蘭嶼豬GPI-PGD純合品系」，依照畜牧法規定，該品系須完成種原登記後，方可推廣輸出，該品系預計於今年底或明年初方可完成登記程序。
（二）國際公約
生物多樣性公約（Convention on Biological Diversity） 是一項保護地球生物資源的國際性公約，於1992年6月1日由全世界一百餘國的政治領袖於巴西里約熱內盧舉行聯合國環境與開發大會，簽署「生物多樣性公約」，主要目標在於促使世界各國保護生物多樣性，達到資源的永續利用，並且公平合理地分享由自然資源所衍生的利益。條文中第15條「遺傳資源的取得」提及「每一締約國使用其他締約國提供的遺傳資源從事開發和進行科學研究時，應力求這些締約國充分參與，並於可能時在這些締約國境內進行」「每一締約國應按照第16和19條，並於必要時利用第20和21條設立的財務機制，酌情採取立法、行政或政策性措施，以期與提供遺傳資源的締約國公平分享研究和開發此種資源的成果以及商業和其他方面利用此種資源所獲得的利益。這種分享應按照共同商定的條件」；第18條「技術和科學合作」提及「締約國還應促進關予人員培訓專家交流的合作」與「締約國應經共同協議促進設立聯合研究方案和聯合企業，以開發與本公約目標有關的技術」；第19條「生物技術的處理及其惠益之分配」提及「每一締約國應採取一切可行措施，以贊助和促進那些提供遺傳資源的締約國，特別是其中的發展中國家，在公平的基礎上優先取得基於其提供資源的生物技術所產生成果和惠益。此種取得應按共同商定的條件進行」。我國雖非締約國，但仍十分重視認同此公約之精神與內涵，並於並於九十年八月二十二日行政院二七四七次會議決議通過「生物多樣性推動方案」。小型豬種原的輸出不應僅是一般的商業交易行為，應視為我方特有之生物遺傳資源，須依照公約精神就遺傳資源的取得、技術的取得和轉讓、技術與科學合作，以及公平合理分享由利用遺傳資源而產生的惠益等部分進行洽商與約定。
建議事項：
我方為遺傳資源的提供國，為公約締約國的法方應知公約的精神與規範。基於台法多年來於農業科技上良好的合作關係，小型豬種原輸出不僅符合當初引種發展實驗動物宗旨，且能有機會成為國際知名的實驗動物用小型豬品系，有助於提升我國農業科技於實驗動物領域上之成就，同時亦是農業生物多樣性保存與永續利用之成功事例。惟輸出前須先商定雙方技術與科學合作之方式，以及如何公平合理地分享是項種原所衍生出成果與惠益。
合作單位：
農委會：研究人員(畜產試驗所)

法國國家農業研究院：Dr. J. M. Elsen

(4) 合作期間
待雙方研究人員確認
(5) 合作內容
待商定，我方須表達身為遺傳資源供應國的立場與合作之意願，亦請法方提出研究內容與合作方式，以利雙方進一步共商研究合作與惠益分享之細節。
4. 其它
國際合作處處長Dr. B. Charpentier表示，雙方合作並不侷限於單位對單位之約定，合作內容並不設限，INRA以開放態度鼓勵研究人員彼此多做合作交流，提高合作效率。
肆、建議事項
1. 本次參訪法國農業研究院，對法國農業研究之高效率及高度整合性，留下深刻印象，例如一個家禽整合型計畫包含遺傳育種、營養與飼養系統、產品品質、生物技術、行為等領域，一方面可節省資源，另外一方面可同時整合各方面專長，解決產業的問題，而且研究的深度及廣度才能達到國際水準。建議總所無論在經費、儀器設備、人力上皆應加強整合。
2. 加強國際合作，鼓勵研究人員多接觸國際研究人員，尋求合作平台，培養研提國際性研究計畫的能力。法國農業研究院家禽研究站Dr. Nys整合歐洲國家在蛋殼品質及蛋品專長相關研究人員，研提整合性計畫，經費達3,604,397歐元，其中歐盟挹注2,642,779歐元，這類大型計畫的研提，對我國有很好的啟發作用。目前在國科會計畫下，若計畫主持人認為在計畫執行期間，有需要赴國外進行研究，可在計畫執行期間隨時提出出國申請，這類的措施，對提升研究水準及國際合作具正向作用。
3. 儘量開放接受民間產業委託計畫，以因應公務預算日漸縮減的窘境。只要是對產業有所幫助的試驗研究，在人力足以執行的情況下，應儘量同意接受委託辦理，除可落實研究應用於產業，也可改善各單位的經費狀況，提升研發能量。法國農業研究院自1999年以後，來自研究契約(research contract)的收入每年成長率為11.3%。
伍、附錄
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圖1. 與INRA總部相關部門主管一起開會討論研習成果、合作項目及2006台法農業科技合作學術研討會事宜。
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圖2. 訪問法國國家農業研究院家禽研究站 (Tours) 與Dr. E. Baeza等討論家禽肉品質與代謝。
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圖3. 法國國家農業研究院家禽研究站(Tours)主任Dr. Y. Nys介紹家禽研究站。
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圖4. 訪問法國國家農業研究院Jouy-en-Josas分院動物遺傳系主任Dr. M. Tixier-Boichard介紹法國國家農業研究院及動物遺傳系研究概況。
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圖5. 法國國家農業研究院家禽研究站(Tours)Dr. J. Gautron講解禽蛋蛋白質之功能及調控。
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圖6. 法國國家農業研究院家禽研究站(Tours) Dr. J. P. Brillard講解家禽性別分化、家禽基因轉殖。
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圖7. 與法國國家農業研究院Dr. J. M. Elsen等討論迷你豬選育。
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