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出席「亞太經合會氣候中心」舉辦之「會員體工作小組會議」暨「科學諮詢小組委員會議」報告
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摘　　要
本次出國的主要目的在參與由「亞太經合會氣候中心」所舉辦的「會員體工作小組會議」暨「科學諮詢小組委員會議」。會議目的在討論「亞太經合會」會員體如何有效運用亞太經合會氣候中心的資料與訊息。
職參加本次會議的心得如下：「亞太經合會氣候中心」對資料的政策原則上保持對外開放，但仍須會員體的支持。世界上主要氣象預報與研究中心對動力氣候預報的研發多採取增加模式的解析度、偶合模式與多模式預報的策略。對動力模式，各大中心仍投入大量人力進行模式的改進與發展。

綜合本次參加會議心得，職有下列的建議：在動力氣候模式的發展，應朝向增加解析度、偶合模式與多模式預報研發。應投入較多的人力改進與發展本局動力預報模式。
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1、 目的：

本次會議的主要目的在討論「亞太經合會」會員體如何有效運用亞太經合會氣候中心(APEC Climate Center，簡稱APCC)的資料與訊息。
2、 過程

本次研討會共分3天，時間為9月14日到16日。議程安排如下：

9月14日:

09:00-10:00 Registration

10:00-11:00 Session I: Opening
11:00-11:30 Group Photo & Coffee Break

11:30-12:30 Session II: Keynote Lecture

12:30-13:30 Lunch

13:30-15:30 Session III: Climate Prediction and Application

15:30-16:00 Tea/Coffee Break
16:00-18:00 Session III: (continue)

19:00-20:30 Reception

9月15日： 

會員體工作小組會議

09:00-10:15 Climate Prediction and Application

10:15-10:30 Tea/Coffee Break

10:30-12:00 Climate Prediction and Aplication (continue)

12:00-13:30 Lunch

13:30-14:30 APCC Report

14:30-15:00 Tea/Coffee Break

15:00-18:00 Discussion

科學諮詢小組會議

09:00-09:30 Opening
09:30-10:30 APCC Science Plan

10:30-12:00 International Cooperation

12:00-13:30 Lunch

13:30-14:00 International Cooperation (continue)

14:00-18:00 Discussion

9月16日

會員體工作小組會議

09:00-12:00 Discussion and Summary

12:00-14:00 Lunch

14:00-16:00 Member Working Group/Science Advisory Committee Discussion

18:30-20:: Banquet

科學諮詢小組會議

09:00-12:00 Discussion and Summary

12:00-14:00 Lunch

14:00-16:00 Member Working Group/Science Advisory Committee Discussion

18:30-20:: Banquet

職本次赴韓的主要目的在參與APCC「會員體工作小組會議」，因此本報告的內容將以「會員體工作小組會議」內容為主。本次「會員體工作小組會議」共有來自17個會員體的34位參與者(附錄)，分別來自澳洲、加拿大、中國大陸、香港、印尼、日本、韓國、馬來西亞、墨西哥、紐西蘭、新幾內亞、秘魯、俄羅斯、中華台北、泰國、美國、越南，與會人員包含亞太經合會氣候中心的工作人員共34人。

經由參與會議各會員體與「亞太經合會氣候中心」人員討論後，「會員體工作小組會議」給各會員體與「亞太經合會氣候中心」的建議如下：

（一）、對模式後預報(hindcast)資料：

1. 後預報資料需為SMIP (Seasonal Prediction Model Intercomparison Project)/CMIP (Coupled Model Inter- comparison Project)形式

2. 最少需有10組的系集預報

3. 事後預報期最少需要20年以上，起始時間為1981年

4. 亞太經合會氣候中心鼓勵事後預報資料更新到“前1年”

5. 模式需提供完整的11個變數
（二）、對模式資料格式的要求：
1. GRIB格式
2. NetCDF格式
（三）、資料政策：
1. 開放各模式的數據資料，但須經過負責模式機構的同意。

2. 開放多模式系集分析的數據資料。

3. 移除多模式系集預報圖的密碼保護。

4. 移除各模式分析與預報圖的密碼保護，但須經過負責模式機構的同意。

（四）、「亞太經合會氣候中心」鼓勵各會員體提出其所需要的氣候資訊及需要的時間，「亞太經合會氣候中心」也鼓勵各會員體依「亞太經合會氣候中心」的季節預報資訊發展區域降尺度。

原本會議的第3天（9月16日）安排「會員體工作小組」與「科學諮詢小組」進行交互討論，由於受到珊珊颱風的影響，第3天的議程全部取消，因此在本報告中無法提供「科學諮詢小組」的意見。「亞太經合會氣候中心」人員指出，本次會議的所有討論議題與所做結論將會在其網站http://www2.apcc21.net/index.php中提供，但在本報告完成日，尚未看到此結果。

職於會議期間，整理各會員體參與機構氣候預報動力模式的架構，所得之初步結果如下：
澳洲：POAMA2，海氣偶合模式，大氣模式解析度為T95L60。

加拿大：目前使用兩個大氣環流模式與持續海溫（persistence SST），下一階段預計增加兩個大氣環流模式。

韓國：大氣環流模式解析度為T106L21，海溫使用持續海溫混合預報海溫。

日本：目前使用大氣環流模式為TL95水平解析度為1.875ox1.875o，所使用的海溫為持續海溫加上聖嬰海溫模式預報的結果。下一階段預計預計提高模式的水平解析度，並使用海洋環流模式預報的海溫。
美國：

NCEP：CFS，大氣模式是T62L64，海洋模式為MOM3 1 o x1/3 o～1 o x1 o，垂直方向有40層。

NASA：大氣模式為NSIPP1，解析度為2 o x2.5 o L34，海洋模式為Poseidon V4 1/3x5/8 L27。
COLA:大氣環流模式為T64L18。
綜合以上各中心與研究機構的動力氣候預報模式可看出，大氣模式的水平解析度都在T62以上，且大部分的中心與研究機構都已經使用海氣偶合模式來進行動力氣候的預報。中央氣象局（以下簡稱本局）目前進行的「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」在氣候動力預報部分仍以兩步法為主，亦即先預報出海表面溫度後再積分大氣環流模式來預報氣候，且大氣環流模式的水平解析度只有T42。
目前已有研究顯示在西北太平洋（台灣附近），使用兩步法預報所得的地面降水結果與觀測場有較大的差異，而使用海氣偶合模式可以改善此區域的降水預報。此外，目前也有使用動力氣候模式預報的結果研究預報夏季颱風的發生機率。由於颱風的水平尺度在氣候系統中相對比較小，較高的解析度的大氣環流模式相對而言有較高的機會掌握颱風發生的機率，因此目前世界上主要中心都有增加動力氣候預報模式解析度的計畫。
除了使用海氣偶合模式與增加模式解析度外，目前的研究也顯示出多模式預報的重要性，依照目前的研究顯示模式的數量在1到5個之間，隨著模式數目的增加預報結果有較顯著的改善，但模式數量多於5個之後，對預報結果的影響就比較小。本局「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」動力氣候預報中所用的模式只有2個，似乎有增加的必要。
三、心得與建議：

本次出國的目的在參與由「亞太經合會氣候中心」所舉辦的「會員體工作會小組會議」暨「科學諮詢小組委員會議」。「會員體工作會小組會議」提出參與多模式系集分析的機構所提供之模式資料格式、長度與變數的建議，同時也建議對外公開動力模式預報數據資料與多模式系集結果。本次會議第3天的議程原本排定「會員體工作小組」與「科學諮詢委員會」有聯合議程交換意見，由於受到珊珊颱風影響，16日議程全部取消。「亞太經合會氣候中心」人員指出，本次會議的所有討論議題與所做結論將會在其網站http://www2.apcc21.net/index.php中提供，但在本報告完成日，尚未看到此結果，因此本報告中並無法提出「科學諮詢委員會」之討論或建議。

職參加本次會議的心得如下：

1. 「亞太經合會氣候中心」對資料的政策以全面開放為主，此政策仍須各會員體的支持。

2. 世界上主要的氣象預報與研究中心對動力氣候預報所採取的策略以增加模式的解析度與偶合模式為未來發展目標，偶合模式除了大氣與海洋外，目前已經有中心加入了陸地模式與海冰模式的偶合。

3. 在氣候預報中所使用的動力模式已走向多模式系集預報。

4. 對動力模式，各大中心仍投入大量人力進行模式的改進與發展。
本局在「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」中所使用的動力模式中以兩步法預報未來兩季的氣候變化，所使用的模式解析度分別為T42L18與T42L19，與其他中心相比解析度比較粗，此計畫所使用的動力模式只有兩組，相對而言也比較少。目前基於人力考量，本局只有少部分人在發展氣象局動力模式。
綜合本次參加會議心得，職有下列的建議：
1. 在動力氣候模式的方面，應朝向增加解析度與發展偶合模式及多模式預報方面努力。
2. 應投入較多的人力改進與發展本局動力預報模式。
附錄
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