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摘    要

本次赴美
針對與美國海洋暨大氣總署(National Oceanic & Atmospheric Administration，簡稱NOAA)/地球系統研究實驗室(Earth System Research Laboratory，簡稱ESRL)/全球系統組 (Global Systems Division，簡稱GSD，2005年10月美方組織變革前之Forecast Systems Laboratory 預報系統實驗室)合作計畫之協商會議，其目的有三，(一)檢討目前本局與美方第18號執行辦法(IA#18)內各項工作的執行進度；(二)初步確定下年度本局與美方之第19號執行辦法(IA#19)的合作項目;(三)本局年度經費遭立法院凍結，無法依約如期支付第18號執行辦法頭期款的因應措施。
協商會議中，確定第18號執行辦法內各項工作的執行進度皆與原規劃進度相符並初步確認了第19號執行辦法內工作項目之原則與方針。對於本局年度經費遭立法院凍結，無法依約如期支付第18號執行辦法頭期款所造成的影響，雙方也都取得共識，使合作間所受衝突與影響降至最低。
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壹、目的
中央氣象局 (CWB) 為了提升氣象資料處理與應用的技術能力和發展天氣整合與即時預報系統(Weather Integration and Nowcasting System ; WINS)，自民國79年6月至今，已和美國商業部國家海洋暨大氣總署(National Oceanic and Atmospheric Administration ; NOAA)下的地球系統實驗室 (Earth System Research Laboratory，ESRL)/ 全球系統組(Global Systems Division，GSD， 前身為預報系統實驗室Forecast Systems Laboratory (簡稱FSL))，以下簡稱(ESRL/GSD)，陸續簽署了18個合作計畫執行辦法，進行長期的系統合作發展與技術轉移工作事項。為了確保合作計畫能於本局落實生根，特別安排於計畫合作期間內，每年有2至3人年之本局人力派駐於美方，進行技術轉移及合作發展事項；又隨計畫之進行，每年安排2至4次技術人員短期交換互訪，進行技術交流與協商；此外，每年有2次計畫管理人員互訪，進行工作時程擬定及進度審核。本局並有任務編組，以長期進行系統合作開發及技術轉移事項。今年是本局執行「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」的第5年，計畫中與美方合作發展之工作正依規劃進度積極進行，氣象局今年派遣衛星中心鄭龍聰並商請資策會派遣鄧秀明博士至FSL參與此計畫的進行，在今年協商會議期間上述人員視討論性質也會參與會議。

本局與美國合作的部分包含:

一、與ESRL/GSD(FSL)合作，發展本土化之LAPS(中尺度分析及預測系統)、3DVAR(三維變分法)、FX-ADV(預報作業顯示系統)、FX-Net(網路式預報作業顯示系統)、FX-C(互動式預報作業顯示系統)、GFE(圖形預報編譯器)、D3D(三維空間繪圖顯示系統)。

二、透過ESRL/GSD(FSL)與美國國家劇烈風暴實驗室(National Severe Storms Laboratory，以下簡稱NSSL)合作，引進WDSS II並發展本局的警報決策支援系統。

三、透過ESRL/GSD(FSL)與美國國家氣象局(National Weather Service, 以下簡稱NWS)轄下氣象發展實驗室(Meteorological Development Laboratory，以下簡稱MDL) 合作，引進SCAN內的天氣預報決策及支援系統(WDSS)和洪水監視及預測(Flash Flood Monitoring and Prediction)部分。

四、由ESRL/GSD(FSL)協助本局氣象天氣預報用高速運算電腦採購之各類相關問題諮商及測試程式之改寫。

五、由ESRL/GSD(FSL)協助傳送NWS NOAAPORT的資料至本局。

本次與ESRL/GSD(FSL)進行之協商會議為檢討第18號工作執行辦法的執行進度，與初步確認下年度第19號執行辦法 (IA#19)的合作項目原則與方針，並對進行各系統技術問題作了廣泛討論。
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協商會議過程
本局目前與ESRL/GSD(FSL)正進行第18次的合作計畫，依照過去的慣例，氣象局每年會派員至FSL瞭解現行工作狀況與討論未來合作方向，ESRL/GSD(FSL)也會每年派員至氣象局瞭解工作合作的情形。本次會議即氣象局相關人員造訪ESRL/GSD(FSL)的年度工作協商。

今年是氣象局進行為期8年「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」的第5年，與美國有實際合作關係的部分包含引進LAPS、AWIPS、FX-C、GFE。由於氣象局今年也派遣衛星中心鄭龍聰與資策會鄧秀明博士至ESRL/GSD(FSL)參與此計畫的進行，在會議期間上述人員視討論性質也會參與會議。


GSD 組織介紹

 全球系統組(Global Systems Division，GSD)隸屬於NOAA/Research/ESRL，為此次年度協商對象，亦為本局長期合作的美國政府單位Forecast Systems Laboratory (簡稱FSL) 於2005/10/1起進行組織與任務調整而成，今年其內部又因主管人事異動及工作調整而小幅改組。在此說明相關組織架構與負責的工作內容。

NOAA受美國商業部所管轄，組織型態如下：
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在NOAA Research 部門下，設立各研究發展的實驗室，組織型態如下：
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在新組織下，地球系統實驗室 (Earth System Research Laboratory，ESRL)整合了全球監測組(Global Monitoring Division)、物理科學組(Physical Sciences Division)、化學科學組(Chemical Sciences Division)、全球系統組(Global Systems Division)等4個單位，其中全球系統組(Global Systems Division，GSD) 就是原來的FSL。

GSD被賦予的任務包括提供NOAA全球環境資訊與預報產品的系統研究發展，產品涵蓋範圍從短期天氣預報到長期氣候預報。研究的範圍包括大氣、海洋、水文的各種時間尺度，可能的工作有新觀測技術、創新的分析與預報模式、電腦分析、和工作站顯示技術等。這些工作的成果將移轉到天氣與氣候作業的單位。

原FSL的組織因為此次調整而形成ESRL的一個組 ── GSD。去年10月起，原本的實驗室改名為組，原本的組改名為Branch，原本的Branch改名為Section，原本的系統發展組(Systems Development Division)和 現代組(Modernization Division)合併，其餘單位不變。今年，在人事上由於原來的主任 A. E.“Sandy”MacDonald去代理ESRL的主任，而GSD則由原Forecast Research Branch的 Chief ，Dr. Steven E. Koch出任代理主任。在組織上，原Demonstration Branch因功能移轉而消失，Forecast Research Branch因功能增加而分成兩個新的Branch ：Assimilation and Modeling Branch及 Forecast Applications Branch，新的組織架構如下：



[image: image4]


協商會議議程
此次會議於美國海洋暨大氣總署/ESRL之GSD (位於美國科羅拉多州波德市)舉行，詳細議程如下：


	日期
	時間
	議題
	參與人員
	編號

	95/7/18
	9:00 –
9:50
	計畫重點討論
	Dr. A.E. MacDonald  (Director,ESRL)

Dr. Fanthune Moeng  (Technology Outreach Branch,
GSD)

申主任 (CWB)

譚允中 (III)

	18A

	95/7/18
	10:00 –
10:50

	計畫狀態討論
	Dr. William B. Bendel  
(Chief, Technology Outreach Branch, GSD)     
Dr. Fanthune Moeng  
  (Technology Outreach Branch,

GSD)

申主任 (CWB)

譚允中 (III)
	18B

	95/07/19
	09:30


	NOAAPORT現況介紹與討論
	Chris MacDermaid
( IT Services, GSD)
申主任(CWB)
譚允中(III)




	19A

	95/07/19
	10:30


	AWIPS現況介紹與討論

	Carl Bullock
( Chief, Information Systems Branch, GSD)
Dr. Fanthune Moeng
  (Technology Outreach Branch,

GSD)

申主任(CWB)
譚允中(III)




	19B

	95/07/19
	13:30

	Local Analysis and Prediction System(LAPS)現況介紹與討論

	Dr. Daniel Birkenheuer
( Forecast Applications Branch,

GSD)

Dr. Fanthune Moeng 
  (Technology Outreach Branch,

GSD)

Dr. Yuanfu Xie
( Forecast Applications Branch,

GSD)

Ed Szoke
( Forecast Applications Branch,

GSD)

Steve Albers
( Forecast Applications Branch,

GSD)

申主任(CWB)
鄭龍聰(CWB)
譚允中(III) 
鄧秀明(III)







	19C

	95/07/19
	15:00


	ITS
	Peter Mandics
( Chief, IT Services, GSD)

Dr. Fanthune Moeng 
  (Technology Outreach Branch,

GSD)

申主任(CWB) 

譚允中(III)



	19D

	95/07/19
	15:30

	FIM model 介紹
	Dr. Jim Lee
(Assimilation and Modeling

Branch, GSD)

Dr. Fanthune Moeng 
  (Technology Outreach Branch,

GSD)
申主任(CWB)
鄭龍聰(CWB)

譚允中(III)
鄧秀明(III)




	19E

	95/07/20
	09:00

	HPCC & New Computer介紹
	Leslie Hart
( IT Services, GSD) 

申主任(CWB)
譚允中(III)



	20A

	95/07/20
	10:00


	FXC介紹
	Herb Grote
(Information Systems Branch, GSD)
申主任(CWB)
譚允中(III)


	20B

	95/07/21
	11:00
	LAPS/GSI討論
	Dr. Yuanfu Xie

( Forecast Applications Branch,

GSD)
Dr. Fanthune Moeng 

  (Technology Outreach Branch,

GSD)
申主任(CWB)
譚允中(III)
	21A

	95/07/21
	13:30

	CWB與GSD合作討論
	Dr. Steven Koch 
(Acting Director, GSD)

Dr. Fanthune Moeng 

  (Technology Outreach Branch,

GSD)
申主任(CWB)
譚允中(III)




	21B 



參、協商會議內容

一、AWIPS現況介紹與討論19(B)



1. NWS已委託由Raytheon負責AWIPS後續的發展與維護，GSD正在訓練Raytheon人員AWIPS相關技術，訓練預計花費兩星期。Raytheon建議未來採用SOA (service oriented architecture)架構，對於application部分則無太多修改的想法，預計只會進行小幅度修正。Raytheon想法是利用在美國空軍發展的經驗，重複利用Joint Environment Technology(JET)架構，GSD對此觀點持保留態度。未來主要的修改可能仍要由GSD負責，不過經費問題仍待解決。

2. 目前正在使用的AWIPS版本為OB6，待修改的是OB7，預計轉交由Raytheon負責發展的是OB8.1~OB8.3。GSD目前花費相當多時間準備OB8的需求文件。

3. Raytheon預計2006/10提供SOA基本架構，2007/1提出具SOA基本架構的產品。Raytheon將採用Java技術發展，打算大量使用Open source solution。GSD對於使用Java處理工作站終端使用介面的做法持保留態度，擔心無法滿足效率的要求。新架構將於2009~2010使用。

4. GSD 在Linux ES3的發展大致順利。ES4則遭遇問題，在Kernal和file locking部分都仍待解決。

5. GSD目前的策略是多採用plug-in的做法，希望未來較容易配合SOA運作。

6. NWS的發展方向是

(1) 改善預報的方式

目前各預報中心在劇烈天氣狀況下，預報員希望能專心處理天氣現象，而不需費時在GFE製作格點預報資料。未來希望組成團隊，當某些預報單位有劇烈天氣需要處理時，由其他無特殊天氣要處理的預報單位代為製作格點預報資料，NWS的策略是採用prototype方式推廣，預計由GSD在2006/9先測試GSD和Kansas site展示其能力，2007/3再延伸到4 sites試用，等成功後再擴展(CONOUS計畫)。

(2) aviation 改善

air group control center期待由較少人員操作，預計採用FXC解決此問題。

(3) information technology 改善

預計以更有效率的方法運作，

7. 未來AWIPS、GFS改為multi-thread，重新改寫GFE，希望將於2007/11在OB8中能使用。

8. FXC和FXNet將納入AWIPS 2。FXC會使用ALPS系統，因此將其轉換為ALPS(Advanced Linux Prototype System)系統的元件(component)，在OB 8.3納入系統中。

9. NWS期待未來新的技術可以在NOAA一致使用(One NOAA)，GSD也嚐試往此方面努力，例如在視覺化工具(visualization tool)方面就可能採用Google Earth的方式顯示包含衛星、雷達與觀測資料，所有NOAA的資料也希望放入統一的儲存空間進行管理。

10. GSD不再管維護部分而專心於發展工作，對於發展工作的進度也有幫助。










































二、NOAAPORT(NWS全球氣象資料傳控中心)現況介紹與討論(19A)
11. 目前MIPS與GDS資料傳輸包含兩類連線方式，主要線路透過internet方式，次要線路透過frame relay方式，兩條線路都正常運作。

12. 現在維繫作業期間從11點到7點都有人員值班負責，從2006/10起會全天候值班，可加強意外狀況處理能力。GSD屆時會將聯絡的資料提供氣象局。

13. 目前GSD端只有一台主機運作，分別連接兩條線路。未來若氣象局希望能提升備援能力，可增加機器運作。

14. 氣象局詢問可增加的資料(包括SSVB01 RJTD等)，NOAAPORT目前無此類資料，故無法提供。


 




三、LAPS現況介紹與討論(19C)
15. LAPS預計的進度

(4) STMAS or GSI 的建置(Implementation) (5/06 完成)
(5) WRF-NMM的建置(Implementation) (5/06完成)
(6) Configure WRF ensemble (11/06完成)
(7) Basic Probabilistic Products (11/06完成)
(8) QPF 的校驗系統 (Verification System) (11/06完成)
16. LAPS資料輸入模組的發展

(9) 背景模式(Background model)
繼續使用本局NFS模式為背景(Continued to use CWB/NFS model as background) (state variables)
(10) 各不同軟體的更新(Various Software Upgrades)
[1] 地面資料蒐集 –在多個資料源上增加地面資料的穩定性( improve reliability with the various data sources)
[2] SYNOP (restored mainland China observations)

[3] Rawinsonde 資料蒐集
[4] 加入風處理(Wind processing added)
[5] Dropsonde資料蒐集 

[6] 版本更新(Version updated)
[7] MADIS POES satellite soundings

[8] 新的蒐集軟體(new ingest routine)
17. LAPS在颱風植入(bogus)的錯誤檢查(error check)上有所改善

18. 校驗部分的功能LAPS Forecast Verification System (LFVS) 目前已在GSD進行測試，功能包括

(1) 採用公開資源(Utilizes open-source) Perl and MySQL to provide verification system

(2) 引用到多種模式和不同型式的檔案(Adaptable to multiple models, and multiple types of files)
(3) 包含有網頁形式和文字檔形式的輸出(Includes both web-based and text-based output) scripts

(4) Uses LAPS files to self-configure certain aspects of system

(5) 依據CWB要求對於全島(台灣)可分四區顯示 

19. LAPS III 的架構如下
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20. LAPS對於CWB模式的支援情形

(11) Real-time Simulations on GSD Shadow System

[1]  將 WRF-NMM 移植到 台灣範疇
[2]  在台灣範疇上測試 WRF-NMM
(12) Reassessment of Hot Start 

[1]  Updraft calibration

[2]  微物理規格
21. GSI 的工作

(13) GSI資料蒐集 (data ingest)
[9] 傳統資料(Conventional Data)
[10] 雷達資料(Radar data)
[11] 衛星資料(Satellite data)
(14) GSI error covariance:

[1]  Statistics

[2]  Recursive filter

(15) LAPS GSI 事後處理(post process)
(16) GSI Operation:

[12] GSI part
[13] CWB part
22. LAPS GSI 採用combination of statistical correlation和 recursive filter處理error covariance問題。GSD 利用LAPS time-phased ensembles發展multivariate statistical error covariance的方法。
23. STMAS-3D在資料同化(data assimilation)有其優勢

(17) it is variational 而且在處理衛星和雷達資料方面較佳
(18) 它是一個多重尺度( multi-scale analysis)的分析方法且是一個循序的3DVAR;

(19) 使用速率來控制(it uses velocity as control.)
24. STMAS-3D預計於2006秋季開始發展，特色為：

(20) Multigrid for not only efficiency but physical correlations;

(21) 速率為控制變數(Velocity as control variables);

(22) 先進的觀測因子(Advance observation operators ─radar, satellite radiance, and GPS).

25. LAPS目前的改善

(23) 改進雲結構(cloud scheme) 和微物理復原 (microphysical recovery) ; 

(24) Explore Ensemble (time-phased model runs) ;
(25) 提供基本的機率產品(Probabilistic Products) .
26. 建議LAPS未來兩年的工作

(26) Year 2007

[14] 為使用衛星和雷達資料持續調整和修正GSI
[15] 建置 STMAS 用在台灣的地面分析方法(surface analysis scheme for Taiwan), 當做LAPS 中的一項選擇(as an option in LAPS).

[16] 改進系集統計之事後處理(Improve ensemble statistical post processing), 誤差移除(bias removal).
[17] 發展模式誤差共分散復原演算法(Develop model error covariance recovery algorithms)
[18] 建置一套山崩事後處理演算法(Implement a landslide post processing algorithm)
(27) Year 2008
[1] 建置完全整合的 LAPS III 和 WRF/ensemble, 加強的3-D Var, 改進的雲模式(improved cloud model), 6-D 資料庫輸出(database output) 
[2] 使用新模式的資料庫的先進之統計處理(Advance statistical processing) 

[3] 視STMAS 為3 D 變分法的一項選擇(Explore STMAS as a 3D-Var Option)
27. 討論

(28) Doppler雷達的資料在無反射區域應標示為”0”，但是目前資料標示為”-”，可檢視其原因。

(29) GSI導入NFS模式時發現垂直解析度不足，會造成上邊界的不正常現象。GSI目前拿到的垂直層只有11層，可進一步瞭解提供給GSD的資料為何不夠完整。GSI希望的垂直解析度可能要50mb的間距，如何達到此要求也需要討論。
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四、FIM model 介紹(19E)


28. 未來預報模式的發展趨向統一化，只有一個高解析度的全球模式就足以提供區域模式的預報。

29. 目前的研究發現，波譜模式(spectrum model)在高解析度的狀態下有缺陷，一是效率不佳，也難利用MPP的方式運算，二是結果不穩定，提高解析度後的預報結果並未改善。因此可能不再使用波譜模式。

30. ESRL希望發展自己的全球模式，並且利用此一模式作為ESRL整合的平台，未來各種相關的研究如大氣化學、污染等問題都可透過此模式進行預報，也可作為ESRL合作的工具。

31. 目前ESRL的模式為Flow-following- finite-volume Icosahedral Model(FIM Model)，希望採用Icosahedral的格點模式，避免處理極地和波譜模式的問題。

32. 此模式的架構由GSD自行研發，物理部分採用National Centers for Environmental Prediction(NCEP) 模式。

33. 目前模式的表現穩定，可執行超過100天，超過NCEP預報2週的要求。GSD希望在2007可完成模式的發展。

34. 未來GSD也正計畫分別與NCEP、Geophysical Fluid Dynamics Laboratory(GFDL)、Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory (AOML)合作。

五、HPC(高速運算電腦)現況介紹與討論(20A)
35. 美國政府於兩年前決定將GFDL、NCEP、ESRL/GSD的電腦採購案合併處理，由Raytheon得標。Raytheon的處理方式為依據各單位原有電腦加以提升其效率，GFDL用SGI Altix，NCEP沿用IBM，GSD則擴展Linux Cluster。

36. 未來GSD系統架構為Linux，使用Dual-core/Dual-socket 2.66GHz Intel chip，SGE Batch System，Terrascale File System，ADIC HSMS。Node數目尚未確定，預計4GBytes/Node，2 個前置節點(front-end nodes)，19 個輸出入伺服器(I/O Servers)。

37. 主要使用Intel 編譯器(compiler)以加快執行速度，但仍可使用PGI編譯器(compiler)以補足Intel compiler不一定適用的缺陷。

38. 使用3 File Systems

(30) Home (HFS) ~4TB

(31) Long Term Scratch (LTSFS)~106TB

(32) Fast Scratch (FSFS) ~43TB

39. 在2007年，資源管理仍透過Jet Allocation Committee。2008年資源管理將會透過PPBES process由Environmental Modeling Program(EMP)管理。

40. 未來domain name會換成rdhpcs.noaa.gov，web為rdhpcs.noaa.gov/boulder。

41. 安裝將於2006/9/13 進行。GSD在準備新機器的導入工作非常精細，機房也重新安排裝設以配合未來需要

42. 未來會朝”One-NOAA”的方向進行，安全保護會架在三個單位的外層，方便單位間的資料交換應用。

43. GSD總共約9個人年負責維護管理新舊系統。
























六、FXC現況介紹與討論(20B)

44. 目前FXC有參與數個計畫：

(33) Volcanic Ash Coordination Tool (VACT)

(34) 協助不同單位間(Alaska Volcanic Ash Observatory/Aviation Weather Unit/Central Weather Service Unit)對於Alaska火山灰的預報協調。特色是加入了極投影的處理。

(35) 以土地為目標的警報系統Geo-targeted Alerting System (GTAS)

(36) 協助不同單位間(WFO/DHS/FEMA)對於有毒物質擴散的預報協調。特色是加入了緊急通知的處理，並結合觀測資料導入。

(37) NWS 新的運作構想New Concept of Operation (CONOPS)

(38) 協助不同預報單位在未來分散預報作業時進行預報協調。特色是加入了Message Repeater的處理，可以在不同site間僅傳輸一次資料，但是在client端重複送給多個client，同時加入監控工具。

(39) Aviation Initiative (AI)

(40) 提供CWSU遠端預報能力，進行飛行路線交通控制。特色是加入了XML資料的處理，並將輸出入資料存至關連式資料庫。

(41) Public Awareness (NWS)

(42) 提供web-based顯示能力和簡報能力提供大眾使用。特色是加入了特別的繪圖功能，並可產生JPEG圖檔。

45. AWIPS未來將採用plug-in 設計，預計的特色是

(43) 延伸系統能力(Extends system capabilities)
(44) 使用者自行安裝或自動下載(Installed by user or automatically downloaded)
(45) Plug-and-Play

(46) Technology used by Web Browsers

(47) 可以分開來維護(Maintained separately)
46. 採用Plug-in將帶來的好處是

(48) 延展了AWIPS 系統的功能性行(Extends AWIPS functionality)
(49) 容易整合(Easily integrated)
(50) Copy to reserved plug -in directory

(51) 工作站的重開機率(Restart workstation))
(52) 自動植入式表單(Automatically populates menu) 

(53) 可以採用多種不同語言撰寫包括Java (Written in variety of languages) (incl. Java)

(54) 取代AWIPS 系統使用C++(Replaces AWIPS C++ “Extensions”)
47. 顯示部分，採用Plug-in的架構舉例如下:
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48. 可能採用Plug-in設計的部分

(55) 水文資料顯示HydroView - displays point hydro-meteorological data

(56) 自動熱帶風暴預測系統ATCF - Automated Tropical Cyclone Forecasting system provides graphical forecasts of tropical cyclone tracks
(57) 颶風浪高系統SLOSH - Sea, Lake, and Overland Surges from Hurricanes system estimate storm surge heights
(58) 洪水監視系統FFMP - Flash Flood Monitoring system displays information such as precipitation and flash flood index

49. 目前Plug-in資料銜接部分仍在初期設計階段，未來作業是否使用仍視NWS的決定。

50. AWIPS plug-in將取代extension的做法。
七、LAPS/GSI討論(21A)
51. GSI是以NCEP現有的方式運作。由於採用stream function和velocity potential作為控制基礎，並以error-covariance影響結果，其效果可能沒有LAPS的Barnes方式好。

52. STMAS 也是3D-VAR的分析方法，目前只能處理地表2D的資料，預計結果比LAPS更好。

53. STMAS的好處是可以將觀測資料導入，並且支援非均勻的網格資料型態。































八、計畫重點討論(18A)
於18日上午拜訪ESRL的代理主任(Acting Director) Dr. A.E. MacDonald(本報告撰寫時Dr. A.E. MacDonald已正式出任ESRL的第一任主任)，雙方就下述4項計畫重點作了充分的意見交換：
1. CWB向ESRL說明2006經費遭到立法院凍結尚無法使用的情形。

2. CWB與ESRL的簽約目前也已延遲，希望能儘速簽約，CWB可在合約完成時支付一部份的費用，剩餘費用樂觀看法預計可在10~11月取得。ESRL表示剩餘款項將不及在2006會計年度使用。

3. ESRL說明為集中力量完成NOAA賦予的使命，因此將優先處理與CWB合作計畫中與其方向相關的項目，包括GSI的處理、QPF產品製作和QPF 校驗系統。

4. Dr. Yuanfu Xie 2006/10/1將至NCEP工作6個月，參與OSSE計畫。STMAS 3D的發展會等他回來後再進行，NCEP的工作可能影響與CWB STMAS工作的進行。

















九、計畫狀態討論(18B 與21B)

1.說明及討論 第18號協定(IA#18)進度
(1) 整體協定(umbrella agreement)更新問題。

(2) 預算上面臨的問題。

2.討論第19號協定(IA#19)建議

(59) 
(60) 
(61) 合作項目cooperation items。
(62) 主要工作項目仍將是FXC、LAPS、AWIPS。
(63) 仍會支援GFE、WarnGen、SAFESEA的相關問題。






































































































































肆、心得與建議

1、 AWIPS在採用新的SOA(服務導向)架構下未來會有重大轉變，氣象局應密切注意其動態，並設法瞭解其架構與發展進度。
2、 NOAAPORT的資料傳送目前在資料量、傳輸方式和速率上都符合現階段需求，作業的情況尚稱良好。今年10月起GSD會有人24小時全天候值班，穩定性和系統可使用率定會提升。

目前在GSD只有一台主機負責傳送NOAAPORT資料，若本局經費足夠可
考慮是否增加一台主機以作為備援作業，確保資料的來源能正常運作。
3、 氣象局同時投入在短時資料分析與模式改善的工作，需妥善安排人力。也

需要考慮目前派遣在GSD工作的同仁，未來工作方向上是否能持續目前的

發展經驗。

4、 依據八年計畫的規劃內容，資策會在短時預報的發展於96年將結束人力

的投入，然而在短時資料分析與模式改善的實際工作可能需要延續，屆時需考慮應對的方法。
5、 氣象局在3DVAR的發展方向上同時進行了與NCAR WRF的合作和GSD

的GSI 和STMAS合作，需要考慮並確定進行的策略。
6、 FXC和AWIPS未來將採用plug-in的方式設計。估計系統會更加靈活，且可取代extension的作法。目前plug in資料銜接部分仍在初期設計階段，且未來是否會被作業版本採用，仍得視美國氣象局(NWS)的決定，但因有很多顯而易見的好處，本局亦應密切注意其研發進度。










7、 
8、 
9、 
10、 
11、 
12、 
名詞解釋


AWIPS:    先進天氣交談式處理系統(Advanced Weather Interactive Processing System)

CWB:
 中央氣象局(Central Weather Bureau)
GFE:
 圖形預報編輯Graphical Forecast Editor)
GSD:
 全球系統組(Global Systems Division)
FSL:
 預報系統實驗室(Forecast Systems Laboratory)
LAPS:
 局地分析及預測系統(Local Analysis and Prediction System)
MMM:
 Mesoscale and Microscale Meteorology


NGIT:
 Northrop Grumman Information Technology

NWS:
 美國國家氣象局(National Weather Service)
OI:
 Optimization Interpolation

QPESUMS:
Quantitative Precipitation Estimation and Segregation Using Multiple Sensors

STMAS:
 Space Time Mesoscale Analysis System
3DVAR:      三維變分法
NCEP:       National Centers for Environmental Prediction
FFMP:       Flash Flood Monitor System
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