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內容摘要：(二百至三百字)
本次電力事業改善可用率、可靠度暨提高利潤研討會，共有6個國家參加，經由此次研討會可以瞭解，世界能源會永續能源特點中心設立的宗旨，在提供當地或區域性專業知識及計畫案與合夥關係之推展，其經營業務內容尤著重再生能源資源發展及技術與更潔淨化石燃料技術。

英國邀請東南亞國家參與此次研討會之目的在，介紹該國廠家如何借助研發之設備來改善可用率、可靠度暨提高電力事業利潤。
英國再生能源發展著重在風力發電的開發，預估至2020年可供應全國20％的電力，其中以風力佔多數，主要是以離岸風力發電為主。至於生質能（如甘蔗渣、稻穀等在東南亞國家產能甚多）和煤碳混燒，其優點有廢棄物減量、使用自產資源、可降低CO2、NOX與SOX，其經濟效益亦高。但須注意燃料是否為季節性供應、儲存與處理、熱值、腐蝕性及灰燼再利用等問題。目前菲律賓一座利用甘蔗渣作生質能的現代化汽電共生電廠（發電量為44MW），其設計流程與相關運維技術，值得國內各農業縣派員觀摩學習。
本文電子檔已上傳至出國報告資訊網(http://report.gsn.gov.w)

壹、出國緣起
一、電力事業改善可用率、可靠度暨提高利潤研討會，於2006年7月24日至27日在馬來西亞吉隆坡舉行，會議由英國駐馬來西亞貿易暨投資處主辦，世界能源會（World Energy Council, WEC）、英國貿易暨投資署及永續能源特點中心（Centre for Excellence for Sustainable Energy, CESE）共同協辦。主要議題如下：

1． 介紹英國相關廠商實績予亞太地區電力公司，尋求雙方            合作之可能性。

2． 探討電力事業改善可用率、可靠度暨提高利潤相關因素。
3． 研討菲律賓甘蔗渣再生能源之利用。
4． 資產管理介紹。
5． 世界能源分佈存量介紹。
二、國內參與此次研討會之單位及人員名單有：
1. 長生電力公司：王董事長公威，周副總經理國光。
2. 國光電力公司：朱總經理恆功。
3. 星能電力公司：饒廠長漢玲。
4. 中興工程顧問公司：陳啟明工程師。
5. 環宇法律事務所：范主任雪梅。
6. 台灣電力公司：李課長崇賓。
7. 英國貿易文化辦事處：高以恬。
三、國外參與此次研討會之單位：
1.南韓
2.菲律賓

3.馬來西亞

4.越南

5.英國（主辦國）
貳、出國行程
	日期  
	地點
	工作紀要

	95.07.24
	台北—吉隆坡
	往程

	95.07.25
	吉隆坡
	開幕式與研討會

	95.07.26
	吉隆坡
	閉幕式

	95.07.27
	吉隆坡–台北
	返程


參、研討會內容 

一、永續能源特點中心（CESE）在東南亞近況 
1.演講單位背景：世界能源會（WEC）。
2.演講者簡介：Dr. Ben Austria, 計畫處執行處長，本次研討會主席。
3.演講內容摘要：世界能源會成立於1923年，會員共97國，為一多重能源、非政府、非商業性組織。其設立宗旨為促進能源永續供給及利用，以達到最佳之效益。工作計畫內容涵蓋了研究、技術委員會會議、區域性計畫及世界能源資訊系統（Global Energy Information System）。
  2002年中，G-8在美國底特律開會，會中由WEC主席Mr. Antonio V. del Rosario向英國貿易及工業部長Mr. Brian Wilson 提出建立特點中心的理念。2003年初，Mr.Wilson和菲律賓能源秘書長Mr.Vincent Perez,Jr.簽署永續能源發展的合作備忘錄。2003年12月，永續能源特點中心（CESE）正式於馬尼拉成立。
永續能源特點中心的業務內容涵蓋下列幾項：
(1)提供當地或區域性專業知識。
(2)確認和發展業務。

(3)公司或組織技術資訊的交易所。

(4)計畫案與合夥關係之推展。

而主要業務則有：
（1） 再生能源資源發展及技術轉移。

（2） 更潔淨化石燃料技術的引進。
（3） 電廠性能改善。

（4） 能源效率。

2006年永續能源特點中心工作重點為：
（1） 綠色能源頒獎－5月24日。

（2） 火力發電廠對社區之影響。
（3） 研討會－9月討論主題為生質能，11月則是財務能源計劃（Financing Energy Projects）。
二、電廠性能與能源供給安全
 1.演講單位背景：世界能源會（WEC）。
2.演講者簡介：Ms Elena Nekhaev,計畫處長。
3.演講內容摘要：能源安全性係指，為維持經濟性能與成長，以合理而穩定價格來提供安全與穩定的能源。G8在聖彼得堡開會討論世界能源安全性時，曾擬訂下列幾項計畫：
  （1）增進世界能源市場之預期度（Predictability）與可靠度。
  （2）促進能源的投資熱潮。
  （3）提高能源效率及節能。

（4）能源多元化。

（5）尋求重要能源。

（6）降低能源匱乏。

（7）宣示氣候變遷與永續發展。
（8）再生能源

目前石油儲量與使用量比較，估計約可再使用41.2年，天然氣約59.8年，而煤炭則仍可使用約200年，而太陽能潛力無限，遠超過所有石化燃料，應是人類未來開發能源的主軸。
英國再生能源之模式，主要涵蓋下列四個主軸：

（1） 英國政府策略發展。
（2） 再生能源義務：英國政府再生能源無悔茦略（2002-2027年）。

（3） 英國再生能源發展障礙。

（4） 英國再生能源工業效益。

       英國政府再生能源發展，在2002年再生能源所產生的電力佔全國的1.5％（不含大型水力發電）。而2003年發表的白皮書中說明，2001-2006年籌措生質能發電經費，2003年為第二回合離岸風力場址（offshore wind farms）的選定，並制定發、輸電激勵制度架構。2005年依第一回合離岸風力場址的選定裝置離岸風力，並參照第二回合及後續回合離岸風力場址的選定，裝置更多的設離岸風力。2005-2006年為再生能源無悔策略之檢討，2002-2012年完成太陽光電示範電廠計畫，預計在2010年再生能源可供應英國10％的電力，其中岸上風力（onshore wind ）與離岸風力佔絕大多數。
       2010-2015年則完成潮汐（wave and tidal technologies）發電技術，預計在2020年再生能源可供應英國20％的電力，其中岸上風力（onshore wind ）與離岸風力和生質能佔絕大多數。
      英國政府再生能源無悔策略中（2002-2027年），每年將支出1900萬英鎊從事研發工作，另提供5000萬英鎊來研究海洋能源技術，並於2008年投資5億英鎊發展岸上風力以外的再生能源發電技術。
       英國政府發展再生能源的障礙有下列幾項：

（1） 電網（岸上與離岸）。
（2） 財務。
（3） 規劃。
（4） 解決方法（2010年目標團隊）。
英國電網之建立係為大尺度發電考量，新設輸、配電網須配合再生能源電力之增加，惟架設電網所須社會成本，仍須考量提供消費者低價的電力。財務方面，投資人的信心則來自政府長期而穩定的策略，以及對海洋能源新發電技術的支持度。2010年目標團隊的建立，其目的則是在解決2010年之前所遇到的障礙，並和工業界緊密結合。
三、電廠資產管理
1.演講單位背景：英國e‧on公司，其專業領域為電廠研發、運轉和維護等技術服務。

2.演講者簡介：Mr.E. William Baker，在電廠規劃設計、成本分析及安裝試轉等有超過30年經驗。
3.演講內容摘要：由於英國電力事業目前面臨必須更換老舊設備，並符合相關法規需求，有關資本和支出（Capital＆Expenditure, CAPEX）的資產管理（Asset Management）遂變成一個重要的議題。
資產管理包括了兩大主題：
（1）資產風險管理（Asset Risk Management, ARM）。

（2）成本管控。
據該公司估算，在2007-2012年，英國電力事業和瓦斯公司輸送管線之資本和支出（CAPEX）約為42.5億至50億英磅。
英國電力事業和瓦斯輸送管線公司在2009年之前，必須
獲取PAS 55證書。PAS 55是工業界作資產管理最務實的
標準，它幫助企業界確認主要的資產風險，並確認ARM資源能同時達成目標，以建立資產最佳化。
        成本管控亦是電力事業管理者一個非常重要之機制，透過
這套機制，管理者可以在公司利益與消費者利益取得一個
平衡點，至於業者所困擾的成本管控週期，該公司建議，

成本管控每五年應檢討一次。
該公司電廠資產管理主要理念，可分成三大範疇：
  （1）操作。
  （2）策略。

  （3）知識管理。

  在操作上應注意每天的運轉資料，此部份涵蓋了設備狀況監測、機組性能、運轉最佳化等。在年度大修方面則須考量人力、零件、技術支援、非破壞性撿測、規劃、試轉及品管等。在危機處理方面，則著重在緊急應變處理與事故分析等。
有關策略方面則包含了工程標準、維護策略、延壽計畫、環保考量、供應商及工程解答等。至於知識管理項目則為訓練、技術追蹤與知識管理本身等專業領域。
         以複循環熱回收鍋爐為例，在年度大修方面，煙道與管件支撐部份須做目視撿測，集管及汽鼓則做非破壞性撿測，管件取樣與厚度撿測以防止流體加速腐蝕（Flow Accelerated Corrosion）及停機腐蝕。另外閥體鑄件的撿查與流體場分析，均須由專家來確認。
四、生質能在電力事業之應用
1. 演講單位背景：菲律賓Bronzeoak LTD 公司，係由英國及菲律賓兩國投資，其專業領域著重在東南亞地區之乙醇提煉、生質能與汽電共生等計畫，目前正協助英國、菲律賓、印尼、馬來西亞及越南從事永續發展的工作。

2. 演講者簡介：Dr. Barry Holmes, 在國際能源工業上有25年工作經驗，目前服務於英國貿易暨投資署，從事於再生能源策略制定工作。
3. 演講內容摘要：在東南亞地區，生質能（Biomass Energy）中有關甘蔗（Sugar Cane）、稻米（Paddy Rice）和棕櫚油（Oil Palm），全世界及亞洲蘊藏量如附表一所示。其中可看出甘蔗生質能亞洲佔一半以上，稻米則佔九成左右，至於棕櫚油則超過八成。
就甘蔗渣（Bagasse）能源潛力而言，亞洲每年所產生生質能電力約佔世界一半左右（詳附表二）。一般而言，從製糖
表 一  Available Biomass Resources
	 
	Sugar Cane

(1,000 tons)
	Paddy Rice

(1,000 tons)
	Oil Palm

(1,000 tons)

	Philippines
	25,835
	12,685
	200

	Thailand
	59,493
	27,000
	3,648

	Asia
	558,959
	526,251
	111,898

	Worldwide
	1,287,805
	579,477
	135,722


表 二 Bagasse Energy Potential
	 
	Cane

1K tons
	Bagasse

1K tons
	Energy

GWh/yr
	Value

$M/yr

	Phil.
	26,000
	7,500
	2,500
	150

	Thailand
	59,000
	17,000
	5,500
	330

	Asia
	560,000
	160,000
	53,000
	3,200

	Worldwide
	1,290,000
	370,000
	120,000
	7,400


廠出廠的甘蔗渣，糖份佔2.5％，纖維佔40％，55％的水份與2.5％的灰份，灰份的產生則和採收時的泥土與垃圾有關。

菲律賓一座利用甘蔗渣作生質能的現代化汽電共生電廠（發電量在8MW-44MW），其發電流程如圖一所示，鍋爐每小時產生的蒸汽為160噸，蒸汽溫度為485℃，壓力為67 bara（共2座）。蒸汽進入汽機作完功後，高壓蒸汽溫度為378℃，壓力為28 bara，蒸汽流量為每小時84.1噸。經過噴水減溫後（每小時4.9噸），蒸汽流量變為每小時89噸，蒸汽溫度為316℃，壓力為28 bara。蒸汽接著進入研磨機（Mill），經轉換蒸發器（Transform Evaporator）後，最後產生98噸/小時，壓力為2.45 bara之蒸汽，再送至精煉廠。
經汽輪機作功之低壓蒸汽（蒸汽流量為每小時235.9噸，蒸汽溫度為147℃，壓力為2.7 bara），一部份蒸汽（每小時16噸）先送空氣加熱器、除氧器（Deaerator），經噴水減溫後（每小時1.8噸）送製糖廠使用，所產生之電力為43.6 MW。
以往製糖廠汽電共生電廠都相當老舊（20-50年），而且是
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屬於季節性運轉，鍋爐的蒸汽壓力約20-30 bar，汽機效率非常低，所產生之電力無法送至區域性電網。未來製糖廠汽電共生電廠將是高壓鍋爐（蒸汽溫度為480℃，壓力超過60 bara），具抽氣冷卻背壓式汽機，所產生之電力可送至區域性電網。

至於東南亞地區三個國家（菲律賓、馬來西亞與泰國）利用稻穀所生產的生質能，則以泰國最具潛力，每年可生產3960 GWh的電力（詳附表三）。以往稻穀均以掩埋或焚燒方式處理，未來將可用在低壓鍋爐（20 bar，215℃），所產生之電力除自用外尚可送至區域性電網。焚燒稻穀所用之工業用鍋爐（Torbed Reactor）如圖二所示，可產生電力1MW，燃燒後剩餘之灰燼可作為水泥替代品。
關於棕櫚油汽電共生電廠發電潛力，在東南亞地區三個國家（菲律賓、馬來西亞與泰國）中，以馬來西亞為最大。以往棕櫚油汽電共生電廠（20-50年）都相當老舊，而且僅能利用殼及纖維，鍋爐的蒸汽壓力約20 bar，汽機效率非常低，所產生之電力無法送至區域性電網。未來棕櫚油汽電共生電廠將是高壓鍋爐（蒸汽溫度為360℃，壓力超過45 bar），

表 三 東南亞地區稻穀發電潛力
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Note: 1 MW units ,Controlled rice husk combustion

圖二 焚燒稻穀所用之工業用鍋爐（Torbed Reactor）

所產生之電力可送至區域性電網。惟燃燒棕櫚油廢棄物須注意其灰燼含高氧化鈉、氧化矽，且爐內容易結渣。
生質能和煤碳混燒，其優點有廢棄物減量、使用自產資源、可降低CO2、NOX與SOX，其經濟效益亦高。至於生質能再利用應注意：

（1）燃料供應

（2）燃料成本

（3）技術選用

（4）儲存與處理

（5）熱值

（6）腐蝕性
（7）灰燼再利用
肆、結論

1、 經由此次研討會可以瞭解，世界能源會永續能源特點中心設立的宗旨，未來本公司如需再生能源資源發展及技術轉移、更潔淨化石燃料技術的引進，可請該中心指導。
2、 英國再生能源發展著重在風力發電的開發，預估至2020年可供應全國20％的電力，其中以風力佔多數，本公司可派員至該國學習相關運維技術，尤其是離岸風力發電部份。
3、 由於英國電力事業目前面臨必須更換老舊設備，為符合相關法規需求，有關資本和支出的資產管理遂變成一個非常重要的議題。英國電力事業資產管理包括了資產風險管理與成本管控，並相當重視危機處理。
4、 生質能（如甘蔗渣、稻穀等）和煤碳混燒，其優點有廢棄物減量、使用自產資源、可降低CO2、NOX與SOX，其經濟效益亦高。但須注意燃料是否為季節性供應、儲存與處理、熱值、腐蝕性及灰燼再利用等問題。
5、 菲律賓一座利用甘蔗渣作生質能的現代化汽電共生電廠（發電量在44MW），其設計流程與相關運維技術，值得國內各農業縣派員觀摩學習。
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圖一 利用甘蔗渣作生質能的現代化汽電共生電廠
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RICE INDUSTRIES: FUEL AVAILABILITY AND COGENERATION POTENTIAL







		Country		Paddy production
(1,000 tonnes)		Rice Husk production
(1,000 tonnes)		Max.Power Generation Potential (GWh/year)

		Philippines		12,700		2,790		1,860

		Malaysia		2,300		510		340

		Thailand		27,000		5,940		3,960

























Bronzeoak Limited - Graham Stowell









THE BRONZEOAK GROUYP







_1217654547.unknown

