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1.緣起與目的

在台灣，自從一九六○年代加速工業化以後，三、四十年來，台灣的工廠、車輛和能源消耗密度都竄升為世界第一，嚴重的空氣污染令台灣的日照時數減少了，大量的廢水、廢物，污染了三分之一的河川長度；而中央大學的研究更發現，如果台灣不實施任何溫室氣體減量措施，二十年後，二氧化碳濃度可能加倍，各地普遍增溫，夏季也將出現缺水危機。
在過去，追求經濟高成長必然帶來嚴重的環境破壞，似乎是舉世皆然的鐵律，要享受富裕的果實，就必須默默付出生態失衡的代價。國際間從1992 年里約「地球高峰會議」、1996 年伊斯坦堡的「人居會議」、1998年的京都「環境會議」至2000 年於荷蘭海牙舉行的「全球氣候會議」，地球環境危機問題已普獲重視，永續發展理念已成為全人類最重要的課題。
生態工程與永續建築概念在台灣尚屬萌芽段，然在歐洲先進國家已行之有年，爲了學習歐洲先進國家之經驗，爰提本次出國計畫，前往荷蘭瓦罕寧恩大學（Wageningen University）都市環境學院進行參訪研習，期能提高本公司生態工程之執行比例、提升自來水工程之綠美化、節水與保水能力以及促進環保、省能之綠營建，節省公司能源費用支出並提升企業形象。 

2. 過程與學校簡介
2.1過程
在此次出國之前，即得知瓦罕寧恩大學（Wageningen University）都市環境管理學院永續建築小組的主持人Ronald Rovers教授，在永續建築及生態工程方面在國際上相當有聲望，因此發了一封E-mail給教授，希望能有機會去該學院進行短期參訪並且參與該學院研究所本學期開的永續建築相關課程，教授很快的回信表示歡迎並提及本學期課程有部分在荷蘭校本部上，有部分則在西班牙上，因此於5月13日啟程出發前往荷蘭，5月14日（星期日）抵達。

本次的課程如上所述，分為2個部分， 5月15日~5月31日及6月29~7月6日期間在荷蘭校本部上課，上課的方式很多元，包括了教授授課、分組討論及校外參訪等，而在課餘，亦請Rovers教授推薦幾個著名的永續建築及生態工程案例，進行參訪，受益良多，並於7月7日自荷搭機返台，於7月8日抵台；6月1日則與班上師生一同前往西班牙巴塞隆納上課，進駐巴塞隆納的Autonoma大學，上課期間為6月2日~6月27日，上課的方式主要是調查研究、分組討論、意見交換、教授指導等，相當的豐富，並於6月28日返回荷蘭。

另此次出國期間在各方面受到Ronald Rovers教授及其助理給予相當大的協助，在參與課程方面亦未收取學費，在此深表感謝之意。

2.2瓦罕寧恩大學都市環境學院－永續建築小組（Wageningen University UE Institute－Sustainable Building Group）簡介
瓦罕寧恩大學（Wageningen University）
瓦罕寧恩大學位於荷蘭瓦罕寧恩市，建立於1918年，過去一百年，一直是頂尖的教育研究中心，領域包括：動植物、環境、農業科技及社會科學等。近數十年逐漸變成為世界主要生命科學、天然資源、食品及營養的研究中心，該校研究及教育不僅國際化，更馳名全球。

都市環境學院－永續建築小組的永續建築之途

永續建築在世界的幾個地方正是熱門的議題，在環境方面，因為京都議定書的能源目標、能源供給的壓力和水資源的日漸稀少等因素而推動（I），在社會方面，都市化、土地規劃、交通、社會凝聚、文化遺產等，是認知永續建築環境和都市設計的元素（II），而且關於這個議題的全球管理方法的需求（III）。
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在這領域中，因為區域性的差異，有很多各種層次的活動浮現，而且需要指引、清楚的資料、教育訓練、專門知識和專業的建議等需求正快速的成長。

都市環境學院永續建築小組的目的不只是在這領域創造有利的活動，還要致力於積極的引導活動，發展和了解這個主題，而且是在商業上可行的方式中進行。

對於永續建築知識的需求存在於不同的形式：

· 在國際的層次上：這需要發展各種方法來比較各種活動、評估產品和建築以及交換正面和負面的經驗。

· 在國家的層次上：永續建築的目標已經廣泛的被接受，但是執行的方式一直不清楚。

· 在建築的層次上：如何使用永續建材及構築方式，以及如何評估。

爲了交流不同活動的知識，永續建築小組從2個基本的思考方向的行動來達成永續建築：

1. 在計畫、建築和構造上的方式改變是必要的：

降低5%~10%的能源或材料使用是不夠的，我們面對的挑戰是，改善一個不好的概念，但是還是一個不好的概念，爲了達到京都議定書的要求以及避免能源的耗盡，必須發展新的資源管理、設計及構造系統，包含社會和文化的情況，讓人們可以在永續的和可居住的方式中生活，這種思考將會領導所有的活動。

2. 創造永續建築環境的起點在於管理我們的資源以降低環境負荷：

我們將會在研究和教育方面建立知識，首先概要的檢視我們基本的活動在地區和全球的層次上造成的衝擊，其次是在建築環境相關的決定過程中，發展和增加永續建築角度的思考，從這個觀點來看，有越來越多的永續建築元素會加入這個過程中，建立一套完整的方法，這個方法會在我們的課程和活動中實踐。

3. 永續建築（Sustainable Building）發展與趨勢

3.1永續建築沿革與概念

永續建築迄今在荷蘭已經發展超過15年，第一個明顯的里程碑在1993年建立：實際示範案例Ecolonia（詳案例研討4.2），在當時，一般認為永續建築是關於改善部分建築行為的方法，而在很多方面，這個案例展示了概要性的方法和技術，自此以後，知識和經驗不斷成長，並且導向於適當的方法在於達成某一個概念的觀點，而非一堆分開的方法，這種概念自當時以後就被應用於實際案例上，而且還應用在其他層次上，例如市政的管理策略及國家方針等。

永續建築的基本原理

這一切為什麼會發生？有很多理由在這幾年之中一一浮現，供給（石化能源）的安全性是第一個，源自於1975年發生的石油危機。

威脅身體健康的空氣污染、對身體健康的負面衝擊，是第二個，接著是政治的不確定性（在這世界，趨勢傾向於自給自足），和有限的全球資源。而近年來，商機（關於可再生能源和材料的資源）被視為促進永續建築實踐的另一個原因。

在這個非常時期，有關嚴重而直接的氣候改變效應的報告，促成了關於永續建築的進一步發展。

定義

什麼是永續建築？在不同的地方，甚至不同的專家，概念都不一樣，從全球的尺度來看，一般來說可以認為是平衡的資源（能源、材料、水、土地）利用，這些是最具體的要素：供給是有限的，負面的環境衝擊是眾所皆知的，而策略就在於降低資源的使用（即使只有部分被執行）。再來則是從人類的尺度來看：健康的生活、舒適、社會上及文化上為人們所接受的生活以及一切生活上的需求和慾望，而這些必須建立在政治環境、穩定的經濟、研究支援解決方法而且有時候需要堅定的信念來當架構之下，這些元素有時候被簡化為：「生態學、社會學及經濟學」，或「人類星球的獲利」，這說明了三者同樣的重要性，然而，物理上可用的資源（能源、材料、乾淨的水、乾淨的空氣、土地等等）畫定了各種可能性的邊界，當人們必須創造自己的福祉，而且經濟系統必須能促成這些，而且不是為了發展經濟本身為目標的時候。
概念

在執行永續建築中，概念是最重要的一環，因為個別或分開的考量，經常會導致最好的案子使用次級的解決方式，而最差的案子則導致完全相反的效果，舉例來說，省電燈泡的使用可以降低客廳的能源需求，但是會造成更多房子其他部分的燈光使用時數。

再舉例一個例子：避免房子裏的空氣洩漏，最好的方法就是減少通風損失及其所造成的能源損耗，但同時也會造成結構物的溼度問題及室內空氣品質不佳等問題，減少通風損失必須包含於整體能源的概念考量之中。另外，我們用高效率的、整棟建築的熱水加熱系統取代個別而效率差的加熱系統，在能源使用上造成負面的結果，這只有在整個建築物有聯合的通風系統、外殼絕緣、熱損失、設備和居住者的行為等是整體考量時，才可能有效率。

關於材料的例子：爲了減少材料的使用而不設屋簷，會造成更多立面上的維修，在建物的生命週期裏對環境造成更大的壓力。

最近，我們發現的更多的關聯：冬天置於室內的乾衣架（溫帶氣候的必需品），造成大量的水蒸氣，增加了熱和通風上的需求，然而，當沒有自然通風的空間可供乾衣時，室內的乾衣架在很多案例上，是對環境上比較好的選擇。

這樣的比較不應該停止於建築的層級上：在發展一個好的概念上應該包含鄰近地區的層級，因為洗衣店可能會更有效率（假設交通因素也考量在內），在計畫與設計房子及鄰近地區有很多重要的部分，顯示出對概念性方法的需求，同樣的需求也用在材料、水、交通及運輸計畫、土地管理上等等。

概念性的發展對一個特定的主題設了一個整體目標，並且結合了各種考量、技術、細部設計及管理等，以達到最理想的結果，當然，任何一個概念都必須與其它概念互相評估，因為在某些案子上，一個概念的執行，會影響到其他方面的結果，例如：絕緣材料可以減少能源的使用（能源概念的一部分），但是卻增加材料的使用（材料概念），在這裡解決的方式便可以使用再生或可更新的材料來當做絕緣體，避免材料在能源概念上對環境造成負面效應。
封閉資源循環

在發展永續和環境概念中，三個步驟策略（Three Step Strategy）已經被證實為非常有用的策略，第一個步驟是：減少需求或任何東西的使用，第二個步驟是：使用可再生的資源來供給需求，如果第一、二步驟還不足以滿足，則使用第三個步驟：儘可能有效率的供給剩餘的需求。用於能源上，減少大量的能源需求（經由外殼絕緣、有效率的通風、最佳的日光使用等），再生能源的使用（太陽能收集器、利用設計手法的被動式太陽能取得、太陽能發電等），以及非常有效率的使用石化能源來滿足剩餘需求。這些策略必須按步驟來做，同樣的方法可以用在材料上、水的消耗還有維修和設備等等。

三個步驟策略自然的發展成封閉循環的方式，當所有的需求都可以經由步驟一、二來滿足時，步驟三就可被剔除，在這樣的狀況下，非可再生的資源就不再需要，而且會形成一個平衡的情況，現有的方法可能不足以創造這樣理想的情況，必須靠有創新的和有創意的概念來實現，當然這不是一天或一年內就可以執行的，至少從寬廣的尺度上來看不是，然而概念必須是清楚的，而且任何一個選擇達成部分概念的方法，都不可以影響到下一個步驟概念的執行。
尺度與責任
概念在不同的尺度上影響決定，舉例來說，爲了創造材料平衡的概念，最大的考量因素是材料消耗對環境造成的衝擊，單一建築物的影響尺度是有限的，一旦決定蓋一棟建築物，就不可能不使用材料，而建造者只能從市場上供應的材料來做選擇，在不同的尺度上的方法和責任的組合，涉及更多資金擁有者，將有更有效的影響，例如：荷蘭的政府建築辦公室，負責大量的的辦公室，不是自己建造，而是決定如何建造及建造在哪裡，他們採取了一種策略，支持平衡的材料概念，也就是說：第一個選擇不是去建造（辦公空間的需求可以用其他方式滿足），第二個選擇是重新修繕現有的辦公室或是擴充，只有在這二個選擇無法滿足時，才考慮蓋新的辦公室（三個步驟策略用於計畫層級上）。

這說明各種概念產生的元素必須由不同的資金擁有者去執行，並且套用在不同組織的層級上，並且顯示了過去幾年永續建築發展的另一個重要環節－組織的重要性：許多選擇都需要一個高程度的組織，一個適當的永續建築管理組織可以提供更多的環境優勢，而且在不同的層級上：在政策發展、管理和設計上等。
在整個建設循環裏非常重要的就是產品鏈：哪些產品已經在市場上？他們是如何生產的？基本的原料是什麼？再循環利用的材料如何成為鏈中的一部分？怎樣提供或發展多種選擇的可再生材料？在這裡主要的環境獲利可以被建立，以便在設計階段建築師可以從對環境有利的選擇中做選擇。
人類循環

整個永續建築的概念不是只有關於環境的影響，困難的、文化的、社會的元素都必須包含進去，管理資源是環境的必需品，但是永續發展有雙重的目標：將對環境的衝擊降到最低，將人類的福祉提到最高，任何概念的方法，都必須符合文化和社會的價值觀。

如今我們知道，環境和人類元素的永續性是互相支援的，在荷蘭研究計畫中發現，在科技的選擇上，消耗更多時間的和昂貴的選擇更舒適，比如外出用餐而不在家煮飯吃，或是將衣物送洗而不自己洗，這些發展可以總結為一個「服務概念」：把機能和活動的提供當成服務，而不是提供技術上的解決方法。
拿這個來和政府建築部門的策略作比較：如果他們可以將提供空間當成是一種服務，再利用空屋，或是在市郊提供通過電腦終端、電傳等與辦公室聯繫的工作空間，避免建造成大量交通流量的辦公大樓，如此需求可以被滿足，而資源消耗則可以避免。
這種服務的概念才剛開始發展，可以提升舒適和進步的生活需求，避免建設造成的負面效應。
經濟

經濟扮演了非常特別的角色，一方面某些永續概念的元件可能更貴、造成更多污染或是消耗更多資源，這造成永續建築的執行困難，除非經濟和價值改變。在某些產品，這可以建立在經濟的尺度上（在初設費之後），或是直接用課稅或政府補貼的方式（例如：課徵環境影響稅，空污費等）。

然而永續建築材料不一定都比較貴，他們也可能比較便宜，事實上，大部分的方法，在最後都會比較便宜，由經驗得知，如果從一個好的概念法發展起，即使是整個建築案的花費都不見得會比較高，而且，當永續建築可以是比較便宜的選擇時，省下來的錢可以從事其他環保的行動，這些需要政策來促使人們願意將省下來的錢用在降低環境衝擊的活動上，以及了解環境壓力的驟增，這方面還有待研究。

政策

當然，上面所述跟政策非常有關，而且提到調整政策來支持永續建築的可能性，但事實上：沒有政策和相關辦法，事情很難推展，如果事情不是必須的，不是有利可圖的或不舒適的，人們是很難基於本能的接受的，經驗告訴我們，很多永續建築的概念－至少在最開始時－很難讓人接受，稍微比較貴，又需要改變現有的執行狀況，而且這些都還是未知的，但這些因素都受政策的影響。

心態

一個非常重要的因素就是發展一個「封閉循環方式的思考」心態，傳統上，開採某些材料，建設一棟建築物，實施基本的維護，用易取得的能源來作空調，當過了一段時間後建築物自發的倒塌或是人為的拆除，在古代，這不太成問題，因為舊建築拆解爲新建築提供了資源：這非常簡單，因為沒有使用任何年何材料或複雜的方法來構築，且磚和木材等元件是近距離範圍內可提供而不必遠距離收集。

現今我們的建築物有95%是在工業革命以後興建的，不再適用於拆解後再使用，最好的狀況只能當作混合的礦石使用。繼續線型的思考方式：曾經有一段時間無限制的使用資源造成文化的消失，像是復活島和馬雅文化的滅絕。

然而我們主要說明的是：在永續建築上的心態，改變線型思考為環型思考，用在建築環境的設計、規劃和管理上，而且用在所有的層次上，從技術發展，到房屋的材料維護政策。

抱負 

當然，這整個過程需要時間，而在不同的狀況和不同的發展上，可以設定不同的目標，任何相關的概念或方法的選擇，在下決定時應該考慮下一階段的整體概念和目標。

3.2封閉循環－都市礦場（Urban Quarry）

介紹
在都市收穫裏，建築環境可以視為自有的生態系統，建築物隨時間成長、改變及消失，就如同他們是一個自有的生物群落。而就像每個生態系統般，一種生物的廢棄物，是另外一種生物的資源，如同落葉提供新的土地肥料供其他物種生長。

我們通常用我們有限的時間觀點來看事情，建築物就是建築物，但我們可以用更寬廣的視野及時間水平，亦將建築環境視為生態原則的一部份：他們來、去，消耗並生產資源，尤其在一個都市環境中，所有階段都是可利用的時間。

如此，可以顯示出城市是一個巨大的都市礦場，充滿了建築材料，隨時可以開採：封閉的材料生態系統循環。
資源不但來自於建築物的興建及拆除階段，還來自於改建，不論是房子內的新廚房或是商店的改裝，都會產生二次資源，我們只要認清這點，並將收穫來的東西組織化。
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圖2-1
傳統方式：有進有出

都市收穫方式：只進不出
歷史
然而這並不是新觀念，早在古羅馬時代這文化就已經存在，在那個時代，很多的勞力使用於提供建築材料，而且受限於運輸，所以任何週邊的材料都可能被拿來用於新的建設。

羅馬競技場就是一個美好的的案例：在上層的環型牆，外面是完美的，然而看裡面，可以看到非常不規則形狀的牆，在古代可能被隱藏在雙層牆之中，但是現在清晰可見：這些石塊可能拆除自他處的建築物且重新使用。

還有很多的案例存在，而事實上這是考古學上的一個疑問：在開鑿中找不到構造物遺失的部分，因為他們從某處舊有構造物取得且被使用於另一處構造物。

[image: image41.jpg]Materials & Energ)

Materils & Energ,

Environment

Figure 2-1: The Concept of
Industrial Metabolism — ‘W hat
goes in must come out’
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在現代，自從工業革命以來，這種再使用建材的方式已消失在西方世界，一直到最近，大部分建設與拆除的廢棄物還是被丟棄，而且很多國家都這樣，因為建材很容易從新的資源裏製造，勞動力不再限制各種可能性，而且運輸變得非常便利，資源可以運往世界各地；一個非常好的例子就是：花崗岩被用在挪威奧斯陸的市民廣場中，雖然在奧斯陸附近就有一個花崗岩採礦場，但是廣場裏用的花崗岩卻來自於印度，因為比較便宜。
然而，在封閉資源循環成為我們消耗的指導方針的時代，爲了避免更多資源的消耗，使用再生建材是這個策略的核心。大約有40%資源的使用與建築物和建設有關，而完全的再循環利用是達到永續的基礎。

建築物
特別注意的是，完全的再循環利用亦適用於建築物本身，整個建築物完全的再利用當然是最有效的策略來避免資源的消耗，當提升至現代化的舒適和能源需求水平後，如此可以避免很多原始能源的的使用，每一個城市都應該有積極的政策來重新發展建築物，避免拆除、再循環利用的需求和新建設。

在這裡，我們定義都市礦場為完全再利用二次建築資源，部分的建築物收穫包括都市空間：包括空屋的有效利用，但是不包括避免拆除的政策，這是不同的主題，不包括在都市收穫裏。
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再利用/重建儲藏室建築為學生宿舍,挪威，奧斯陸
都市礦場的定義

都市礦場的定義是：
使都市裏任何可利用的資源適用於建設和建築物，資源可以來自於建設的廢棄物、重新翻修和拆除，也來自於可利用的原始資源或生長於這個都市區域內的資源。
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礦場資源
資源可廣泛的取得：
· 重新開發都市內的區域可提供豐富的二次資源，這種藝術仰賴於分開和收集來自於拆除過程中的材料和產品的技術，某些國家已經在進行這些技術，現場拆解及場外拆解都有。
· 房子及建築物的更新：建築物的構造體通常存在超過50年，然而完工和整修，部分的建設多次的改變或被取代，最常見的是更換屋主，通常會重新翻修及形成採礦的資源。
· 綠色區域裁剪的樹枝亦可以提供有用的資源，通常這些可以組成或轉變成生物能量，資源必須做最高程度的利用，木材當木材使用，當不能再用時，燃燒產生能源是最後的選擇。
· 新的建設通常會造成大量的棄土，這可以提供作為泥磚的基本材料或是製陶用，但是這方面似乎是還未經研究的領域。
· 來自於其他地方的二次廢棄物，有非常多的木材用於運輸物品，舉例來說，這些木材可以當作木構建築的牆板，或是再壓製成複合材料，另外一個例子是筷子，中國一年大概使用6仟5佰萬雙的竹製衛生筷，收集起來可以提供基本的建材，建造大約100,000棟的木構建築（以荷蘭為標準）（近來，收集和再利用廢棄竹筷的方案已經在中國開始發展）。

用廢棄鋁罐來當建材：在某些國家是解決這些廢棄罐子問題的政策。
潛力
荷蘭情況的例子：
C&D residues in 2001: 
19,5 million tonnes . 

Average house needs 

100 tonnes 

= material for 


195.000 houses: 

actually built in 2001: 
72.000

房屋的建設可以完全使用二次資源：.
事實上情況是更加複雜的，荷蘭在過去10年已經成功的回收96.5%的建築廢棄物。

然而這大部分都是低階的使用：用於路基的級配及其他低階的使用，有些材料（或產品）被重複使用在相同的功能上，路面保養時的瀝青就是被重複的使用在道路表面。

然而如果所有的材料都能被用於高階的房屋建設中，低階材料的重複使用就必須尋找其他的資源或技術。
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如果我們檢視各種包含於建築廢棄物的材料，我們會發現有些材料在很多西方國家已經可以達到完全回收利用：比如鋼和鐵在製鐵工業上已經完全的再循環使用，其他材料的再循環利用也已經開始研究或進行中，而且有很多種類可供選擇，問題只在於收集和再循環利用的執行。

最近在磚結構上有一個新發現：到目前為止，試圖將回收磚塊和水泥分開的方法都失敗，至少在工業方法上市如此，最近發現將磚結構加熱至400度，因為不同的膨脹係數的關係，可以將2者分開，然而，這需要投資大量的能源（石化？）。

都市採礦的環境優勢
優點如下：
· 降低原始資源的使用
· 減少廢棄物的產生
· 降低運輸的能源
· 降低溫室氣體排放
· 提供更多的勞力

收穫量的指標
如果沒有二次指標可以供使用的時候，指標當然可以是每種資源的真正體積或質量：比如說拆除房子的數量或許可的拆除量。
研究議程
就單純研究的角度來看，很多資源再利用的方法都已經被發現和證明，然而最高程度的再利用方法迄今尚未發現：比如將一個窗框再當成一個窗框利用，需要高程度的組織，以及特殊的建築拆解方式。

一個主要的研究主題就是各種拆解物的組織和再利用，很多案例都顯示再利用並不是一個大問題，磚就是磚，問題在於如何爲新的建築物找到足夠相同品質和尺寸的磚，Triodos銀行辦公室就面對了這樣的問題：他們花了數個月的時間去收集足夠數量的二手磚來蓋新的辦公室。
3.3太陽能之應用與設計

太陽能光電板於舊建築、都市空間及景觀之應用
在工業化的國家：將近50%的能源消耗=建築物的能源需求(空調、通風等)
新的建築物
‧減少使用: 設計儘可能減少使用能源的新建築物
‧被動太陽能
‧材料的使用
‧使用可再生資源！！
舊有建築物
‧減少使用: 建築外殼的絕緣
‧改善窗戶
‧熱交換系統
‧使用可再生資源
‧不要忘記將舊建築列入
  德國: 70% 建築物> 25 年
  舊建築的更新在能源的節約及轉換使用可再生能源上比新建築更具決定性
  目前的再生能源主要將目標設定在新建築物上

太陽能光電板在新、舊建築的整合
‧新建築物：沒有技術或建築上的困難，完全可行
‧舊建築物：無法滿足建築上的條件：創新的方法、新設計的可能性
  (尺度, 用色計畫, 材料等.) 

太陽能建築
‧不只是技術上的系統 
‧整合太陽能設備的設計
‧使建築物變得與眾不同
‧表達適當性及現代性
‧正面的設計意念

現行應用案例的範圍：
‧太陽能光電板運用於屋頂
[image: image4.emf]
‧太陽能光電板運用於立面
[image: image5.emf]
‧太陽能光電板運用於都市空間
[image: image6.emf]
‧太陽能光電板運用於景觀
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產品發展：
‧創新的單元和模組
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‧半透明
[image: image9.emf]

‧顏色和模式
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· 表面構造
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‧多功能物件
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· 適應尺寸的模組  
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· 最佳案例
‧屋頂
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· 立面
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· 都市空間
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景觀
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結論
‧太陽能光電板在舊有建築物的應用上有很大的潛力
‧多功能的使用
‧將能源產品融入現有建築及都市空間中
3.4從傳統到創新的環保建材－Guadua竹子（Guadua－Bamboo）

竹子在現代世界的角色－從傳統到創新的建材

研究
更進一步了解發展和使用Guadua竹子（Guadua-bamboo）成為建材的限制和機會

背景
‧ 永續建築環境發展的結果

‧ 建築部分：最大的資源消耗者

· 可再生資源－竹子

· 起點：著迷＋欣賞

· 接受性的議題：「窮人的木材」（印度、南美）、「人類的朋友」（中國）、「兄弟」（越南）

Guadua竹子（Guadua-Bamboo）

‧原始美洲品種 

‧在建設用途上具有很大的潛力

‧相較於亞洲，在地區經濟上影響力較小
‧在國際的市場上還沒有創新的Guadua竹子產品
‧竹子文化取代磚和混凝土
‧最近的復興

咖啡危機 

Guadua竹子成為經濟來源的替代作物
1999年的地震，促成了新的發展
‧震央： Eje Cafetero (處於咖啡危機中) 

‧重建計畫：佔了Guadua竹子小部分發展

‧吸引遊客的Guadua竹子 

‧興盛的Guadua竹子手工藝品及家具

‧創新的Guadua竹子產品發展

相關的各種知識
在建設上使用和不使用Guadua竹子的原因： 

1.社會差異的過程 
‧與貧窮和低階狀況聯想在一起

‧差異＞使用－不使用

‧哥倫比亞：用 Guadua竹子建設的轉變
‧窮人、富人和有品味的人

‧歷史的事件 

‧階級制度和恥辱的地方歷史

‧Guadua竹子材料的元素成為先進和落後之間指標
‧原因：缺乏簡單的方法及經濟上的支援

‧品味和流行進入Guadua竹子的評價中
‧我們如何影響這些？

‧再次發明原型、革新產品

2.創新的竹子產品

‧去除某些不利條件
‧Guadua竹子在沒有竹子的國家
‧目前的專家=0 

‧地方性轉型過程的發展 

3. Guadua竹子在沒有竹子的國家

‧供給和需求面的活動 

‧潛力：框架結構在歐洲的逐漸成長 

‧竹片用來當成房屋框架的構件
‧有潛力的案例研討

‧目標：了解哥倫比亞資源的潛力及資源及荷蘭的市場
初始的案例研討 

‧比較二層樓的木造房屋與竹造房屋 

>比較材料使用
>比較森林面積
‧假設

> Guadua竹子使用較少材料
> Guadua竹子使用較少森林面積
Guadua竹子的纖維

[image: image37.emf]
案例研討：Guadua竹子材料使用＝木材

[image: image38.emf]
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‧市場上的房屋需求量增加5%~10%
‧有一半使用Guadua竹子 = 5% 

= 3000 棟房屋/年 
‧1棟房屋(175 m2) = 13,7 m3

‧需求： 3000 x 13,7 m3 = 41.100 m3 /年

4.竹子產品的市場策略
‧生態標章，新型態的烙印？

‧現今消費模式的改變

‧全球市場的競爭：品質－競爭－創造附加價值

‧在竹子上烙印？

討論
‧竹子較木材有利已經確定

‧在近來的活動上是相當悲觀的

‧造成全球差異？ 

‧確定有巨大的潛力

‧外來投資的風險

‧地方的動機

‧缺乏溝通

建議
‧克服乾旱及免疫問題

‧有效的生產竹片產品

‧有效的材料運用
‧有效的收割

‧製造過程的殘餘物品再製 

