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摘        要
一、SIT(Sugar Industry Tech)為一國際糖業組織係一全球性民間組織，每年均會進行技術研討會及年會；本次計有25國家，78家公司(或單位)代表與會，鄰近日本有5人、韓國有4人參加，計發表31篇論文、技術與煉糖績效提升技術。會中主席介紹台灣代表，讓我國提昇國際知名度。
二、本次亦有多家設備製造商、儀器商、控制系統等介紹新設備，可供本公司擴建煉糖廠參考以提升設備效率，例如分蜜機、過濾機、分析儀器、最佳控制系統。
三、理事席位18席我國佔有理事席次一位，由梁執行長祝華出席理事會開會，此次並連任2005/2006年理事，必須出席年會﹙理事會與大會﹚，應繼續參予國際會議與國際接軌。SIT決定下屆於美國巴爾的摩市舉辦年會。
四、本次技術研討會與觀摩鄰近煉糖廠，並與各國代表做經驗與技術的交流，相關心得與論文已帶回本公司，將利用檢討會時發表煉糖新知，以提昇煉糖技術水準。本次論文焦點為：
『結晶成長因素探討』：結晶煮糖技術、連續煮塘技術開發等
『煉糖工場材料管理』：HACCP、材料新規定、WTO與歐盟有害物資管制、包裝材料選定。
五、本次參加研討會與理事會，收穫良多，尤其對目前糖價高檔，後續發展評估交換意見對本公司砂糖採購甚有幫助。生質能源影響糖價、歐盟糖價不再補貼等，為與會人員之共同看法，尤其本次SIT主辦國之Tereos公司為跨國企業，於巴西、非洲、歐盟投資砂糖、酒精、食品，體驗與影響最為深遠，其策略足供探討。
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壹、緣由及目的
1、 出國任務：
1、本公司為SIT協會之團體會員，宜維持本公司的理事席位，繼續參與國際會議。
2、增進本公司煉糖技術與效能提昇，並與各國代表做經驗與技術的交流。
3、台灣面臨砂糖市場開放，藉機與會員國交換砂糖市場資訊，掌握國際市場脈動，降低市場風險進而做為經營決策參考。
二、內容：
1． 參加ＳＩＴ年會之理事會。
2． 參加年會代表大會及煉糖技術論文發表會。
3． 參訪法國Nantes 煉糖廠，收集煉糖製造技術。
三、緣起：
1． 本公司為S.I.T.之團體會員﹐每年依例到召開地參加年會或發表論文。
2． 本公司砂糖事業的轉型，高附加價值的特殊糖為主要發展方向，藉與國外糖廠的技術交流以吸收新知。
四、要求成果：
1、 吸取國外製糖及精煉技術，經由技術的交流，提昇國內煉糖技術。
2、 瞭解國際糖業政策與發展，做為國內糖業經營參考，以及交換國際糖價變化趨勢資訊，做為採購原料糖或成品糖之時機研判。
貳、人員名單及行程摘要
一、出國人員名單：
	服 務 機 關
	職    稱
	姓    名

	台糖公司砂糖事業部
	執 行 長
	梁祝華

	台糖公司砂糖事業部小港廠
	代理廠長
	李世明


一、本次出國行程如下：
	日  期
	起程地點
	工作內容

	95.05.12(五)
	高雄
	啟程，香港轉機

	95.05.13(六)
	巴黎
	抵達

	95.05.14(日)
	La Baule
	前往會議地點、理事會

	95.05.15(一)
	La Baule
	技術研討會

	95.05.16(二)
	La Baule
	技術研討會

	95.05.17(三)
	La Baule、巴黎
	參觀煉糖廠

	95.05.18(四)
	巴黎
	回程

	95.05.19(五)
	高雄
	回程，香港轉機


註：本次僅參加SIT年會，未另做其他參訪活動。
2、 參加SIT年會部分
1. 專題報告
『結晶成長因素探討』：結晶煮糖技術、連續煮塘技術開發等
『煉糖工場材料管理』：HACCP、材料新規定、WTO與歐盟有害物資管制、包裝材料選定。
2. 論文發表部分
(1) 本次SIT年會共計發表31篇論文，有4篇以海報展示。
(2) 開會地點於歐洲，恰好今年為歐洲糖業政策改變的第一年，從事糖業多年的與會人員，感觸有所不同。
(3) 巴西甘蔗產業(2005年)現況：
酒精50％(國內消費42％、外銷8％)
砂糖50％(國內消費20％、外銷30％)
(4) 國際粗糖與酒精期貨價格趨勢，成正相關連動。
酒精期貨價格與粗糖連動情況，可參考相關期貨網站曲線圖
三、參訪Nantes 精煉糖廠
該廠為Tereos公司所屬位於法國Nantes之精煉糖廠，建廠歷史100年以上，日產600公噸年產能為15萬公噸(周休二日)。產品多樣化，包括精煉白糖、食用糖蜜、金砂糖、粉糖（添加澱粉防止結塊），致力於開發高價值糖品。
精煉製程包括溶解、過篩、碳酸飽和、活性脫色、蒸發、結晶、分蜜、乾燥、熟化、篩選、包裝，其包裝相當多樣化，從散裝、40公斤至0.5公斤紙袋、6公克咖啡用糖等。
原料糖來源：非洲
主要設備：
專用碼頭：可停靠22,000公噸原料糖散裝貨輪，卸糖機（抓鬥容積2 M3）卸糖能力250噸/時，粗糖倉庫兩座共2萬噸容量。
分蜜機：洗糖為連續式分蜜機、成品糖批式分蜜機。
碳酸飽和：以二氧化碳和生石灰反應，共有反應槽、四座過濾機。
活性碳脫色：採用固定床，六座脫色塔與再生爐

結晶罐：白糖段採用連續煮糖，回收段（金砂糖）容積34 M3
乾燥機：Roto-Louvre三台，設有ROTO濕式集塵三套。
圓倉：5,000噸一座。
備註：Tereos公司為一家國際化公司，歐洲第二大糖業公司，巴西設有甘蔗工場同時生產酒精和砂糖，另有果糖廠、飼料等，年營收20億歐元員工有4,400人。
本次亦有多家設備製造商、儀器商、控制系統等介紹新設備，可供本公司擴建煉糖廠參考以提升設備效率，例如分蜜機、過濾機、分析儀器、最佳控制系統。下圖為煉糖廠起晶罐。
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參、技術研討會(心得)
一、發表論文摘要
1. 歐洲糖業改變
2. IER發展—用RO回收減少再生藥劑、用水量，濃縮液至廢蜜
3. 甘蔗中抗氧化劑提煉—做為健康食品
4. 沙烏地阿拉伯煉糖廠(吉達)介紹
5. 結晶煮糖晶粒成長控制策略(多篇討論)
6. 煉糖製造(添加化學品)與包裝材品質控制
7. 酸性飲料有膠狀物，原因與改善
8. 以化學方法再生活性碳—酒精＋NaOH
9. 表面冷凝器利用被重視(海水間接冷卻)
10. 分蜜機第一段以精糖漿代替水(甜菜糖)
11. 新型分蜜機發展
12. 連續測量色值儀器，控制分蜜洗水
13. 能源控制(甜菜糖廠)
14. 不純物對晶粒成長影響
15. 罐垢影響與抗垢劑使用
本次參加研討會與理事會，收穫良多，尤其對目前糖價高檔，後續發展評估交換意見對本公司砂糖採購甚有幫助。生質能源影響糖價、歐盟糖價不再補貼等，為與會人員之共同看法，尤其本次SIT主辦國之Tereos公司為跨國企業，於巴西、非洲、歐盟投資砂糖、酒精、食品，體驗與影響最為深遠，其策略足供探討。
下圖：巴西酒精與甘蔗製糖流程
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Figure 14 presents a simplified diagram of a sugar mill producing white sugar an

ethanol, usmg GAC with NRP carbon re-activation.
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2、 煉糖廠規畫感想
1. 較佳色值製程式控制—原料2,500 IU、洗糖1,200IU、碳飽750IU、GAC150IU、精糖漿PH7.8
2. 包裝室廣闊，小包佔79％多樣化、大包糖佔21％
3. 控制室分散，各控制室每班1~2人
4. 五段煮糖(白糖三段、回收二段)
5. 設備大型化(連續煮糖、分蜜機)
6. 全部棧板化(收縮膜全面化)
7. 自動化(製程至包裝機……)
三、煉糖廠擴建與技術要求
1. 更換設備，改用大型化、迴路自動化
2. 連續煮糖搭配分蜜機與色值控制
3. 製程簡單化，採用高品質原料糖
4. 全世界興建大型煉糖廠倍增，將來競爭激烈設廠地點與成本為存活關鍵
5. 煉糖廠規模以2,000噸為新基準
6. 能源為成本關鍵，汁汽再壓縮、分蜜機效率(洗水控制更重要)，精糖漿色值要求更低。
四、精煉糖廠在全球砂糖市場近況(參考C. Czarnikow Sugar來台糖

    簡報資料與www.gsec.com.cn資料)
1995以來中東,西非和印尼建造了大量規模大成本低的精煉糖廠，大大增強了全球煉糖能力，創新了砂糖交易方式，也將原料糖交易量推至歷史高點。
杜拜精煉糖廠Al Khaleej Sugar Co(L.L.C)於1994建廠成為歷史轉折點，至2005年，有8個主要的精煉糖廠建立並投入生產，總年產能力達600萬噸，而在2006至2008年間，另5個精煉糖廠也將投入生產。
1.原料糖進口國的煉糖能力
按時間年代順序列出了進口國精煉糖廠的地點和產能。杜拜精煉糖廠1995年投入生產，代表著全球精煉糖廠的建立進入高峰期。
各精煉糖廠自投入生產後紛紛擴大了產能。包括印尼、伊朗、敘利亞、埃及等國的其他精煉糖廠也將在未來兩年內投產。
而1999年和2000年世界糖市的衰退也影響了精煉糖廠的建立，2001年葉門在首都亞丁建立精煉糖廠的計畫擱淺。同樣阿曼國家糖廠在首都Muscat 建立年產能力36萬噸精煉糖廠計畫也由於財政困難而停止了。此次的衰退也給杜拜和沙特的精煉糖廠帶來了嚴重財務問題。其實在當時由於建設和設備資金成本的原因，精煉糖廠的財務狀況也不容樂觀。
2.精煉糖廠的現狀，擴產能力和新建糖廠
杜拜精煉糖廠位於阿布達比的Jebe Ali自由港，是波斯灣唯一的精煉糖廠，原設計日產能力由2400公噸，二年前已擴廠至4000公噸以上。今後很可能擴廠達到年250萬噸。杜拜國內需求只有約20萬噸，而產出的大部分白糖用於出口，這意味著精煉糖廠受國際白糖價格升跌的影響比較大。
United Sugar Company隸屬於沙烏地阿拉伯國家糖業公司的吉達精煉糖廠1997年5月投產，初期設計產能為50萬噸/每年。2000/01年擴廠後其產能達到60萬噸。2002年10月，產能再增加20萬噸。該廠仍將進一步擴大產能，預計不久後產能可以達到120萬噸，並向150萬噸目標進發。
印尼部分，雖本公司於2005年曾出口精煉糖至印尼，但有兩家產能在15-25萬噸的精煉糖廠已投產，印尼精煉糖廠已達三家（位於Bantent和Java中部）。現在甘蔗糖廠的產能因糖價轉好可能進一步擴大，亦有準備建立新的糖廠計畫。
埃及目前之埃及三角洲糖業公司在甜菜糖生產工廠裏設精煉廠加工原料糖。United Sugar Company隸屬於沙烏地阿拉伯國家糖業公司決定在埃及紅海港口城市建造精煉糖廠。預計產能在2007年達到75萬噸，並會進一步擴大到125萬噸，以填補中東地區的供應缺口。

敘利亞2002年初，敘利亞政府宣佈由巴西糖業公司Crystalsev和跨國食品生產商Cargill在國內建造世界級規模的精煉糖廠，計畫加工高旋光度原糖能力為100萬噸。然而此計畫並未實施，而有著海灣投資家之稱的T.Akhras集團在敘利亞中部建立了產能為60萬噸的精煉糖廠，其產能可擴至100萬噸。
孟加拉為滿足國內巨大的市場需求，未來兩年內孟加拉至少有四家較小規模的精煉糖廠投產。至少有一家由Partex’s公司建造的糖廠會在今年4月投產。 Partex公司旗下糖廠的產能為55萬噸，新聞報導稱另有兩家精煉糖廠將會在明年底投產。其中隸屬於城市集團的糖廠將在9月投產，產能為40萬噸， Meghna集團的工廠將在年底竣工，而Abdul Monem公司的工廠也會在明年投產。
印度Shree Renuka Sugars將在西孟加拉邦的Haldia建造一家臨港精煉糖廠以滿足國內及周邊市場（孟加拉，緬甸，印尼）的需求，其產能為75萬噸，預計07年3月投產。西孟加拉邦並不是甘蔗產區，精煉糖廠將使用Karnataka榨糖廠的原料進行加工，淡季時將從巴西、南非和澳洲進口原料糖加工。Shree Renuka Sugars在過去幾年裏已進口並精煉原料糖，此次在港口城市建造新糖廠將會給公司帶來新的利潤機會。
精煉糖廠對砂糖市場的影響，精煉糖廠的建立已對當地的砂糖市場產生了重大影響。精煉糖廠投產後，當地的原料糖進口量激增。此外，2004年中東的原料糖進口量在砂糖進口總量中的比率已提升到45%。2004年中東和西非的砂糖進口量約為760萬噸，約占世界原料糖貿易量的32%,而95年僅為4%。
中東按原料糖值計算，1995年中東砂糖進口量為670萬噸，2004年為1067萬噸，占全球進口總量的23%，其中原料糖進口量為480萬噸，占其進口總量的45%。此外，上世紀90年代中期以來，全球進口增幅中有近1/3來源於該地區。歐盟是該地區進口糖的穩定且可靠的供應商，且由於地理上的優勢，運費較低，至今歐盟是中東進口白糖時的首選。
不過近十年來，中東地區正從巴西進口越來越多的高旋光度原料糖VHP,用於進一步精煉高品質白糖或作為低品質糖直接消費。
投資精煉糖廠的原因1995年以來，各國投資建造大規模的精煉糖廠，瞭解這一動因對我們進一步探討精煉糖廠今後在世界食糖市場中所扮演的角色是至關重要的。
1）粗白糖價差(30~120美元/噸)
精煉糖廠的主要收入來源於國際市場白糖和原料糖的價差。1995年以來，這一價差是否發生了結構性變化而引來大量資金投向精煉糖廠值得探討。
過去10年裏，白糖和原料糖的平均價差為71.6美元/噸。然在2000/01年以及2005年11月以來，白糖和原料糖的價差非常小，因此煉糖利潤也相當低，精煉糖廠必須在這平均的價差中創造足夠的利潤以求得生存。當然，那些國內白糖價格較高的精煉糖廠因關稅保護會獲得更多的利潤，它們受白糖和原料糖價差變化的影響也相對較小。
白糖和原料糖的價差每月的波動是相當大的，1991年以來，波動幅度從4.15美元/噸到155美元/噸，平均72.8美/噸。白糖和原料糖的價差直接影響在規模精煉糖廠的利潤，2005年由於歐盟糖業政策轉變，現在差價很大（2006年4、5月出現高達120美元/噸多次）平均105美元/噸，加速一些煉糖廠提昇產能。所以說，對精煉糖廠的投資並非源於粗白糖的價差而已。向進口國運輸散裝原料糖和運輸袋裝白糖的運費差價也能夠給煉糖廠帶來利潤。運費的差價，粗白糖的價差，擴充產能降低煉糖成本決定了進口粗糖精煉比進口白糖更具優勢。
2)運費保護(50~80美元/噸)
運費保護緣於海運費用方面的考慮，2003和2004年海運費用暴漲，在最近才有所回落。這表明了作為到岸價組成部分海運費用的重要性也明顯提高。更重要的是運輸袋裝白糖的費用比運輸散裝原糖高，同時，袋裝白糖大多用貨櫃運輸，裝載費用要高於散裝原料糖，這也進一步抬高了白糖的到岸價。
由於進口袋裝白糖的成本不斷增加，一些國家的精煉糖廠已經形成了相當程度的運費保護，運費保護也幫助一些煉糖廠獲得超出世界粗白糖價差的加工利潤。
不過，在一些以貨櫃運輸白糖的地方，運費保護的效應被削弱了。貨櫃交易的運費比袋裝白糖通常的運費還要低，例如台灣貨櫃出口地點數量多的地區，空貨櫃回台數量多時，其海運費相當低廉。如在東南亞和遠東地區，回程運費非常低使得白糖的運輸成本也很低，造成台灣地區進口砂糖有利可圖。
3)關稅保護(30~130美元/噸)
政府通常會提高關稅來起到保護作用，比如進口白糖的關稅要高於原料糖的關稅。例如台灣99糖度以上關稅17.5％，以下則6.25％。提高關稅的目的在於擴大保護的作用，如圖5所示，在 20%白糖進口關稅作用下，進口白糖和原糖的價差拉大了100%以上。實際上，運費保護的作用因關稅保護而被進一步放大了。
4）高品質原料糖
高品質原料糖(旋光度不低於99)和極高品質原料糖（旋光度不低於99.8）的增加主要來源於巴西中南部。巴西由於生產過程中同時製造酒精和砂糖，巴西的榨糖廠以初榨汁能製造出高品質的結晶糖。大多數巴西的結晶糖作為高品質原料糖銷售用於進一步精煉或作為低品質白糖袋裝出口。
巴西的散裝高品質原料糖，已經佔了原料糖市場超過50%。交易商建議將它作為精煉糖廠的標準用糖。實際上，高品質原料糖已經成為世界原料糖交易中的基準交易糖。這也反應了巴西高品質原料糖的供應量已大大增加，其他供應國如澳洲、泰國和中南美洲的供應量也在不斷的增加。
精煉糖廠用高品質原料糖精煉白糖，而為此多支付的費用超過精煉過程中所節約成本的部分其實是可以忽略的，用高品質原料糖精煉白糖所使用的燃料和化學原料的成本 比使用低品質原料糖要低。使用高品質原料糖精煉白糖，其加工過程更易控制，成本也更低，大約節約5美元/噸的成本，各精煉糖廠因條件的不同所節約的成本也不盡相同。
5）白糖市場

進口國精煉糖廠要發揮出規模效應才能克服較產地精煉糖廠的劣勢，為此進口國精煉糖廠必須擁有一個全年需求量大的市場。具備以下幾個特點即可認為是需求量大的市場。
白糖的進口需求量大，並持續穩定增長。這個需求量能夠通過精煉進口原料糖來替代。與消費量相比，本區域內無製糖工業或其規模很小。具有規模經濟的製糖工業使精煉糖廠在榨季煉糖時衡量使用本土原糖和進口原料糖的成本，並從中做出最好的選擇。
3.供需缺口
能源價格高漲導致酒精需求旺盛、氣候因素，導致全世界砂糖供需出現變化。中東地區砂糖缺口(伊朗、伊拉克和葉門白糖需求的增長)在今後會進一步擴大。資料顯示2004年的缺口為680萬噸，預計2008年上升至830萬噸。印度、中國經濟發展快速，砂糖銷費增加亦會影響供需狀況。
4.歐盟糖業政策改革
過去中東地區進口的白糖有30%來源於歐盟，50%來源於巴西。敘利亞和以色列是歐盟出口的主要市場，每年進口額超過50萬噸，其次是黎巴嫩伊拉克和阿聯，進口額超過10萬噸。2006年7月歐盟糖業政策改革後，其出口量會急劇減少，這也給中東的精煉糖廠提供了市場機會，它們都關注著誰會將歐盟取而代之。從遠期來看，中東地區通過精煉進口原料糖和直接從巴西、泰國進口白糖替代部分歐盟的白糖出口。由於巴西具有低成本競爭優勢，在未來幾年裏其市場的優勢地 位將得到進一步鞏固。
五、精煉糖廠面臨的風險

對精煉糖廠發展持樂觀看法的人，這裏有三點是值得注意的。
1.替代品出現與煉糖廠產能過剩
全世界興建與擴充煉糖廠急速增加，不符規模經濟的小型煉糖廠勢必失去競爭力，尤其粗白糖價差低於50美元/公噸。另巴西的結晶糖作為低品質白糖來滿足市場不斷增加，如色值（100- 150 IU）的巴西結晶糖比色值（45 ICUMSA）的精煉糖便宜15-20美元/噸。來自一級白砂糖的競爭，一些精煉糖廠未來的經濟盈利可能會受到威脅。
2.白糖和原料糖價差的未來走勢
白糖和原糖價差在未來會繼續處於大幅波動的狀態。如果價差長期處於疲市，精煉糖廠可能會面臨越來越嚴重的問題。不過預計這一狀況不會持續太久，在短期上 看，歐盟將在2006年7月開始糖業政策改革。歐盟在砂糖出口市場上具有較強的競爭力，特別是在中東地區。歐盟實行糖業政策改革後，將減少白糖產量和出口量，這必會降低國際白糖市場的競爭程度，導致白糖和原糖的價差在短期內會升高，不過由於巴西低品質白糖供應量的增加，價差的升幅也會受到限制。
3.能源成本高

小港精煉糖廠能源成本佔加工成本甚高，台灣進口的能源成本會影響生產成本。擁有甘蔗糖廠的精煉糖廠，由於利用榨糖廠產出的蔗渣當作能源，其能源成本較一般精煉糖廠要低得多，但蔗渣無法大量儲存，僅能於甘蔗壓榨期精煉原料糖，附屬之煉糖廠利用低能源成本加權可降低40％。近年來能源價格暴漲，原油價格從2002年初大約20美元/桶漲到2006年的75美元/桶的高點。杜拜的糖業公司計畫在2006年使用天燃氣代替燃油，據說可節約大約50%的能源成本。
下圖：國際原油價格
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5、 心得(技術傳承)
1、 回國後整理資料後，於95年06月02日召開參加SIT會議，將新知傳承給小港廠從事煉糖生產的同仁。
2、 煉糖提高煉製率注意事項
進廠原料：檢查輸送帶之掉落糖、磅秤清潔與準確度、每日樣品分析、輸送帶不要噴過多水份、品質差之原料糖優先溶煉（尤其水份高）
洗糖：分蜜最佳化（控制洗蜜純度）、注意甜水品質（pH、轉化糖）、污水坑注意定期殺菌
清淨蒸發：依據SOP查核、過濾機是否洩漏、濾泥不要過度洗水、蒸發汁汽糖份、真空穩定度
脫色：再生爐效率（量測再生碳）、最佳時間化換碳與脫糖、產生甜水立即處理不存留過久、添加氧化鎂控制PH
煮糖和助晶：Bx,pH,溫度,真空,時間控制良好、糖種品質、助晶效果
分蜜：檢查糖藍與濾網、控制洗水量、不要過載、糖蜜中是否有晶粒、注意各段糖蜜管線與操作避免混淆。
乾燥：糖粉收集、濕式集塵微生物、避免糖掉落、輸送帶運轉檢查
包裝：斤量正確、保持包裝機與週邊清潔、避免污染發生、覆磅與金屬物把關、糖粉收集完善、正確處理回溶糖程式
倉儲：各類糖品含不合格品適當區隔堆放、保持環境條件、檢查裝車重量、避免糖包受釘子或輸送設備造成損壞、入庫出庫數量正確、防止偷竊
3、 擴建小港煉糖廠
本次參考國外煉糖廠生產設備，與有煉糖廠擴建經驗之工廠交換心得，可作為本公司擴建煉糖廠投資設備參考。
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