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摘要：
世界土壤科學學會聯盟每四年召開大會一次，本(18)屆世界土壤科學會聯盟大會在美國賓州費城賓州會議中心舉辦，期間從7月9日至7月15日，各國土壤科學研究與推廣者約1,500名參加。大會共分四大主題組，予以分別發表論文(口頭或壁報)研討，第一大組：空間與時間之土壤，第二大組：土壤特性與過程，第三大組：土壤利用與管理，第四大組：永續性社會與環境中之土壤扮演之角色。

    同時大會也安排參觀研習行程，包括美國東岸之硫塩土、極圈冰積土、有機農業Rodale 研究中心、土壤調查新境界、水域研究與管理等供參加者選擇實地參觀研習，以瞭解土壤科學之研究與應用。

    土壤為一切陸地生物生存之基礎，地球生態之重心，人類生活糧食與纖維之依賴，其生成過程漫長，是珍貴的自然資源，供應與儲存養分、水給作物生長，吸收與分解有害環境物質，機械支持建築物與植物，建議加強研究與推廣，引起全民重視與保育留給下一代良好之生存環境。

    肥料為生育必需資材，如何提高效率是關鍵技術，建議加強研究施肥技術並推廣農民全面採用，降低生產成本提昇作物產量與品質，並可減少病蟲害發生與氮磷之環境污染。

參加「18屆世界土壤科學會聯盟大會」報告書
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參加「18屆世界土壤科學會聯盟大會」報告書
壹、內容摘要
        世界土壤科學學會聯盟每四年召開大會一次，本(18)屆世界土壤科學會聯盟大會在美國賓州費城賓州會議中心舉辦，期間從7月9日至7月15日，各國土壤科學研究與推廣者約1,500名參加。大會共分四大主題組，予以分別發表論文(口頭或壁報)研討，第一大組：空間與時間之土壤，第二大組：土壤特性與過程，第三大組：土壤利用與管理，第四大組：永續性社會與環境中之土壤扮演之角色。

        同時大會也安排參觀研習行程，包括美國東岸之硫塩土、極圈冰積土、有機農業Rodale 研究中心、土壤調查新境界、水域研究與管理等供參加者選擇實地參觀研習，以瞭解土壤科學之研究與應用。

        土壤為一切陸地生物生存之基礎，地球生態之重心，人類生活糧食與纖維之依賴，其生成過程漫長，是珍貴的自然資源，供應與儲存養分、水給作物生長，吸收與分解有害環境物質，機械支持建築物與植物，建議加強研究與推廣，引起全民重視與保育留給下一代良好之生存環境。

         肥料為生育必需資材，如何提高效率是關鍵技術，建議加強研究施肥技術並推廣農民全面採用，降低生產成本提昇作物產量與品質，並可減少病蟲害發生與氮磷之環境污染。

貳、目的
    本行程之目的主要為參加每四年舉辦一次之土壤科學會世界聯盟大會並發表論文，瞭解先進與開發中國家對於土壤科學之研究與應用推廣之目前概況，並與各國土壤科學菁英研討，藉由經驗與技術交流，汲取先端土壤知識與技術，作為我國農業土壤與肥培管理試驗研究、示範推廣及教育宣導保育土壤之參考。
土壤是生命之最基礎，地球的皮膚，整個自然界沒有一樣東西那麼的值得像土壤一樣讓人重視，土壤給全世界一個友善的環境，確實土壤滋養與提供整個自然、創造，它是我們存在之最原始基礎。前美國總統羅斯福大聲的對全球社團說”一個國家摧毀它的土壤等於摧毀它自己”，由此看出土壤重要性。
    瞭解土壤之複雜奧妙性，以及其扮演之關鍵角色非常重要。全世界人口持續增加，需依賴土壤增加生產糧食，但我們也因為發展與環境劣化也喪失許多具有生產力之土壤。土壤是許多全球性系統之綜合，其系統包括氣候、水及養分循環、廢棄物、建設等，如何合理利用管理土壤，以及防止土壤劣化，改良危害喪失功能之土壤，使土壤保持生機是一項很基本且不容忽視之重要議題與工作方針，此也是參加大會之目的。
參、行程
   本次行程主要為參加在美國賓州費城舉辦之第18屆世界土壤科學會聯盟大會，其大會之議程內容如下，
	日   期
	議 程 內 容

	7月9日

(星期日)
	報到(賓州會議中心大廳)

	7月10日

(星期一)
	大會開幕， 研討會包括口頭及壁報

	7月11日

(星期二)
	研討會

	7月12日

(星期三)
	實地參觀研習

	7月13-14日

(星期四、五)
	研討會

	7月15日

(星期六)
	大會閉幕


本人參加「第18屆世界土壤科學會聯盟大會」行程，如下
	日   期
	行 程 內 容

	7月7日
(星期五)
	台北-舊金山

	7月8日

(星期六)
	舊金山-費城

	7月9-13日

(星期日~星期四)
	費城(參加研討會並接受參觀壁報論文者問題詢答)

	7月14日

(星期五)
	費城-舊金山

	7月15日

(星期六)
	舊金山(參觀加州大學聖荷西分校有機試驗農場)

	7月16-17日

(星期日~星期一)
	舊金山-台北


肆、內容與心得

1. 本次大會係由美國國家科學學術土壤科學委員會(American Soil Science Academic Committee, 即ASSAC)、美國土壤科學學會(American Soil Science Society, 即ASSS)以及國際性土壤科學聯盟(International Union Soil Science, 即IUSS)共同主辦，分由四個大主題組，第一大組：空間與時間中之土壤，第二大組：土壤之特性與過程，第三大組：土壤之利用與管理，第四大組：永續土壤社會與環境中土壤扮演之角色。各大組又分為小組，均由當今世界上土壤科學界著名或領導研究者負責主持。第一大主題組，空間與時間中之土壤，大主題下分為6個小組：1.土壤形態學 2.土壤地理學  3.土壤演化學  4.土壤分類學  5.土壤尺度學以及6.剖面分化學( Paleopedology)。第二大主題組，土壤之特性與過程，大主題下分為5個小組：1.土壤物理學  2.土壤化學  3.土壤生物學  4.土壤礦物學以及5.土壤界面反應。第三大主題組，土壤利用與管理，分為5個小組：1.土壤評價與土地利用計劃 2.土壤與水之保持3.土壤肥力與植物營養 4.土壤工程與技術以及5.土壤劣化控制。第四大主題組，土壤在永續社會與環境中扮演之角色，分為5個小組：1.土壤與環境 2.土壤、糧食安全與人類健康 3.土壤與土地利用變遷 4.土壤教育與公共警覺 以及5.土壤科學之歷史、哲理與社會。顯見土壤科學之研究與應用範圍廣泛且深入。
2. 本次大會也設立七個工作群(working group)，1.硫酸塩土壤(Acid
   sulfate-soils), 2. 冰積土(Cryosoils), 3.土地劣化(Land degradation)，4.參考基(Reference base)，5. 塩土(Saline soils)，6. 森林土(Forest soils)7. 都市近郊土壤(Urban soils)，分別由具有研究與實務經驗者擔任主席主持研討。
3. 本次大會也辦理付費之土壤科學家之二個短期講習班(workshops)：
 （一）土壤水分含量、水分潛勢與土壤水分流動之測定：介紹現代進步之土壤測量方法，包括TDR、容儲性(capacitance)、熱藕管測水量；張力計、熱力、雙電與psychrometers測量水分潛勢；以及入滲張力與滲漏計測量水分傳導、水分流動等。（二）應用核子技術來評定永續性農業生產之土壤水分與養分含量之議題介紹：應用同位素與土壤濕度中子管量化耕作系統中碳、養分與土壤之儲存與流動 (2)應用同位素標誌或追蹤種原篩選或育種  (3)土壤碳分化分解與保存，以減低沖蝕、土壤肥力劣化與沙漠化  (4)農業廢棄物管理與農業生產  (5)農業生態系之土壤與養分綜合管理。
4. 大會提供實地參觀10個路線地點：(1) Mid-Atlantic/Chesapeake海灣

地區之硫酸塩土，介紹Delaware 與Chesapeake灣之硫酸塩土形成原因(自然與人為)，檢討對於周圍環境影響，以及科學合理化管理建議(2) 冰積土與極地冰積生態系 (3) 再生型農業之Rodale研究中心  (4)土壤調查新境界 (5) 執行之水流域研究與管理  (6) 杜邦家族傳奇 (7) 檜木草原農場與Lancaster郡 (8) 新澤西西洋杉不毛地生態 (9)美國農部Beltsville農業研究中心之永續性系統與作物模式研究 (10) 美國農部Beltsville農業研究中心之動物與自然資源研究。
5. 大會辦理17個文化活動路線供參加者選擇，計有Barnes基金會、費城歷史、長木植物園、山谷城堡、大西洋市、義大利市場、費城精靈渡輪、荷蘭村等等。

6. 大會開幕典禮在賓州會議中心大禮堂舉行，大會主席國際土壤科學會聯盟大會理事長Don Sparks主持，德拉威州州長Ruth Ann Minner 等貴賓都應邀致詞，強調土壤對生活、生產與生態之重要性，呼籲全球人類保育土壤此一珍貴資源。

    7. 大會論文除選擇部分口頭session No.3 至session No.113報告研討外，餘都以壁報session 114至 session 179，全部涵括於六個大主題組，研究非常廣泛且深入。
8. 有機物施用具有明顯增進土壤有機物土壤團粒結構與微生物多樣化之功能有多篇論文由作者做簡要之口頭發表，也引起許多討論，對回歸利用有機物都持積極正面之看法，但對其資材調製及有害有機或重金屬特別是Hg, Cd, As, Pb之含量問題應予評估。

   9. 有機農業對土壤、水質與永續性優點與劣點有五篇口頭報告及40篇壁報之論文發表；植物養分方面有機農法管理相當不容易，涉及礦化與養分釋放供植物利用之問題相當複雜，討論養分動態、養分利用效率、生物競爭與無機固定及淋洗損失，養分與土壤保持之控制是重點。有機物(肥料)之品質包括養分含量、腐熟情形、顆粒大小、施用農地之土壤性質( pH、質地、有機物含量、養分含量、塩分等) 都影響其效率、保持力、淋失情形，應予特別注重，以免造成水土與空氣之環境污染。

10. 我提出發表的論文” Evaluation the Effect of Endomycorrhiza (Glomus spp.) on Tomato Under Stress Conditions” 歸類於第三大主題組：土壤利用與管理之第3.B小組，土壤肥力與植物養分-養分利用效率與全球農業，以壁報方式展出，該小組共有174篇論文，也顯出各國土壤工作者對植物養分管理之重視。
伍、檢討與建議
1. 維持土壤之永續生產力、生活力與生態力是各國(不論是先進或開發中國家)之最基本最重要政策，因為維持農業生產力才可以養活或增加目前之人口，使用養分才可以維持與保持土壤生產，但使用不當則會污染水源、空氣品質與殘留有害物於食品；保持良好之土壤品質則可減少沖蝕、豐富水源、分解及吸收有害物質。我國地處熱帶及亞熱帶，土壤物質變化相當的快，更應注重保育不讓其迅速劣化，使其發揮三生功能，建議加強土壤肥培與保育管理之試驗推廣，為下一代子孫留下良好之生存環境。

2. 土壤是一切陸地生物生長之基礎，地球上之元素，碳、氧、氮、鉀、磷、鎂、硫等都經由土壤獲得完成循環再生返回大氣。土壤是在地球形成後岩石地殼風化為母質，再經物理之崩解、磨碎、固定、附著；化學之分解、化合、氧化、還原；生物之分解、聚合、搬運等作用而形成之自然體，熱帶地區每形成1公分(cm)土壤需經220-770年之久，以人類短暫生命來看，是一種不可再生資源。地表之土壤平均僅18公分，但人類之糧食大都依賴其生產而來。土壤與水之關係密切，如果有好的土壤，才能保持水供作物生育及人類使用。與空氣之關係也密切，土壤中有微生物可以固氮，生長的植物可以固定二氧化碳，減低溫室效應。這些都是歸功於土壤之特殊功能，地球上如果沒有土壤，也沒有生態，建議加強教育，讓大眾瞭解土壤之珍貴性，進而保護培育優良之土壤，不使喪失其功能。
3. 施肥為補充土壤中植物養分之不足，為農作物增產之必要手段，肥料製造需要大量化石能源，在油價高漲之今日，合理化施肥更形重要。台灣地區肥料用量為世界高量國之一，不但造成作物品質產量不佳、病蟲害發生，且有污染水庫、浪費能源之虞，建議加強合理化施肥教育，提昇農作物品質與減輕生產成本，更免除污染。

4. 微生物肥料可以節省氮素與磷素肥料之使用量，主要機制是豆科作物與根瘤菌共生，固定空氣中之游離氮素供作物利用；另菌根菌與一般植物共生，可以增加磷肥之吸收面積，利用土壤中無效性磷之故。建議積極教育農民，獎勵推廣微生物肥料，節省化學肥料之使用量與成本。

PAGE  
10

