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印尼山加山加礦區技術會議報告

一、2006年印尼山加山加礦區技術會議於5月9日假經營人VICO公司會議室舉行，由新任總經理Chris Phillips（BP 指派）致詞。首先指出 Sanga Sanga 礦區之生產能力未能達到LNG 之銷售之需求，為能儘速增加產能以維護IJV之收益，經營人將提出各項建議案，為本次會議之討論重點。Chris 並提出最新之組織表、各部門之主要負責人。原則上組織未變，各生產礦區仍為公司之主軸，其他部門為支援部門，確保礦區生產能獲得改善。
二、會議報告摘要如下：
(一) HSE（Health, Safety and Environment）：
由各項記錄顯示HSE成效頗佳，安全方面將可申請OHSAS－18001之認証。環保方面也可申請ISO－14001之Recertification。惟自2005年下半年起，偷竊事件有增加之趨勢，已自今年3月起增加陸上及河川之巡邏。
(二)Production Update：
2006年1~4月之平均產率為557 MMCFD，比該期間之預估值566MMCFD少9MMCFD。主要差異來自Nilam之開發計劃因 Nilam Deep之鑽探而延遲及Mutiara租用壓縮機之交貨延遲之故。
2006年年平均產率預估為535 MMCFD，目前預估為531 MMCFD。
(三)2006年鑽探計劃之修正及開發井鑽探結果：
2006年原預算為2.5 Rig Year，即7月以後Apexindo-10鑽機將停租。現已找到開發井位，擬將其租約延至年底；預估所鑽開發井能增加29 BCF之天然氣。
(四)確保基本生產量：
將採下列措施提昇現有生產井之採收率：

1.生產井及生產層之再評估。
2.加強生產井之real time surveillance。
3.生產井之 deliquification。
4.採用可移式之blowndown compressor，將井口壓力降至最低（5PSI），再加壓送至 VLP compressor。預計將增添7部上述compressor，於2007年第一季起用。
(五)蘊藏量之評估及未來之開發策略：
2005年年初比2004年初之地下蘊藏量約少
800BCF，前者
為16,801 BCF，後者為16,062 BCF（上述為濕氣蘊藏量，且
包括 TOTAL/INPEX 在 Badak 及Nilam Unitization之部分）截至2005年1月1日之濕氣總生產量為10,961 BCF，故尚餘5,100 BCF之地下蘊藏天然氣。按目前評估，礦區之可採量可分為：

1.Base Case Work Program：1,100 BCF。

2.Base Case Work Program+Upside(Risked：1,500 BCF)。

3.Base Case Work Program+Upside (Unrisked：1,900 BCF)。

若要達到完全供應銷售合約的話，剩餘可採量需達到第3項之1,900 BCF。上述之Upside並不包括Exploration，故若Exploration不成功，在PSC合約期內，IJV之產量最多僅能供應現有銷售合約。
Base Case Work Program 如前述第(四)項之說明，Upside Development 之策略則分述如下：

1.串式鑽井（Cluster Drilling）：
目前礦區約有 1,100支生產管串，其中有300支管串尚可自噴，平均日產率為2 MMCFD。估計到2010年將有600支生產管串，平均產率則為0.1~2 MMCFD，多數生產管串將靠deliquification才能生產。基於上述資訊，IJV恐無法滿足所需之產量，故應改變目前之鑽井及生產形態。經研究後，cluster wells之鑽探方式將為可行，尤其目前有很多開發井均靠monobore 單管多層完井之方式生產，許多生產層均因其他層次出水，造成cross flow而停產。cluster wells之概念為利用同一井坪鑽一主要深井，穿透低滲透率層（因其蘊藏量仍極可觀），利用 heavy wall tubing完井，以便作液裂，再在100公尺半徑之範圍內，鑽較淺層之生產井，以單串小口徑 tubing 之方式完井，以便未來作deliquification，提高生產效率。故需採購新式高效率之鑽機，並利用skid可滑行至新井位，降低籌鑽費用、減少鑽井時間。預估每口淺井之鑽井費用僅需一百萬美元。

2.加速生產井（Acceleration Wells）：
蒒選現有生產層，加速2006~2007之生產量。
acceleration well 目前已有15口鑽探井井位。
3.棋盤式鑽井（Grid Based Drilling）：
按過去鑽井結果資料分析，約50%鑽遇目標層次而也有許多鑽遇預測外之生產層。結論是三角洲之沈積形態難以預測，可靠性不是很高。是故經營人認以命中目標比率、可採量及井距作統計分析，減少井距增加開發井數。
以上2,3二項均需採用新式及效率高之鑽機，目前計畫在五月底完成與BPMigas review，利用合夥公司BP及ENI之經驗於六月初赴義大利及美國採購二部鑽機，並於2007年投入鑽井工作。
(六)探勘井：
為爭取時效，Nilam Deep雖鑽遇目標，惟層次太薄且含水率過高，post well study 暫緩，為爭取時效將照原有之探勘計畫進行如下：

1.2006年6月鑽 Mutiara Flank第1口探井，第4季再鑽第2口。
2.向BPMigas申請延期歸還礦區。
3.繼續研究鎖定之探勘目標，North Lampake及Bajau。
4.用CRS重新處理現有震測資料。
5.研究對現有探勘目標是否需再作震測。
IJV Commercial Meeting 會議摘要
2006年5月10日由VICO Commercial/Legal Vice President, Bill Johnston於 VICO 會議室主持。Bill 將於6月調返 BP，未來將續留雅加達參與 BP 在 Tangguh LNG Project 之業務。其所遺職務將由 ENI 從義大利 Milan 派來之 Paolo Svara接任，會議之主題及重點摘要如下：

一、從2006年起至2009年，E. Kalimantan 之天然氣總產量將不足以滿足現有之銷售合約，故必需採取相關措施以解決供應不足的問題，並減少對各PSC生產者財務之衝擊。如：

(一)加強探勘開發工作，提升產能（詳TCM報告）。
(二)購買礦區內Third Party（有淺層權益之天然氣生產者）之天然氣。
(三)與LNG買方協商，減少LNG合約量或延期提貨。
(四)由其他地區購入LNG替補不足之銷售量。
(五)經由協商方式，減少目前之合約量，延至2010年以後，以較低之價格供貨等。
二、2006年收入與 IJV 淨收入之預估：
IJV 2005年10月之預算之平均油價 $40/BBL，預測2006年之平均油價為$60/BBL，淨收入增至448.2百萬美元。但扣除2006年Pay for Production後，預估淨收入為299.2百萬美元。
三、2006 LNG供應量之預測及衍生之問題：

(一)合約銷售量為374艘，按E. Kalimantan各PSC之生產能力僅可供應322艘左右。
(二)以上之不足量為52艘，2006年決定不擬續簽LPG合約，不足量降為40艘。扣除經由協商方式買方同意之合約之減量，2005年超提及庫存量後，不足量降為9~13艘左右。
(三)不足量將藉由Spot Market購入，以滿足買方。惟Spot Market之價格將超出買方之合約價，價差將由產能不足之IJV及Chevron（原UNOCAL）負責。但BPMigas擁有原Pertamina之權益，是故也需分擔上述之價差。由於過去未曾發生這些問題，故需各方積極協商方能獲致合理的解決。
目前需考慮的議題如下：

(一)解決短期間 LNG 供應量不足需一筆可觀費用及費用如何分擔。
(二)儘量在維持現有合約供應比率的架構下，以傷害最少之商業和解（commercial settlement）方式解決供應不足的問題，期以避免BPMigas以強制手段解決。
(三)將2005/2006與買主之協議視為暫時性之解決方法。2007年及未來之解決方式應不受前者影響。
(四)因供應不足而增加之費用，BPMigas 應同意給予cost recovery。
(五)如前3項所述，BPMigas 應分擔購買替補LNG之費用。
(六)上述分擔費用之計費細節，仍有待協商，除按Package分配比應無爭議外，其餘需以合理方式分擔。VICO 將儘力保護IJV之權益。

四、印尼國內供氣問題：
目前IJV每年供給E. Kalimantan 肥料廠天然氣量約等於8艘LNG之量，數量可觀。PSC 合約雖僅規定有原油供應國內義務之條款，天然氣則無。但過去數十年Bontang LNG廠附近之印尼肥料廠均靠E. Kalimantan各PSC以低廉價格供應天然氣作為原料。供氣者有鑑於其需求量日益增加而政府又要求以低價供應，曾提出將以當地售價由國外購入相當數量之肥料供其農民使用，以期減低當地天然氣之需求，惟此舉並未獲得政府認可。而印尼國內天然氣用量大有增加之趨勢，中央及地方政府更重視以天然氣取代燃料油之政策，其主要因素如下：
(一)政府已取消國內燃料油之補貼。
(二)工業成長及電力需求增加。
(三)肥料廠需天然氣作為原料，生產肥料以因應政府保障糧食政策。
(四)保障能源政策。
印尼總統於2006年1月25日發佈有關國家能源政策之第五號訓令，重點為：
(一)2025年以前印尼各項能源消耗比例應達到石油20%、天然氣30%、煤33%、生化燃料（Biofuel）5%、地熱5%、新能源及再生能源5%及液化煤2%。目前印尼石油佔總能源之消耗之55%，而天然氣為25%。

(二)天然氣售價將以保護小型企業之考量而定價。

(三)國家能源政策將制定達到上述目標之可行方案。
(四)天然氣將以國內使用為優先，剩餘者再行外銷。
基於上述原因，未來新簽之 PSC 天然氣部份需以低於國際市場之價格優先銷售國內。

五、Pay For Production Agreement：
預測E. Kalimantan從2006年開始至2009年間，將面臨產能不足而無法滿足現有銷售合約的情形。未來數年有些PSC將無法照各Sales package之供應比來生產，勢必造成 imbalance 之現象。過去各 PSC 間這種情形常會發生，但都於年底結算後由翌年（或短期間）之生產量調整，故各 PSC每年之LNG收入均可按合約之供應比分配而不需調整。有鑑於未來之供應差異可能無法平衡，且為了鼓勵Total PSC能加速生產，BPMigas要求自2006年起開始執行Pay for Production之制度，並要求各PSC在2006年5月底達成協議。否則將採取行動，重新調整各PSC在Sales packages之分配比。此舉將對IJV不利，因分配比如調降後，未來產能增加時，將無法彌補失去之產量。

新設制度之要點如下：
(一)2006年起 LNG所得之分配將按實際生產量分配。

(二)Total代產之部分，視為由各該PSC之生產量，故將無imbalance之問題。

(三)引進PSC Partner Field加入E. Kalimantan之生產，有關細節待商榷。
(四)無法滿足合約之LNG 船數，所引發之費用及分擔問題細節仍待商榷。
(五)Hydrocarbon Accounting System－經營人VICO提出現行各Field之熱值計算仍待改進，若經各PSC同意新的System獲得採用，則對IJV有利，因Sanga Sanga PSC所採天然氣平均熱值較高。

六、VICO（代表IJV）與Total之Bi-Lateral Agreement之要點：
2005年IJV因產能不足，由Total代產。但因各PSC無Pay for Production之條款存在，TPAA仍按合約分配比將收入撥給IJV，基於其數目不少而未來數年IJV仍有產量不足的問題，仍賴Total代產。故需將上述未產部分之收入還給Total，也希望因此Total能加速其開發工作，以解決其他PSC產能不足問題。惟經營人VICO考慮2010年以後，因合約供應量已減少，而礦區極有可能有多餘之產能，故與Total協商希望能保留未來可增產200 BCF之權利。雙方談判很久，目前已達到協議其重點如下：

※ IJV 同意將2005年Total代產部分之LNG收入，由2006年下半年LNG收入中扣抵。

※ 2005年因產能不足 LNG 船隻未用所生之費用，IJV願照合約負擔。

※ 可以在2009年以後於 2010至2017年間增加產率，惟每年增產應不超過原合約應產產率之30%。

※ 以上增產之累計天然氣量將不超過200 BCF。

以上五、六兩項合約之草約已於六月初傳送各合夥公司要求同意

七、2007年至2010年East Kalimantan之LNG銷售之預測值如附件。

永和山低壓生產

本公司與會代表藉該礦區召開技術委員會(TCM)及商務會議之便，特地拜訪VICO公司(經營人)技術部門Mutiara油氣田資產副總經理Ronald Gunawan，研討苗栗地區永和山氣田井口流壓偏低(約250psi)之生產井，使用壓縮機增壓生產以提高產量之可行性。

一、目前印尼山加山加礦區凅竭型(Depletion)油氣層生產井採用低壓生產，將井口流壓10psi分三段壓縮升壓至835psi，即超低壓(10~100psi)、低壓(100~280psi)、中壓(280~835psi)。
二、本公司擬進行低壓生產之永和山氣田生產井共有5口，目前僅2口藉由1部壓縮機升壓由160-250psi升壓至380-420psi生產中，本公司計畫於目前正使用之壓縮機前端再增加1部壓縮機，先將井口流壓由50-100psi增壓至160-250psi，來進行低壓生產。
三、經討論後，建議直接利用井口低壓壓縮機，吸入端之井口流壓可降至5psi，以增加產率及產量，其所提供參考之GasJack F1 Model低壓壓縮機之工作曲線如下，若井深1,500呎，吸入壓力為5psi加壓至100psi，其壓縮處理量為300mscfd，可並聯操作，每部壓縮機售價約47千美元。以此井口低壓壓縮機生產，能在較低井口吸入壓力下操作，不僅可提升壓縮產率，提早產出大量天然氣，並可因井口壓力下降而增產天然氣，可提高油氣採收之整體經濟效益。

四、以上為VICO初步建議，若本公司能提供進一步詳細生產相關技術資料如井底氣層壓力、厚度、滲透率及永和山氣井分佈位置圖等，其允諾將替本公司規劃相關壓縮機之配置。
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