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行政院所屬各機關因公出國人員出國報告書

(出國類別：其他)

參加SIGTTO第53次會員會務會議及第49次技術研討會議

出國人員
服務機關：中國石油股份有限公司

職稱姓名：李皇章經理 天然氣事業部 工務室

出國地點：印度 孟買
出國期間：95年4月25日至4月28日
報告日期：95年7月22日

參加SIGTTO第53次會員會務會議及第49次技術研討會議

53rd Meeting of SIGTTO’s General Purpose Committee & 49th SIGTTO Panel Meeting

出國報告

1. 行程

	起迄日期
	到達地點
	工作內容

	95.04.24
	台北-新加坡-孟買
	啟程

	95.04.25
	孟買
	參加SIGTTO GPC Meeting

	95.04.26-27
	孟買
	參加SIGTTO Panel Meeting

	95.04.28
	孟買
	參加SIGTTO安排參訪活動

	95.04.29
	孟買-新加坡-台灣
	返程


2. 議程

1、 第一天議程 95.04.25 – 第53次會員會務會議

1. 前次會議紀錄確認

2. 工作報告

3. 工作小組專案計畫執行情況報告

（1） 船岸ESD與IGC規範規定

（2） Membrane型LNG船隔離層間天然氣允許含量及偵測

（3） LNG碼頭卸收設備維修研究報告內容確認

（4） LPG及LNG岐管站需求之更新

（5） 接收站及LNG船資訊網站建立及未來工作方針

（6） 低溫管閥等級

（7） 船對船LNG裝卸

（8） 完成文件出版確認
Prediction of Wind Loads on Large Liquefied Gas Carrier

（9） LNG船上作業人員訓練作業標準

2、 第二天議程 95.04.26 – 第49次小組會議

1. Ras Laffan Port Expansion
Mr. Martin Rowland – Shipping Manager - Qatargas

2. LNG – A New Cargo
Bill Hirst – Deputy Harbourmaster – Milford Haven Port Authority

3. Status of “Methane Kari Elin”
Frederic Deybach – GTT & Kishil Yang – Samsung Heavy Ind.

4. Cold Ironing
Keith Jones – Manager LPG/LNG Assurance – BP Shipping

3、 Longevity of Liquefied Gas Carrier
Jason Clifton Samuel – DNV
George Perantzakis – Naftomar
Andrew Cassels – BP Shipping

4、 第三天議程 95.04.27

1. Research & Development for the LNG Industry
Jos van Doorn – MSCN Manager MARIN

2. Dahej LNG Terminal and Petronet LNG
Capt. Snagjay Gupta – Chief Manager Shipping – Petronet LNG

3. Ensuring Your new Gas Carrier Meets Expectations
Michael R. Holderness – Technical director – Wavespec

5、 第四天議程 95.04.28

1. Technology and Management
Captain Mike Potts – General Manage – Videotel

2. Maritime Education and Training: The way ahead
Adthisaya Gansen – CEO Malaysian Maritime Academy

3. QP Fire Training Academy
Capt. Mohamed Ali Abdelrahim – Manager – Ras Laffen Port

4. Accidents and Incident Reports

3. 摘要報告

自從1964年第1船LNG開始，至今累計LNG船運已超過至少36,000船次，難能可貴的是期間並未有LNG漏失事故發生；在1970年時，國際間天然氣買賣約僅佔天然氣產量之5%，目前已超過23%，其中大約有25%是以LNG船運的方式輸送；隨著國際間天然氣需求的增加，LNG海運量預估將從2000年之1億噸，增加至2010年之2億噸。

至2003年全球大約有146艘LNG船，17個LNG輸出站(液化)及40個LNG接收站(氣化)，目前至少上有60艘LNG船訂單等待消化，LNG輸出及接收站議持續增擴建中。

The Society of International Gas Tanker and Terminal Operators (SIGTTO) 成立於1980年，成立目的是提供液化天然氣業界發聲疾互相交換技術資訊之平台，以推廣最佳作業規範級標準。

LNG船設計上有兩項重要特性，第一項即是LNG超低溫特性，所有與LNG直接接觸物體須以能耐低溫材料製造，典型材料包括不鏽鋼、鋁或銦合金等，材料價格高同時須使用特殊焊接技術。第二項特點為蒸發氣，不同於LPG船上具有再液化工廠，LNG船僅能以排放或導入鍋爐燃燒方式處理自然蒸發之LNG，而前者僅容許於極罕見情形下。通常保證之每天蒸發氣體積為船運量體積之0.15%。

LNG船通常保留一小百分比之LNG以作為裝載前預冷之用，並可作為鍋爐燃料用途；預冷用LNG之管理非常重要，尤其因為LNG內甲烷較其他成分容易氣化，可能導致預冷無法達到所需溫度，而須靠港預冷，浪費保貴時間及費用。

LNG船主要有兩種型式即Moss型及Membrane型兩種。Moss型LNG船具獨特圓球型鋁材質槽體，圓型槽體無內部結構構件或艙壁，槽體以保冷材及鋁保護塗層覆蓋，隔熱層空間持續以氮氣吹趨並應具天然氣偵測裝置。

圓型槽結構獨立，不為船殼結構之一部分，槽體設計使發生嚴重失敗之可能性幾乎不存在，因此，不同於Membrane型之設計，並不需要第二隔離層。

Membrane型LNG船使用大約1mm厚之可撓性鋼膜，外部圍以保冷材，LNG重量則經由保冷材傳遞於船殼及船身結構上，設計上需要有主要及次要兩層Membrane，次要膜須能夠在主要膜層失敗情況下支撐15天，在主要及次要膜層間及次要層與內船殼間均有保冷材，其間之空間須灌注氮氣，並隨時監測天然氣含量及溫度變化。

Memebrane型LNG船之設計主要有兩種，GasTransport系統及Technigaz系統，前者使用鎳合金膜，後者使用波紋狀不銹鋼膜，較新型則綜合兩者設計。

部分早期Membrane船受主要隔離層滲漏造成天然氣含量過高之困擾，雖因經持續灌注氮氣而不致成為危及安全性，惟仍有相當疑慮。Membrane型冷卻時間較Moss型為快，通常為9-10小時，Moss型則至少需24小時，主要因Membrane型使用較少量之鋼材。

在相同載運量條件下，Membrane型體積較小，也因此鋼材用量少。Moss型LNG船較能承載部分貨物，即介於體積容量10~80%之間，這方面Membrane型則受到較多限制，主要在於LNG擾動之潛在損害。

目前LNG船隊數量Membrane及Moss型約各佔一半，但新建中LNG船Membrane型約佔70%。

LNG業界正經歷劇烈變化，很多國家正轉向使用天然氣以補足因為需求增加及/或國內能源產量降低所產生之缺口，以英國為例，由於北海氣田產量降低，預見未來將由天然氣淨出口國轉為淨進口國，計畫於近年內完成三座天然氣接收站。預估到2010年LNG將佔英國總天然氣供給量之4成。

LNG市場發展帶動LNG船需求，新建LNG船訂單創歷史新高，目前造船廠LNG船訂單須至2010年前才能消化。

1997年時全球LNG船隊有100艘，到2004年底增加至170艘，新訂單有106艘，預計尚有100艘訂單，因此到2010年底應會增加至約380艘。

採購LNG船國家主要包括日本、南韓、中國、法國及西班牙。大部分LNG輪集中於南韓建造，但中國可望於近幾年內迎頭趕上。

部分LNG開發計畫規模之大，遠非以往業界所能想像，以卡達Ras Laffen港為例，該港已完成兩LNG泊船渠，可供130,000 cu.m. LNG船泊靠，第三泊LNG船渠正建造中。新增泊船渠及LNG生產線已開始規劃，至2006年經Ras Laffen港輸出之LNG量將超過2千5百萬噸/年，預計到2011年出口量將達到7千7百萬噸/年，屆時卡達將成為全世界最大LNG出口國家。

LNG市場之蓬勃發展也帶來幾項值得注意議題，SIGTTO認為目前最大問題是如何為LNG船隊尋找足夠具經驗船上工作人員。

縱然以目前LNG船運市場，船員需求已高於供給，更何況未來幾年將陸續有新的LNG船加入市場，將使船員供不應求情況更形加劇，可預見將來將有很多船公司被迫進用經驗不足之船員上船工作，如此將直接衝擊LNG船運之安全性，是否能維持以往數十年輝煌無重大工安事故紀錄值得關切，因此本次研討會特別邀請馬來西亞海事學校提出報告，並安排參觀印度船員訓練學校。SIGTTO及航海學院(Nautical Institute)正合力推動一項LNG訓練專案計畫，以訂定LNG船運相關作業人員入門訓練標準，俾各船運公司作為人員訓練及技能檢驗統一標準。

SIGTTO目前進行中或新近完成計畫包括：

· LNG Terminal Information Portal
網站提供有關LNG接收站及LNG船之最新資料供LNG業界參考使用，所提供資料可作為LNG船設計時相容性研究，或LNG船首次進港時之參考。

· Ship/Shore link publication update
依據各SIGTTO會員提供有關船岸間ESD相關資料分析結果，完成SIGTTO 1987 版 "Recommendations and guidelines for linked ship/shore emergency shut-down of Liquefied Gas cargo transfer"更新建議。
· LNG training project
SIGTTO已完成建立'LNG Shipping Suggested Competency Standards'。

· LNG ESD systems – risk assessment into design
工作小組將研討各標準或規範，包括ABS, BV, LR 及 DNV，間有關LNG船岸間ESD系統 規定之差異，俾建立一供設計者設計及風險評估之一致架構。
· Jetty Topside Maintenance
本研究計畫預計於95年10月完成，相關議題包括卸料臂、繫纜勾、防碰墊及混凝土結構等。

· LNG Ship to Ship Transfer
LNG船間轉輸原係導因於意外事故之必要處置，然由於業界技術之進步，LNG船間轉輸將來可能基於商業考量而變為必要，SIGTTO已組成不同委員會，針對有關LNG船間轉輸安全性各面象進行研究，俾建立一業界標準。
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