Kideco 駁船裝載碼頭Tanah Merah Coal Terminal(TMCT)最大裝載量為每日7萬公噸相當一艘巴拿型煤量；碼頭現有2座駁船裝煤設備，其中一座配置2部裝煤機，裝煤速率分別為每小時1,500公噸及1,200公噸，另一座只配置1部裝煤機，裝煤速率為每小時1,200公噸，並正新建一座裝煤設備配置1部裝煤機，其裝煤速率高達每小時2,000公噸，預定2006年5月竣工始用(現在可能已經啟用裝載駁船了)。

Kideco駁船裝載碼頭Tanah Merah Coal Terminal(TMCT)全景
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	配置2部裝煤機之駁船裝煤設備。
	配置1部裝煤機之駁船裝煤設備正在裝載駁船，紅圏即為左側之裝煤設備。
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	新建中之駁船裝煤設備其裝煤速率高達每小時2,000公噸。


駁船在TMCT裝好煤炭後，由拖船拖帶到58公里外的Adang bay煤輪裝貨區裝煤。Adang bay裝貨港是一片汪洋水面，有吊桿的煤輪可利用本身配備之吊桿自駁船取煤裝載或移動裝煤機(Floating Crane)裝載，至於無吊桿的煤輪Kideco 則使用移動裝煤機(Floating Crane)或浮動裝煤設備(Floating loading facility)裝載煤炭，最多可同時裝載4艘煤輪。
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	拖帶駁船之拖船。
	拖船拖帶駁船前往Adang bay。
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	抵達Adang bay等著裝載煤輪的駁船。
	有吊桿的煤輪用吊桿自駁船取煤裝載。


	[image: image9.jpg]B el i02





	[image: image10.jpg]200604702






	無吊桿的煤輪使用FC裝煤。
	有吊桿的煤輪使用FC裝煤。
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	無吊桿的煤輪同時使用FC及FLF裝煤加快裝煤速度。
	無吊桿的煤輪使用FLF裝煤。。


四、拜訪PT BERAU COAL公司洽商供煤合約生產、運輸、交貨等相關事宜。
BERAU礦區位於印尼東加里曼丹省的Berau縣，距西南方之東加里曼丹省門戶-Balikpapan約300公里，此次因行程時間不足並未至其礦區查訪，僅拜訪其在雅加達的公司。目前其股東只有二家，一為僅占10%股權的Nissho Iwai Corporation ，其餘90%股權由PT Armadian Tritunggal 持有；PT Armadian Tritunggal原僅占30%股權，但自PT United Tractor手中購得60%股權後，反變成Berau最大股東。

Berau擁有Lati、Binungan及Sambarata三個礦區，其所產煤質如下表：

	煤質項目
	單位
	Lati
	Binungan
	Sambarata

	
	
	
	Block5&6
	Block7
	

	熱值(adb)
	Kcal/kg
	5,481
	5,816
	5,624
	6,084

	固有水份(adb)
	%
	19.13
	15.65
	16.43
	13.72

	總水份(arb)
	%
	25.18
	19.23
	22.77
	17.49

	灰份(adb)
	%
	3.63
	3.04
	3.37
	2.71

	揮發性(adb)
	%
	38.06
	40.26
	38.45
	40.00

	固定碳(adb)
	%
	39.42
	42.87
	39.73
	43.50

	總硫份(adb)
	%
	0.93
	0.49
	0.77
	0.65

	研磨率
	-
	50
	45
	45
	45

	註：Berau Coal 2004-2008 Plan， Sep.2003。


2003~2008煤炭產量與系統生產力如下：             單位：萬公噸

	礦區
年度
	Lati
	Binungan
	Sambarata
	合計

	
	產量
	系統

生產力
	產量
	系統

生產力
	產量
	系統

生產力
	產量
	系統

生產力

	2003
	347.5
	500.0
	345.5
	500.0
	54.2
	250.0
	747.2
	1,250.0

	2004
	502.2
	750.0
	368.2
	500.0
	40.9
	250.0
	911.3
	1,500.0

	2005
	575.0
	750.0
	325.0
	500.0
	100.0
	250.0
	1,000.0
	1,500.0

	2006
	600.0
	750.0
	330.0
	500.0
	120.0
	250.0
	1,050.0
	1,500.0

	2007
	600.0
	750.0
	350.0
	500.0
	150.0
	250.0
	1,100.0
	1,500.0

	2008
	600.0
	750.0
	330.0
	500.0
	220.0
	250.0
	1,150.0
	1,500.0

	註：1.Lati：T,R,Q Seam 2.Binungan：Block5/6&7, Block1/4(2006)

3.Sambarata：BlockA& BlockB-T Seam(2007)


Berau上述礦區所產煤炭均以載煤卡車運至Sambarata或Suaran駁船碼頭，再用5,000~10,000載量駁船(目前約使用17~18艘拖拖船與26~28艘駁船)轉運至Muara Patai 煤輪裝貨區裝船。自2000年起該公司向LATI TRANSSHIPPERS(Share holder 是加拿大的Canadian Sreawship Line)租用一套半潛式裝煤平台-Semi Submersible Transshipper (SST)，可駛往裝貨港下錨點讓載煤之駁船駛入SST中，用以裝載無吊桿的煤輪，因駁船固定於SST中，將駁船煤炭裝入煤輪時，駁船不致因風浪而影響裝載。SST原設計之裝貨率雖為每日24,000公噸，但實際運轉之裝貨率為每日20,000公噸，使用SST每公噸Berau需支付1.5美元，不過SST使用費採分段式收取，裝載噸數量大時可降至每公噸1.2美元。

Berau所產煤炭因屬低熱值煤，且易受氣候影響，雨季時煤炭熱值容易降低，恐難符合本公司合約之要求；目前本公司僅與Berau訂定一個定期契約，其餘Berau則是以參與現貨投標方式得標供煤。

五、拜訪PT ADARO Indonesia公司洽商供煤合約生產、運輸、交貨等相關事宜。
Adaro自1998年開始交運煤炭給台電以來，迄今一直是本公司的炭煤供應商之一，現在與本公司訂有2個定期契約，主要供應需要低硫、低灰及低氮燃煤大林、興達與台中電廠燃用以符合嚴謹的環保標準。

Adaro的礦區位處南加里曼丹之Tanjung地區， Tutupan礦區為其主要生產礦區，屬露天礦區開採，剝土比約為4：1，所產煤炭硫份低僅約0.1 %，灰份亦低至1 %，擁有「環保煤」的美譽，是印尼可與KPC一較高下的大煤商，據說Adaro的礦區設備完善，營運管理水準一流，可惜此次受行程限制未能前往礦區查訪。

Adaro礦區生產煤炭先以卡車運至Barito河邊之Kelanis駁船裝煤碼頭，Kelanis有2部駁船裝煤機，每部裝煤率為每小時2,000公噸，裝載能力可達每年2,300萬公噸。目前Adaro所租用之拖船與駁船船隊共計45組，最大噸級駁船容量達14,000DWT。駁船裝載煤炭後再由Barito 河順流而下，約24小時抵達Banjarmasin裝載煤輪，由於受水呎限制須等待漲潮方能通過瓶頸進入煤輪裝載區，惟每天僅8小時可供通行；或者到IBT coal terminal裝載煤輪。煤輪裝載方式有：1.利用有吊桿煤輪(geared vessel)配置的吊桿及抓斗裝煤，2. Adaro以移動裝煤機(FC)裝載煤輪，或3.在IBT coal terminal(公用港)裝載，可裝載巴拿馬級煤輪達80,000DWT，並保證每日裝貨率25,000公噸。

Adaro 2005生產26,691,545公噸，與2004年生產量相較增加2.3百萬公噸即提高了9%，並規劃2006生產量為3,200百萬公噸，
Adaro 2004年及2005年分別銷售煤炭25.1百萬公噸、26.1百萬公噸。其銷售地區與銷售比率如下表：

	地區別
	2004年
	2005年

	歐洲
	18%
	17%

	亞洲
	41%
	45%

	印尼
	35%
	33%

	美洲
	6%
	5%


且其煤炭之銷售絕大部份簽訂長約，並無煤貨可供現貨交易。
肆、感想與心得

一、職第一次奉派赴印尼Tanito、KPC及Kideco三礦區實地參訪，經瞭解煤炭礦區採礦相關設備與作業流程之運作，並前往Tanito、KPC及Kideco之駁船裝煤碼頭及裝煤港參觀裝載作業後，方能理解煤炭自礦區的開採至運達燃煤電廠之過程環環相扣，各礦商能生產穩定、維持運輸過程順暢，並依合約規定配合船期準時交貨實屬不易，全賴上、下游各環節之工作人員通力合作。

二、在參訪前，每當審查印尼地區船次之快慢裝時間計算時，因為不瞭解其裝貨港的狀況與裝貨作業流程，對裝貨事實紀錄之記載實感困惑，雖然求教於前輩與長官，不但耗時且仍時有不解之處。原先以為裝貨港是像台中港一樣有港區有船席可靠泊之實體建設，實地去看了才知道只是一片適合煤輪裝載的汪洋，現在對印尼地區之裝貨事實紀錄比較能夠瞭解。

三、印尼煤炭資源蘊藏豐富，多屬露天礦，開發成本較低，是以吸引許多外資投入煤礦的開發營運，如Kideco由韓國人開發經營，而其韓籍管理人員似乎都能以印尼語和印尼員工交談，本公司繼投資班卡拉煤礦後，仍持續在尋求適當且值得投資的煤礦，印尼應是首選之地，倘能熟悉印尼語則不論印尼煤礦投資資料之收集、或後續相關業務之推行均有莫大助益，甚至未來實地參與投資後對礦區之管理經營都需要，是以是否應考慮規劃印尼語人才之培訓。

四、此行住宿在Balikpapan時，發現到了晚上飯店會突然停電再復電，而且飯店的空調溫度都調很高，令人覺得悶熱不已，甚至在其附設餐廳用餐都讓人熱得滿身大汗，經細查才知道當地電量不足無法全日供電，所以飯店得自備發電機，飯店會突然停電再復電就是開始停電，飯店要切換到自備發電機，而自備發電機所發的電有限所以飯店才會悶熱，當地盛產煤炭但缺電，既然本公司願景是要成為具有卓越聲望的世界級電力事業集團，或許本公司可至當地投資興建燃煤發電廠。
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