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一﹑赴印尼參訪Tanito﹑ KPC及Kideco礦區，並前往燃煤駁船裝載碼頭及裝煤港參訪，以實地瞭解上述煤礦生產﹑儲運及煤輪裝載情形。另拜訪本公司印尼燃煤供應商Berau 及Adaro公司，就合約執行事宜與煤商面對面直接溝通，相互交換意見，期使燃煤合約能順利執行。

二﹑Tanito﹑ KPC、Kideco、Berau及Adaro均為與印尼中央政府簽訂之第一代煤炭採礦合約（first generation Contact of Work）的開採合約商，煤礦開採尚稱順利，其中KPC與Adaro為印尼數一數二之煤礦。

三﹑印尼煤炭資源蘊藏豐富，多屬露天礦，開採容易且開採成本低，此次查訪之Tanito﹑ KPC及Kideco三礦區均以挖煤機採礦後(shovel)，內陸轉運用卡車(truck)，再用駁船裝煤轉運至裝貨港裝載煤輪。由於下雨時需停止採礦與轉運作業，是以雨季會嚴重影響煤炭生產量。
四、有關濕黏煤(sticky coal)的問題，Tanito將採取下列措施來解決：

1、將礦區內水坑的水抽離使礦區保持乾燥。

2、在儲煤場將濕黏煤單獨分堆，再將不會濕黏且品質較佳的煤與濕黏煤混合降低其濕黏度。

經由上述努力，本年度印尼Tanito交運濕黏煤情形已大幅降低，惟本公司仍應密切追蹤觀察，確保電廠供煤品質。
本文電子檔已上傳至出國報告資訊網(http://report.gsn.gov.w)
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壹﹑出國任務
一﹑本公司進口煤採購以定期合約為主，約佔總採購量之百分之七十，其餘數量則以現貨煤補充，90 ~94年每年進口量均超過2,200萬公噸以上。又依本公司長期電力發展方案(9405案)，95年燃煤預測需求量為2,641萬公噸，96年燃煤預測需求量為2,684萬公噸，全數仰賴進口。面對此龐大燃煤需求，為確保交貨順利與交煤品質，維護發電機組運轉安全，交貨品質是否符合合約規範，燃煤是否如期交運抵台，對本公司燃煤供應安全至為重要，是以供煤合約之順利執行與礦商如期適質交貨為首要課題。
二﹑94年度本公司總計進口燃煤2千6佰餘萬公噸，其中自印尼採購燃煤約1,582萬公噸，占本公司94年度燃煤總需求量62%。94年度本公司與印尼煤商訂定之定期契約採購量約為1,110萬公噸，再加上現貨採購約472萬公噸；是以印尼煤商供煤穩定與否為本公司燃煤電廠能否順利發電擔負基載機組重責之關鍵。

三﹑目前(95年)本公司與印尼煤商簽有19個定期契約，主要煤商PT Kaltim Prima Coal(KPC) 訂有8個定期契約、PT Tanito Harum(Tanito)訂有3個定期契約、PT Kideco Jaya Agung(Kideco)訂有2個定期契約、PT Adaro Indonesia(Adaro)訂有2個定期契約及PT Berau(Berau)訂有1個定期契約，上述五家煤商合計訂有16個定期契約，幾乎占印尼定期契約之85%，渠等是否生產順利、如期交貨履約，對本公司燃燃供應影響重大，故確有必要派員前往印尼煤商之礦區及裝貨港，查訪供煤合約生產、運輸與交貨等合約執行事宜，以為燃煤供煤合約與船約執行之參考。

貳、出國行程

	日     期
	參  訪  機  構
	詳 細 工 作 內 容

	950327~950327
	Balikpapan
	往程(台北-印尼雅加達-Balikpapan)。

	950328~950329
	PT Tanito Harum 
	參訪Tanito所屬礦區生產運輸作業與駁船裝煤碼頭設備。

	950330~950331
	PT Kaltim Prima Coal
	參訪KPC礦區生產運輸作業及Tanjung Bara Coal Terminal (TBCT)與浮動碼頭(Floating Transfer Station 【FTS】)交運、裝煤情形。

	950401~950402
	PT Kideco Jaya Agung
	參訪Kideco礦區生產運輸情形並至Tanah Merah Coal Terminal 及 Adang bay瞭解駁船與煤輪裝載作業。

	950403
	PT BERAU COAL
	拜訪Berau公司洽商供煤合約生產、運輸、交貨等相關事宜。

	950404
	PT ADARO Indonesia
	拜訪Adaro公司洽商供煤合約生產、運輸、交貨等相關事宜。

	950405
	
	返程(印尼雅加達-台北)


參、工作內容

一、查訪Tanito所屬礦區之生產運輸作業與駁船裝煤碼頭設備事宜。

Mr. Kiki Barki 在1977年開創第一個私人投資的印尼煤礦的先例；並於1980年成為印尼第一個私有煙煤煤炭生產者與出口煤商。Mr. Kiki Barki 在1983取得PT Tanito Harum 的產權，隔(1984)年位於印尼東加里曼丹省 Loa Tebu的煤炭處理廠(Loa Tebu I)開始運轉。
1987年Tanito獲得在加里曼丹採礦專利權並被印尼中央政府任命為第一代煤炭採礦合約（first generation Contact of Work）的開採合約商之一。1989年Tanito是第一家在Samarind裝載Handysize (40,000DWT) 煤輪的煤商，進而隔(1990)年，Tanito成為第一家在Samarind裝載巴拿馬型 (71,000DWT) 煤輪的煤商，同年Loa Tebu II 煤炭處理廠也開始運轉。

Tanito在2004年開始經營位於Loa Tebu北方的新礦MSJ (PT Mahakam Samber Jaya)，並開始參與合資企業營運2 部移動式裝煤機(Floating Crane)。

Tanito所生產之低灰低硫燃煤供應亞洲地區主要電力事業公司及許多工廠燃用超過20年，Tanito燃煤雖然有一部份是供應給印尼國內用戶與在歐洲的客戶，但主要係以日本﹑台灣﹑南韓﹑馬來西亞﹑大陸﹑印度及菲律賓等主要亞洲燃煤市場為首要之出口目標。

Tanito礦區採露天開採方式，使用如Liebherr 994類大型液壓式挖掘機挖除表層覆土，然後再以背傾卸式拖運卡車載運至Tanito位於東加里曼丹沿著Mahakam 河的4座煤炭處理廠和儲煤場，2005年全年生產540萬公噸，2006年預計生產量約640萬公噸，韓國為其最大輸出國出口量約2,2百萬公噸，其次是日本約1.8百萬公噸，台灣約1.4百萬公噸居第三位，印度、香港及馬來西亞等國各約30~40萬公噸。

MSJ自礦區將煤炭轉運至儲煤場都是使用背傾卸式拖運卡車，每車次約可載運35公噸，每天約370~400卡車班次，一天約轉運13,000公噸的煤炭到儲煤場。

下列照片係在MSJ礦區拍攝(因對相機功能不熟日期設定錯誤)：
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	眺望礦區，單一採礦坑規模並不大。
	準備開挖的礦區。
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	轉運煤炭之背傾卸式拖運卡車。
	將煤炭裝上背傾卸式拖運卡車。
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	Tanito的煤層較薄，相對開採成本較高，這可能是產生濕黏煤的主要原因。
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	下雨了，雖然停止挖煤及背傾卸式拖運卡車載運的工作，但挖煤機仍然繼續將已挖出煤的堆成煤堆，等雨停可快速裝上卡車轉運。
	在礦區低窪角落挖集水區，讓雨水順勢流至集水區後再利用水管和抽水機將水抽走。


本次參訪之MSJ礦區在儲煤場設有煤質檢測實驗室，由 Mr. Imam負責，在煤炭裝載至駁船前的輸送皮帶上設有3處取樣設備可自動取樣，由實驗室工作人員進行各項煤質檢測以掌控品質。
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外觀看似風景區的渡假小屋，其實是實驗室，雖然儲煤場到是黑漆漆的煤屑，不過實驗室非常乾淨，屋內隔有數個房間分別安置各式各樣之煤質化驗設備，Mr. Imam表示，有的設備功能不符合業務需求，都經由他自行DIY改良。
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紅色圏內為自動取樣設施。
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	烘乾水份的設備太大了沒拍下照片來，Tanito的實驗室的設備看來非常簡單，但Mr. Imam表示，檢驗結果之精確度相當高，可充分管控品質做好煤質分類。
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	MSJ儲煤場裝載駁船的煤炭輸送帶，全線安裝3個自動取樣機。
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	MSJ儲煤場煤炭輸送帶及裝載駁船情形。


下列照片係在Tanito舊礦區拍攝(不過因對相機功能不熟日期設定錯誤不會重設)：
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	如同MSJ一般，在礦區低窪角落挖集水區，讓雨水順勢流至集水區後再利用水管和抽水機將水抽走。。
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	煤層分明如同三層肉，但看得出煤層厚度不是很厚。
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	利用挖煤機挖取煤炭放進運煤的背傾式拖運卡車。
	這已經算是Tanito厚度不錯的煤層了。


Tanito的儲煤場使用輸送帶將煤炭裝載至駁船，然後再利用拖船將駁船拖帶至裝貨港區裝載煤輪。目前Tanito使用拖船14~16艘，而駁船約16~20艘，駁船的裝載量約為6,000公噸~8,000公噸，不過有1艘較大的駁船可容納9,000公噸煤炭。

Tanito各處駁船碼頭的裝煤設備裝煤速率均不同，早期即開始營運的Loa Tebu I與Loa Tebu II分別為每小時700公噸與1,000公噸，此外Sebulu 為每小1,000公噸、Riau為每小1,200公噸，而MSJ裝載效率最佳，每小時可達2,000公噸。以MSJ而言，其駁船裝煤速率約5小時可裝載1艘駁船，每個月約可裝載9船巴拿馬型煤輪。
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	拖帶駁船的拖船，拖船也有名字。
	每艘駁船都有名字，圏內為其名字。
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	拖船拖帶駁船航行的樣子。
	駁船碼頭的裝煤機。
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	駁船上的煤堆遠望似連綿小山峰。
	滿載煤炭的駁船等著被拖帶去裝載煤輪。


基本上Tanito 所使用之拖船與駁船均為自有，且隨著出口量之增加也添購新的拖船與駁船加入船隊的營運，但臨時尖峰性對拖船與駁船的需求，則向合約商傭租拖船與駁船。

Tanito煤炭的運輸是利用駁船沿Mahakam 河順流至Samarinda河口三角洲的Murau Jawa(航程60英哩，)或Murau Berau(航程150英哩)(因氣候的關係每年7月至12月需至程遠的Murau Berau裝煤，其餘月份才能在Murau Jawa裝煤)裝載Handysize 和Panamax型遠洋航行的船舶，而且在Samarinda 錨地對船舶並沒有水呎的限制。其裝載煤輪方式可利用有吊桿煤輪自身所配備的吊桿和抓斗自駁船上取煤，或者運用Tanito參與合資企業營運的2 部移動式裝煤機(Floating Crane)為無吊桿的煤輪裝煤。

Tanito參與合資企業營運的2 部移動式裝煤機(Floating Crane) Lotus 328與 Lotus 1 其持續裝載速率可達每天15,000公噸，裝載一艘標準無吊桿Panamax煤輪僅需3~4天的時間。

Tanito維護自有的推土機以供平艙之用，同時擁有4.5立方公尺和10立方公尺的抓斗，所以Tanito可以裝載12,000DWT和45,000DWT的Handysize煤輪。

由於Tanito交付本公司的煤炭常因濕黏煤(sticky coal)的關係，造成卸煤作業的困難、煤輪在卸貨港的滯延，甚至導致本公司燃煤卸貨設備的損毀，使本公司蒙受損失，是以特別與Tanito的人員討論該公司濕黏煤發生的原因及並要求提供解決方案，Tanito的人員表示，可能是因為因為下雨及煤質的關係才會產生濕黏的情況，不過Tanito將採取下列措施來解決濕黏煤(sticky coal)的問題。

1、 將礦區內水坑的水抽離使礦區保持乾燥。

2、 在儲煤場將濕黏煤單獨分堆，再將不會濕黏品質較佳的煤與濕黏煤混合降低其濕黏度。

二、查訪PT Kaltim Prima Coal(KPC)礦區生產運輸作業與Tanjung Bara Coal Terminal(TBCT)及Floating Transfer Station(FTS)裝煤情況。

PT Kaltim Prima Coal(KPC)不但是印尼產量最大的煤商‚自1991開始商轉以來逐漸發展成為世界最大的燃煤出口礦商。KPC與Tanito一樣，屬印尼中央政府第一代煤炭採礦合約（first generation Contact of Work）下的開採合約商之一。目前與本公司簽有8 個定期契約，由於煤炭產量充足，除了自行參與本公司現貨標案外，尚為本公司現貨合約煤商之煤炭給應來源，故為本公司重要進口煤源。
KPC的Pinang礦區位於印尼東加里曼丹省East Kutai縣Sangatta，距離Balikpapan約310公里，由雅加達飛抵Balikpapan後，自Balikpapan轉乘KPC公司包租的CASA班機飛行約50分鐘即可抵達其裝煤港Tanjung Bara。

其Pinang礦區與Tanito之礦區相較，KPC礦區規模龐大，煤層厚度佳，0.5公尺以下的煤層KPC認為不具經濟效益並不開採。Pinang礦區屬露天煤礦，平均剝土比約為8：1，整個開採、運輸作業除由KPC的工人員負責外，尚有許多外包合約商的工作人員參與作業。

乾季天氣良好KPC每日可生產100,000公噸煤炭，不過雨季煤炭產量則驟減至50,000公噸~70,000公噸，原因是下雨後礦區內道路泥濘不堪，載運煤炭之與載運覆土之大型卡車行駛時容易打滑恐發生意外，所以每當下雨時需先停止採礦與轉運作業，並於雨停後派遣工程車將礦區內路面之泥漿推置路旁並清除積水，待路面乾了方可重新開始挖煤及轉運作業，此項清理作業需花費2小時以上的時間，是以雨季之天候會嚴重影響其煤炭生產量。
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	上車準備與KPC的工程師查訪礦區時驟雨突臨，礦區內路面泥濘不堪，車行不易，不過雨勢雖大，下雨時間並不長，約40、50分鐘雨一停，就看見左圖的怪手開始清理路面，將泥水推往路旁，使路面可快速乾燥，可惜過不了多久又始下雨，就問KPC的工程師，那剛剛不就做白工了嗎?工程師笑說，還是得清理路面呀！不然如果沒再下雨豈不後悔沒清理而影響生產進度。


KPC礦區開採出來之煤炭以背傾卸式拖運卡車運至碎煤機投入口，然後直接倒入碎煤機處理，部份煤炭經碎煤機處理後會輸送經洗選煤廠再處理，經碎煤或再加工洗選之待售煤炭依其品質類別分以輸送帶送送至3座儲煤場；之後再用輸送帶送至Tanjung Bara港口容量120萬公噸的大儲煤場，該儲煤場之堆、取煤效率分別每小時4,000公噸及4,700公噸，或者如果Tanjung Bara Coal Terminal(TBCT)正在裝載煤輪，則可直接輸送到TBCT。
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	巨大的轉運煤炭背傾卸式拖運卡車，絡繹不絕於礦區的道路上。
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