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內容摘要：

第十三屆「北美生物科技產業展暨研討會」為全球規模最大的生物科技展，於4月9日至12日在芝加哥會議中心McCormick Place舉行。有來自35個國家的19000多位專業人士參加，共有1700多個展出攤位及170項教育性的專題討論。除了介紹先進科技及產品開發，有關生物科技的規範，政府的政策及產業界籌資及技術合作在會議期間也會廣泛的被討論。

在農業與食品領域方面，本次展覽包括全球最大農業生技公司孟山都（Monsanto）、杜邦(DU PONT)、拜爾(Bayer)、先正達(Synenta)公司等多家跨國生技大廠，展出最新的基因改造食品的研究成果。現場除了實際的基因改造玉米田展示外，隨著油價的創新高，環保及生物性燃料也是本次展示的重點。 

本次的展覽在生物技術應用在動植物有一些新的發展1.基因改造產品已經由原先的以植物為轉殖對象逐漸轉變為以動物為目標。加拿大的生技公司已經向美國FDA提出基因轉殖鮭魚的上市申請，其它像是抗乳腺癌的基因轉殖豬、肉質嫩的基因轉殖牛也在發展中2.第二代的基因轉殖產品，轉殖的基因數目已經不再限定是只有一個基因的轉殖。3.有關複製的動物作為食用目的，所引起的安全或相關議題在未來幾年將引起廣泛的討論。

建議事項

1.針對最新世代的基因改造產品先收集國際間相關資料包括基因改造動物食品在安全評估上的觀念及法規是否與基因改造植物是否有差異。2.評估原有的基因改造食品管理法規是否有足夠的彈性規範上述的問題。3收集國際間複製的家禽或家畜，如果被用作食用用途，其安全性的相關資料及法規。
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第十三屆「北美生物科技產業展暨研討會」為全球規模最大的生物科技展，於4月9日至12日在芝加哥會議中心McCormick Place舉行。有來自35個國家的19000多位專業人士參加，共有1700多個展出攤位及170項教育性的專題討論。除了介紹先進科技及產品開發，有關生物科技研發的規範，政府的政策及產業界籌資及技術合作在會議期間也會廣泛的被討論。

在農業與食品領域方面，本次展覽包括全球最大農業生技公司孟山都（Monsanto）、杜邦(DU PONT)、拜爾(Bayer)、先正達(Synenta)公司等多家跨國生技大廠，展出最新的基因改造食品的研究成果。現場除了實際的基因改造玉米田展示外，隨著油價的創新高，環保及生物性燃料也是本次展示的重點。 

本次的展覽在生物技術應用在動植物有一些新的發展1.基因改造產品已經由原先的以植物為轉殖對象逐漸轉變為以動物為目標。加拿大的生技公司已經向美國FDA提出基因轉殖鮭魚的上市申請，其它像是抗乳腺癌的基因轉殖豬、肉質嫩的基因轉殖牛也在發展中2.第二代的基因轉殖產品，轉殖的基因數目已經不再限定是只有一個基因的轉殖。3.有關複製的動物作為食用目的，所引起的安全或相關議題在未來幾年將引起廣泛的討論。

建議事項

1. 針對最新世代的基因改造產品先收集國際間相關資料包括基因改造動物食品在安全評估上的觀念及法規是否與基因改造植物是否有差異。

2. 評估原有的基因改造食品管理法規是否有足夠的彈性規範上述的問題。

3. 收集國際間複製的家禽或家畜，如果被用作食用用途，其安全性的相關資料及法規。
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第十三屆「北美生物科技產業展暨研討會」出國報告
出國報告
1、 緣起

第十三屆「北美生物科技產業展暨研討會」為全球規模最大的生物科技展，於4月9日至12日在芝加哥會議中心McCormick Place舉行。有來自35個國家的19000多位專業人士參加，共有1700多個展出攤位及170項教育性的專題討論。除了介紹先進科技及產品開發，有關生物科技研發的規範，政府的政策及產業界籌資及技術合作在會議期間也會廣泛的被討論。

在農業與食品領域方面，本次展覽包括全球最大農業生技公司孟山都（Monsanto）、杜邦(DU PONT)、拜爾(Bayer)、先正達(Synenta)公司等多家跨國生技大廠，展出最新的基因改造食品的研究成果。本署食品及基因改造產品查驗登記的主管單位，希望藉者本次的會議了解世界各國在食品及基因改造產品最新發展。
2、 行程

95.4.8
台北到美國芝加哥

95.4.8-13
美國芝加哥McCormick Place參加Bio 2006展

95.4.13
美國芝加哥回到台北

3、 人員
	服務單位
	職稱
	姓名

	衛生署科技發展組
	高級研究員
	劉興鋒


4、 內容與心得

內容

第十三屆「北美生物科技產業展暨研討會」為全球規模最大的生物科技展，於4月9日至12日在美國芝加哥會議中心McCormick Place舉行。有來自35個國家的19000多位專業人士參加，共有1700多個展出攤位及170項教育性的專題討論。除了介紹先進科技及產品開發，學術界、工業界、政府代表等團體也將在會議期間討論有關生物科技的規範，政府的政策及產業界籌資及技術合作等議題。

   本次會議首次將食品與農業議題納入研討會的主題，會議的內容包括邀請澳洲、日本、加拿大、歐盟等代表發表各國正在進行的農業生物技術計畫、新一代基因改造產品的優點、美國生物技術公司發展模式及各國消費者對基因改造食品的看法調查及分析等。在農業與食品領域的參展公司包括全球最大農業生技公司孟山都（Monsanto）、杜邦(DU PONT)、拜爾(Bayer)、先正達(Synenta)公司等多家跨國生技大廠，展出最新的基因改造食品研究成果，包括了實體的基因改造玉米及玉米田展示。隨著油價的創新高及人們訴求地球資源保存，生物性燃料也是本次展示的重點。除了相關議題的研討會外，現場還展示了綠色廚房(green kitchen，廚房全部由麥桿所建造)。我國農業生技方面的展出有基因轉殖動物、基因轉殖作物，生物檢測、中草藥、微生物農藥肥料及蘭花養殖技術六大項目的展出。本次會議的另一個參訪重點是奈米科技應用在生物技術的研討會。介紹奈米技術在藥物傳遞、顯應及疾病診斷的應用。

一、食品及農業

基因轉殖植物或動物一直是生物技術應用的一個重點。雖然它在世界各地引起民眾的高度關切及爭議，但是基因轉殖植物最近10年每年都是以2位數成長。根據International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications的統計，全前在2005年有將近10億英畝的田種植基因改造作物。National Center for Food and Agriculture Policy (NCFAP)的研究報告指出，在2004年美國農民所種植的生物技術作物，使得產量增加66億磅的糧食產量。國際組織如世界衛生組織(WHO)對於生物技術食品促進人類健康與發展也給予正面的肯定。

第一代的基因改造產品，主要的受益者為農民及環境。例如抗虫、減少農藥用量等。最新一代的基因改造產品，受益者則是消費者，例如提供消費者營養及健康上的好處。在植物方面，Kellog利用生物科技培育出低亞麻油酸的黃豆，用來取代產品中的反式脂肪酸，促進消費者健康。開發中的基因改造馬鈴薯含有可預防B型肝炎的疫苗、基因改造稻米含有疫苗可以預防因花粉所引起的過敏反應、基因改造黃豆含有促進頭髮生長的物質，美國的Ventria BioScience公司則是從基因改造米中所提煉的抗腹瀉藥物。在動物方面，美國農業部開發具抗乳腺炎的基因轉殖豬、蘇格蘭科學家利用雞蛋蛋白生產惡性皮膚癌抗生素、阿根廷則利用生物技術的牛生產人類生長賀爾蒙。

雖然生物技術的潛力是無可限量，可以提昇人類健康及環境保護。然而一個新興技術的發展如果沒有民眾的支持，也是無法發展。具藥物性質的基因改造產品，如馬鈴薯、稻米是否能當食品使用?民眾的接受度如何?使用的量是否有限制?是否與社會價值一致?法律的責任(Liability)等一連串的問題，如果不能在事前與相關團體(消費團體、學術界、工業界、政府、保險公司等) 做適切溝通話，技術的發展將受到很大的挑戰。核能就是最好的例子，雖然核能有一些缺點，但也非一無是處，因為在核能技術剛剛起步時，對於核能技術的缺點各團題間沒有很透明且誠實的對話、溝通，造成核能技術的發展受到的非常大的阻力。基因改造食品也是一個很好的負面例子，許多人將歐洲民眾始終對於基因改造食品的接受度不高歸咎於基因改造技術在發展初期缺乏產品開發者、工業界、消費者、政府等相關團體的溝通、對話。因此本次會議特別針對基因改造邀集食品業、非政府組織、健康專家、食品溝通團體，討論分析基因改造產品在各國的接收度及影響的因素。

本次基因改造食品展覽有幾個現象1.基因改造產品已經由原先的以植物為轉殖對象逐漸轉變為以動物為目標。加拿大的生技公司已經向美國FDA提出基因轉殖鮭魚(生長速度較正常鮭魚快10倍)的上市申請，其它像是抗乳腺癌的基因轉殖豬、肉質嫩的基因轉殖牛也在發展中2.第二代的基因轉殖產品，轉殖的基因數目已經不再限定是只有一個基因的轉殖，產品變的更複雜。

另外有關動植物複製的應用方面，美國畜牧業想利用生物技術將具有優良特徵的家畜如牛加以複製、飼養，作為食用的肉類。美國藥物食品檢驗局預計將公佈複製家畜做為食用的安全評估資料。我國雖然有研究機構發表類似的動物複製成果，但這類的產品安全或社會倫理問題，國內尚未被討論或引起大眾的關切。如果美國通過此類的產品，則我國無可避免也將面對這類進口產品的規範問題。

在討論美國基因改造產品公司的發展模式方面:美國小公司所發展新的基因改造產品或技術，通常並沒有能力及財力支持它通過政府的安全評估或將產品推向市場，因此常常必須與孟山都、杜邦等大廠聯盟或合併才得以繼續將產品推向市場。根據國外統計，每一件產品從研發到上市R&D平均花費50百萬~300百萬美金，耗時6-12年。我國的基因改造產品的發展主要是在學術單位，國內並無大企業足以將研究室的好成果推向市場。因此美國基因改造產品發展的模式，對國內可能並不適合。

二、生物燃料

生物性再生能源在本次的會議中成為最重要的焦點，除了因為石油價格高漲及全球對地球資源保存的呼聲外，另一個原因就是生物技術在發展初期，大家的焦點放在人類健康或藥物的開發，此類生技產品的開發時間通常在10年以上，同時需要大量的資本，再加上目前賺錢的生物技術公司的並不多，而生物性再生能源的投入預計所需的時間較短，不可預知的風險較小。因此美國各大農業州如愛荷華州，展現了高度的興趣，希望利用該州盛產且低價的玉米製造乙醇，以提高玉米的利潤。其它生技大廠如Cargill則是發展可以利用黃豆油為生物燃料的催化劑。生物性再生能源最終的目標是希望能將大自然中最豐富的植物纖維素轉變成葡萄糖，再轉為乙醇。雖然台灣的土地資源有限，在原料(玉米、甘蔗)的生產不符經濟價值，但生物技術是知識經濟，將生物原料(Bio mass)轉換為乙醇所需的酵素或轉換過程的一些技術的發展應該是台灣可以參與的地方。現場展示了使用甲醇與乙醇混合燃料的Indy 500賽車，福特也展示可以使用不同燃料的小卡車(pick-up)。
三、奈米科技在生物技術的應用

奈米粒子由於它新穎的特性，科學家無不對它寄予厚望，希望能利用奈米科技突破能源、環保及醫療方面所面臨的瓶頸。各國莫不將奈米科技列為發展的重點項目，希望在奈米科技剛起步的時候，發展關鍵技術及申請專利，以便在該領域取得獨占的地位。本次奈米科技在生物技術應用的研討內容，著重在奈米科技在藥物開發、顯影、診斷方面的應用介紹。

(1) 在藥物開發及傳遞方面:抗癌藥物由於大多溶解性不佳，因此如何將抗癌藥物有效的傳遞給癌細胞，一直是個重要的問題。因為藥物無法很精確的傳遞到目標細胞，因此常常需要投入較高的劑量，才能使目標細胞的藥物濃度達到目標。然而抗癌藥物一般都毒性，較高劑量常常會引起副作用。應用奈米科技將藥物包覆，再利用抗體或控制奈米包覆藥物顆粒的大小，可以精確的將藥物傳到癌細胞後釋放藥物，減少抗癌藥物的使用減低副作用。目前我國國家衛生研究及工研院生醫中心也有類似的研究。另外在研討會中也介紹發展中的奈米炸彈，可以用來追蹤癌細胞的位置並與之結合，當奈米粒子受到紅外線的照射時，會產生熱摧毀癌細胞。

(2) 在顯影方面:利用某些奈米粒子的超順磁現象，只要幾個癌細胞就可以被偵測到，敏感度遠較現有的儀器敏感。

(3) 在疾病診斷方面:利用奈米cantilever的裝置，可以更敏感的測量疾病。

本次參訪心得

1、 本次基因改造食品展覽有幾個趨勢1.基因改造產品已經由原先的以植物為轉殖對象逐漸轉變為以動物為目標。2.第二代的基因轉殖產品，轉殖的基因數目已經不再限定是單一的基因，產品變的更複雜3.複製家畜作為食用用途在未來有可能會出現。

2、 雖然台灣的土地資源有限，在原料(玉米、甘蔗)的生產不符經濟價值，但生物技術是知識經濟，將生物原料(Bio mass)轉換為乙醇所需的酵素或轉換過程的一些技術發展應該是台灣可以參與的地方。

5、 建議事項

2. 針對最新世代的基因改造產品先收集國際間相關資料包括基因改造動物食品在安全評估上的觀念及法規是否與基因改造植物是否有差異。

3. 評估原有的基因改造食品管理法規是否有足夠的彈性規範上述的問題。

4. 收集國際間複製的家禽或家畜，如果被用作食用用途，其安全性的相關資料及法規。
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