


經濟部暨所屬機關因公出國人員報告書
（出國類別：洽公）
觀摩東京瓦斯及大阪瓦斯對不同LNG熱值之摻配及調整方式
	出 國 人：
	服務機關：天然氣事業部
姓名：李副執行長宗龍、劉副廠長正鈞、陳經理玉山及煉研所黃組長財旺

(奉 准 文 號：油人發字第0950000611號函)

	出國地點： 
	日本東京及大阪

	出國期間：
	 95 年01月16日至20 日

	報告日期：
	 95年04月6日


壹、出國目的
本公司過去均自印尼、馬來西亞進口高熱值LNG並供應穩定熱值之天然氣予國內用戶，但鑑於下列二項因素，本事業部將面臨高、低熱值調整問題（客戶無法接受不穩定熱值之天然氣），為尋求較佳解決方案奉核定派員前往日本觀摩東京瓦斯及大阪瓦斯對不同LNG熱值之摻配及調整方式。

（一）近年國際LNG市場供氣吃緊，台電又要求本公司自95年4月起提前供氣予大潭電廠，本事業部為增加購氣量已向卡達RasGasⅡ採購數船低熱值LNG貨氣。

（二）卡達RasGasⅡ已函知本公司，將自97年起供應符合購器合約熱值規範下限之LNG予本公司。

貳、出國行程
九十五年一月十六日   啟程至日本東京
一月十七日 觀摩東京瓦斯公司熱值摻配設施及熱值配技術

一月十八日 前往大阪

一月十九日 觀摩大阪瓦斯公司熱值摻配設施及熱值配技術

一月二十日 返程

參、報告內容
1、 觀摩東京瓦斯公司熱值摻配設施及熱值配技術

(1) Ohgishima接收站簡介

東京瓦斯目前自卡達、汶萊、馬來西亞、印尼及阿拉斯加等地區進口高熱值LNG，東京瓦斯目前擁有東京灣區附近之Negishi、Sodegaura、Ohgishima等3座LNG接收站。本次參訪2004年完工運轉最新之Ohgishima接收站，其生產設備每日最大氣化量19,516,800 m3/day，具有3座200,000kl地下式LNG儲槽、1座60,000kl地下式LPG儲槽及4 座開架式氣化器。

(2) 熱值摻配設施及熱值配技術（參見附件1）

東京瓦斯進口LNG熱值約在45.3MJ/m3N至43.6 MJ/m3N（註：1 MJ/m3N約226.454 kcal/m3）之間，最低進口熱值為39.7MJ/m3N。其供應城鎮瓦斯用戶熱值為46MJ/m3N +0.042，供應電力用戶則不調整熱值。

東京瓦斯以添加微量LPG方式將輸出熱值控制為46MJ/m3N +0.042，係先將LNG預熱至-130℃後，再與LNG於氣化器內摻混，藉由控制LPG添加量穩定輸出熱值（參見以下流程簡圖）。









有關不同熱值（密度）LNG之摻混方式，係將低熱值LNG自儲槽下方進料及高熱值LNG自儲槽上方進料之方式，並藉由攪拌器協助及隨時監控儲槽內之溫度及密度，可避免出現Rollover（滾騰效應）。

2、 觀摩大阪瓦斯公司熱值摻配設施及熱值配技術

(1) SenbokuⅡ接收站簡介

大阪瓦斯目前自阿曼、卡達、汶萊、馬來西亞、印尼及澳洲等地區進口高熱值LNG，大阪瓦斯目前擁有Himeji、SenbokuⅠ、SenbokuⅡ等3座LNG接收站。本次參訪最新之SenbokuⅡ接收站係於1997年完工運轉，除LNG儲槽及氣化器等設備外，並設置冷能發電機、空氣分離液化廠、氣渦輪發電機等。

(2) 熱值摻配設施及熱值配技術

大阪瓦斯進口LNG熱值約為43～46 MJ /m3N，以添加微量LPG（83～134 MJ /m3N,20,000~32,000 kcal/m3）方式將輸出熱值控制為45MJ(10,750kcal/m3)，與東京瓦斯相同均先將LNG預熱至-130℃後，再與LPG於氣化器內摻混，藉由控制LPG添加量穩定輸出熱值。

肆、本公司熱值調整建議

1、 本公司熱值調整背景

（1） 天然氣銷售合約熱值：台電 (不含大潭電廠)、IPP、及使用NG2之工業和家庭用戶熱值規範均為9,700 kcal /m3以上。大潭電廠熱值規範為9,200 kcal/m3以上。94年永安廠平均氣化熱值9,962 kcal/m3，最高10,150 kcal/m3，最低9,877 kcal/m3。

（2） 發電用銷售合約之品質條款：中油如因氣源增加致所供應天然氣之可能影響發電之雜質時，應事先檢附相關佐證品質變化時，應事先檢附有關資料知會買方，若品質變化超過規範或含資料徵得買方同意後供應，惟買方無正當理由不得無理拒絕。

（3） 本公司熱值調整之可能方案包括：

方案一：卡達低熱值LNG在永安廠或台中港接收站之儲槽內混摻。

方案二：卡達低熱值LNG集中至台中港接收站，以添加LPG方式提高熱值，LPG儲槽可洽鄰近之台石化公司租用。

方案三：300萬噸之卡達低熱值LNG直接供應以下用戶，毋須調整熱值。

1、 168（±8.4）萬噸供應大潭電廠（增加用量之可能性很高）

2、 60萬噸供應北摻量（與自產氣摻配成8900Kcal之NG1）。

3、 63-70餘萬噸供應通霄電廠或長生電廠。

2、 本公司熱值調整建議：

(1) 短期方案：因目前永安廠並無LPG添加設備，將採方案一以6座儲槽進行高低熱值LNG混摻，輸出熱值儘量維持9,800 Kcal/m3以上（仍高於銷售合約規範9,700 Kcal/m3以上）。

(2) 中期(大潭電廠)方案：考量97年大潭電廠供氣時程、熱值穩定性及避免提高操作風險（添加LPG），初期建議採方案三(劃分南、北高低熱值區)分區供氣方式運作。

(3) 長期方案：將評估於接收站增建LPG添加設備（方案二）或降低NG2熱值規範等方案進行長期評估。

3、 前項熱值調整建議業於95年03月21日晨報報告，並奉決議如下，本事業部將依此決議辦理。

(1) 為因應未來所採購之LNG將多屬低熱值，須與現有電廠溝通改用低熱值之天然氣；對新設電廠之申請，即應告知將供應低熱值之天然氣。

(2) 今年即將由卡達進口4船共35萬噸低熱值天然氣，永安廠卸收時必須於儲槽內摻配以提高其熱值，事業部內部應就處理細節詳加研討，並建立SOP遵行。

(3) 97年1月1日起台中港接收站僅有1個儲槽可卸收進口低熱值LNG，直接供應大潭電廠；如有不足，如何處理應預為考量規劃。

(4) 2009年之後，民間新電廠將陸續增設，應規劃擬妥LNG熱值規範以應市場需要。

(5) 有關本案短、中、長期之因應計畫，請詳加研討後，再提晨報報告。

伍、效益及心得

1、 鑑於新增LNG生產線均以歐美等大用氣市場之低熱值品質為設計導向，並可藉此抽取LPG增加利潤，因此將評估於永安及臺中接收站增建LPG添加設備（方案二）或降低NG2熱值規範等方案進行長期評估。

前項評估項目將包括：國際低熱值LNG市場、儲槽容量、管輸能力及客戶燃燒設備之接受度等。

2、 大潭電廠開始供氣後，初步將劃分為南北（高低）熱值供應區，未來於臺中接收站因氣候不佳LNG船無法進港時應如何因應，宜事先規劃。
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