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內容摘要：

世界核能發電協會東京中心（WANO-TC）每年皆會在各參加之會員國國內舉辦特殊議題之研討會議，以使各參與之核能電廠會員間有一充分技術交流的機會，藉以提升各核能電廠之運轉、維護技術及增加機組運轉安全。世界核能發電協會東京中心2006年決定於1月17日至1月20日在印度舉辦維護效率（Maintenance Effectiveness）研討會議，並邀請各會員派員與會研討，與會人員並需提供論文一篇發表。本次奉派參加此維護效率研討會議，會中除參與討論外，並報告本公司核電廠飼水加熱器維護經驗與管理（Feedwater Heater Maintenance and Management of Taipower NPPs）。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.nat.gov.tw）
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壹、出國任務：

世界核能發電協會東京中心（WANO-TC）每年皆會在各參加之會員國國內舉辦特殊議題之研討會議，以使各參與之核能電廠會員間有一充分技術交流的機會，藉以提升各核能電廠之運轉、維護技術及增加機組運轉安全。世界核能發電協會東京中心2006年決定於1月17日至1月20日在印度舉辦維護效率（Maintenance Effectiveness）研討會議，並邀請各會員派員與會研討，與會人員並需提供論文一篇發表。本次奉派參加此維護效率研討會議，會中除參與討論外，並報告本公司核電廠飼水加熱器維護經驗與管理（Feedwater Heater Maintenance and Management of Taipower NPPs）。
貳、出國行程：

95年01月16日          往程（台北→曼谷→孟買）

95年01月17~01月20日  參加維護效率研討會議
95年01月21 ~ 22日      返程（孟買→曼谷→台北）

參、會議主要內容： 
一、本次研討會議WANO-TC所界定之討論範圍包括：
1、由不同維護技術達成有效維護。

（如：維護分類、預防保養…等）
2、如何評量維護效率（如：維護績效指標）。
3、如何避免設備的重複故障。
（如：維護人員疏失、設備故障肇因分析）

4、電腦化維護管理系統。

5、維護管理。

6、安全或非安全有關設備維護計畫的時程排定。

7、團隊合作和處理方法。

8、備品管理。

9、維護人員的訓練和證照。

10、維護後檢查重點。

11、運轉環境惡化所影響之電子系統。
12、工程變更與改善之有效品質。

13、儀控系統之現代化。

二、印度核能機組現況介紹：
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印度自1965年Rajasthan 1電廠採用加拿大重水式PHWR機組在完成技術轉移後，即自行研發製造核能機組，惟印度又將其所獲得之核能技術運用於原子彈之製造，故加拿大及歐美各核能工業大國隨即斷絕與印度之核能交流，至今已愈25年。印度在無國際資源下只得自行研發設計製造新的機組，但也僅侷限於CANDU PHWR機組，目前印度已可百分之百設計製造CANDU PHWR機組（目前運轉中之14部機組，有12部機為CANDU PHWR機組；興建中及計畫中之機組亦幾乎皆為CANDU PHWR機組）。
三、本次會議參與人員及實際討論議題：

1、會議參與人員：

因印度核能電廠幾乎皆為重水式之PHWR機組（CANDU reactor），故本次會議世界核能發電協會東京中心（WANO-TC）特邀加拿大ONTARIO power generation維護運轉處長Mr. Glenn Jager發表專題演講，介紹加拿大Pickering電廠CANDU reactor之經營策略及所遭遇到之運轉問題（Strategies & Challenges of operating CANDU reactor）。
另邀WANO位於英國倫敦之同仁（managing director Mr. Lucas Mampaey）、韓國Wolsong 核電廠、大陸秦山第三核電廠、日本四國電力公司、東京電力、本公司以及印度各PHWR機組之相關核電廠工作人員共同參與討論（參見附件一）。
2、討論議題（參見附件二）：
本次會議共分三個主題：
(1)
專題講演：

本次專題講演世界核能發電協會東京中心（WANO-TC）邀請Mr. Glenn Jager（加拿大ONTARIO power generation維護運轉處長）講演，講題為：介紹加拿大Pickering電廠CANDU reactor之經營策略及所遭遇到之運轉問題（Strategies & Challenges of operating CANDU reactor）。

(2)
維護策略及績效：

本單元分別由印度KAPS核電廠（印度KAPS核電廠之維護技術）、印度NPCIL總部（報告印度各核電廠之維護典範）、日本東京電力（日本東京電力BWR核電廠之維護策略）、韓國電力公司（韓電Wolsong核電廠3&4部機之維護績效），以及大陸秦山電廠（大陸秦山電廠之維護作法）發表論文共同研討。

(3)
線上監測及維護經驗：

本單元由日本四國電力公司（介紹該公司之MOV診斷系統）、日本中部電力（介紹Hamaoka核電廠振動診斷系統）、印度TAPS（介紹TAPS核電廠設備監測系統）及KGS（介紹KGS核電廠儀控系統現代化）核電廠，以及本公司（介紹本公司核電廠飼水加熱器維護經驗與管理）發表相關論文共同研討。
3、本公司論文發表（參見附件三）：

本次代表公司發表論文題目為：報告本公司核電廠飼水加熱器維護經驗與管理（Feedwater Heater Maintenance and Management of Taipower NPPS）。報告內容主要為介紹本公司核一、三廠低壓飼水加熱器維護經驗及介紹本處近年來委託核研所針對核一、二、三廠所研發之「飼水加熱器管束測厚及塞管數據資料庫管理」系統。報告內容獲與會者熱烈迴響。
4、有關維護管理之討論重點：

（1）維護法規的影響：

· 維護法規是核電廠安全管理的基石
· 藉以縮小LR評估範圍

· 藉以管制On-Line Maintenance
· 藉以管制核能電廠整體風險
· 作為調整PM/CM/AMT/SR之基礎

· 大修工期縮減及自我管制的基礎

· RI-TS/ISI/IST/GQA繼續發展的基礎

· 維護法規是核能的文化大革命
（2）維護風險的評估及管理：

· 提高風險認知       
· 縮減作業時間
· 降低作業風險
（3）維修風險評估： 

維修及重要結構、系統及組件執行維修之前，
要先評估風險並予管控。

a、包括但不限於偵測試驗、保養後測試、

     矯正保養與預防保養等。

b.風險評估結果顯示對於公眾健康與安全

     具有顯著影響者。
（4）風險管理作為：
  a. 規劃期間的研討、工作前的討論、系統工

    程師參與現場工作、取得管理階層的核可 。
  b. 安排備料、工作前作現場勘查、模擬訓練

    、24小時作業、應變計畫。 

  c. 避免在影響IE或多重系統的區域內進行

    其它維修工作，建立受影響之安全功能

    的其它成功路徑、其它補償作業。
肆、心得與建議：

1、
印度自1965年Rajasthan 1電廠採用加拿大重水式PHWR機組後，印度即將其核能技術運用於原子彈之製造，故加拿大及歐美各核能工業大國即斷絕與印度之核能交流，迄今已愈25年。印度只得自行研發設計製造新的機組，但也僅侷限於CANDU PHWR機組，目前印度已可百分之百設計、製造CANU PHWR機組。此次研討會議中，WANO-TC特別邀請加拿大Pickering電廠之專家，針對CANDU PHWR機組的各項問題發表專題演講，故會中印度各核能電廠與會人員，皆能利用機會踴躍發言提問，其認真學習之精神，實值得敬佩。

2、
目前許多國際性會議常見韓電人員大批參與，此次會議也不例外，韓國Wolsong核能廠亦為CANDU PHWR之機組，此次會議該公司派遣五位各不同職務之主管及工程師與會討論，是所有國外會員參加人數最多者。韓電五位參與者除一位由WANO-TC全額支付其參加費用外（本次會議WANO-TC邀請所有會員可派一位代表與會參與討論並發表論文，其所有費用皆由WANO-TC支付），其餘四位皆由Wolsong電廠自費支付其參加費用。由此韓電大量派員積極參與國際重要會議之作法，充分展現其主動積極吸取國外經驗以為國內借鏡之企圖心，此作法值得借鏡。

3、
此次會議中除順利完成報告外，亦利用機會和印度及其他與會之國外核能工作同仁廣泛交換維護經驗，增長許多見聞，可謂收穫豐富。



















































































































3
－1－


