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內容摘要：

Japan Nano Tech 2006,為世界上規模最大的奈米展覽之一，於2月21日至23日在東京的有名國際展示場舉行。今年共有17個國家和區域368家公司參加展出(日本240家、其它國家112家，16個主題館)參觀人數達到45868人。展覽期間同時展出Nano Bio Expo 2006、Neo Functional Material 2006、ASTEC2006等活動，展示的內容包括奈米材質、奈米資訊及電子裝置、奈米生物科技、環境與能源、量測、奈米製造技術7個主題。

本次展覽，奈米材料、奈米量測及製造的工具已經普遍出現在展示場中。許多公司提供不同的奈米粒子操控工具，不僅使得奈米裝置(Nano devices)的製造更容易，同時在奈米粒子的量測，也不再需要繁複的前處理(如高真空度)。從前一些在奈米量測上非常困難的工作，如溶液中量測奈米粒子的粒徑，也有公司提供量測工具，輕易的解決此問題。隨著奈米製造工具的普及，具有功能的奈米結構應該很快的出現在我們的生活中。

建議事項

1. 英國及德國政府為促進及協調政府、工業界、學術界跨領域的合作計畫，皆由政府設立奈米網絡(nano network)。建議我國進一步了解該網絡系統運作方式及效果，並評估台灣是否應設立。

2. 本次奈米展覽的特色之一就是專利特別多，展示的每件高科技產品都隱藏有非常多的專利保護，同時會場中也有許多擁有專利技術的公司尋求對外合作或授權。我國奈米產品開發尤其是在生醫產品的發展，建議尋求國外的技術合作，以加速產品開發的速度。
摘

要

   Japan Nano Tech 2006,為世界上規模最大的奈米展覽之一，於2月21日至23日在東京的有名國際展示場舉行。今年共有17個國家和區域368家公司參加展出(日本240家、其它國家112家，16個主題館)參觀人數達到45868人。展覽期間同時展出Nano Bio Expo 2006、Neo Functional Material 2006、ASTEC2006等活動，展示的內容包括奈米材質、奈米資訊及電子裝置、奈米生物科技、環境與能源、量測、奈米製造技術7個主題。

本次展覽，奈米材料、奈米量測及製造的工具已經普遍出現在展覽場中，許多公司提供不同的奈米粒子操控工具，不僅使得奈米裝置(Nano devices)的製造更容易，同時在奈米粒子的量測，也不再需要繁複的前處理(如高真空度)。從前一些在奈米量測上非常困難的工作，如溶液中量測奈米粒子的粒徑，也有公司提供簡易的量測工具，輕易的解決此問題。隨著奈米製造工具的普及，有功能的奈米裝置應該很快的出現在我們的生活中。

建議事項

1. 英國及德國政府為促進及協調政府、工業界、學術界跨領域的合作計畫，皆由政府設立奈米網絡(nano network)。建議我國進一步了解該網絡系統運作方式及效果，並評估台灣是否設立。

2. 本次奈米展覽的特色之一就是專利特別多，展示的每件高科技產品都隱藏有非常多的專利保護，同時會場中也有許多擁有專利技術的公司尋求對外合作或授權。我國奈米產品開發尤其是在生醫產品的發展，建議尋求國外的技術合作，以加速產品開發的速度。
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日本奈米科技展出國報告 (Japan Nano Tech 2006)

出國報告
1、 緣起

奈米粒子由於其獨特的物理化學性質，被認為是突破能源、環境、醫學等難題的解決方案。有鑒於奈米技術的重要性及考量各部會資源整合，國家科學委員會成立奈米國家型科技計畫。衛生署也是奈米國家型科技計畫的成員，研究的重點著重在奈米技術在醫學上的應用。本次日本奈米技術展，為國際上重要的展出，因此擬藉此機會了解國際間奈米技術最新的發展趨勢。

2、 行程

95.4.20
台北到日本東京

95.4.21-23
東京有名國際展覽館參加日本奈米展

95.4.23
日本東京回到台北

3、 人員
	服務單位
	職稱
	姓名

	衛生署科技發展組
	高級研究員
	劉興鋒


4、 內容與心得

內容

   Japan Nano Tech 2006,為世界上規模最大的奈米展覽之一，於2月21日至23日在東京的有名國際展示場展開。今年共有17個國家和區域368家公司參加展出(日本240家、其它國家112家，16個主題館)參觀人數達到45868人。展覽期間同時展出Nano Bio Expo 2006、Neo Functional Material 2006、ASTEC2006等活動，展示的內容包括奈米材質、奈米資訊及電子裝置、奈米生物科技、環境與能源、量測、奈米製造技術7個主題。我國由奈米國家型計畫辦公室協調各部會推出台灣形象館，展出台灣奈米技術的發展現況，壁報展出40篇，30餘種展示品。本署則是由國家衛生研究院奈米中心展出醫學科技研究計畫1.An in vivo implantable dual-functional microdevice for simultaneous photoenergy transmission/detection and neurochemical delivery/analysis 2.Highly efficient cellular labeling of mesoporous nanoparticles in human mesenchymal stem cells: implication for stem cell tracking。

本次的展出內容偏重在奈米材質、奈米量測及奈米製造技術，雖然主辦單位在現場同時舉辦Nano Bio Expo 2006，有關奈米生物科技、環境與能源的產品並不多，主要還是研究單位的成果展出。展覽重點摘要如下:

奈米生物技術方面：

  本次Nano Bio Ｅxpo 2006的展覽，有35個公司或團體參加展出，展出內容為奈米技術在生物技術方面的應用，如再生醫學細胞或組織培養用的奈米材料，細胞培養、細胞分離、細胞注射的操控儀器。被認為是最具潛力的生醫領域，尤其是在疾病的診斷、藥物的傳遞系統或是醫學顯影上，產品展出並不多。

1. 奈米藥物傳遞或奈米包覆系統;日本NanoCarrier公司(附件一)使用自己研發的高分子化合物，組成奈米微脂體包覆抗癌藥物(micellar Nanoparticles 20-100nm)，將抗癌藥物更有效率的傳遞到癌細胞，同時也可減少藥物的副作用。目前該公司的奈米包覆抗癌藥物已經到臨床試驗Phase I的階段。我國工研院及國家衛生研究院奈米中心也有相類似的研究計畫正在進行。美國的SRI international所開發的藥物傳遞系統則是將藥物奈米化後透過肺部進入體內。

2. 德國的Auqanova(附件二)除了將奈米包覆技術用在藥物的傳遞，也用在健康食品的包覆，例如Omega 3脂肪酸、vitamin A、D、E、K，異黃酮，以增加生物利用率。主要原因為一般營養如果要被身體利用吸收，必須先轉為微脂體的型態才能被身體利用，如果能先將營養轉為微脂體，可以降低身體在轉換營養素為微脂體過程中的損失，提高生物可利用率。同樣的日本Hosokawa Micron Corporation，也是利用自己發展的生物可分解性高分子乳酸聚糖(PLGA)包覆維他命。該產品以增加維他命的吸收為訴求，在日本市場上得到很大的成功。我國目前似乎沒有以奈米包覆營養成分，增加生物利用率訴求的產品。 

3. BioCyber活細胞操控系統(附件三):該公司以專利的雷射技術同時鎖定數百個培養基中的細胞，可以將他們固定、分離、聚合。也可以用雷射將單一細胞固定後，用雷射打開小孔，將基因注射到細胞。

4. 細胞培養材料:由日本Nanotechnology Research Institute、National Institute of Advanced Industrial Science and Technology及Hitachi Co Ltd.所共同開發的Nanopillar Sheet(附件四)細胞培養專用的培養材料，細胞在Nanopillar sheet上的生長不會像傳統的培養碟(cell culture disk)向四周展開生長，而是成長為凝結體(球型)，用在肝細胞的培養，肝細胞有較高的肝機能表現。同時由於細胞附著在Nanopillar Sheet的方式有別於培養碟，細胞的分裂與增殖的行為較為接近體內的細胞分裂與增殖，同時也較容易分離。

奈米材料方面

  奈米材料如奈米金、奈米銀、奈米氧化鋅、奈米二氧化鈦等金屬奈米材料的產品在展示場已經很普遍，而複雜的奈米材料如奈米碳管(Carbon nanotube)、量子點(Quantum dot)的量產已經有許多公司在進行，並在展示場中發表量產的成果，預計這些產品價格將很快的平民化。同時奈米材料的應用除了直接添加在塗料、化妝品。也出現奈米材料的修飾添加物，用來改變奈米材料的分散性或物理化學性質，使得奈米材料可以更有規律的包覆在產品上面或控制。

奈米量測與製造技術

  過去奈米粒子的量測或奈米粒子的堆疊、移動或組合，並沒有很普遍的工具，同時樣品需要複雜的處理，如操作環境必須真空，無法提供即時的觀察。本次會場中許多公司展示奈米粒子的量測、操控的工具，並提供立即的觀察工具。隨著奈米粒子操控工具的普遍，奈米粒子的定性、定量及奈米產品的組合將會更容易。 

1. 在奈米操控工具方面;本次展覽有許多公司發展奈米壓印技術(Nanoimprint)，其中NanoInk,Inc.的Dip Pen Nanolithography DPN系統(奈米平版印刷技術,附件五)，可以將一般常用的繪圖軟體(如AutoCAD)的圖型，直接列印成奈米的尺寸。因此二度空間的奈米粒子結構，可以藉由DPN系統很輕易地組合完成。在生物醫學的應用，它可以用來製造密度更高的微陣列(Protein nanoarrays、Ultrahigh density DNA arrays)或是用在藥物的防偽。它可以將產品的資料以奈米的尺寸列印在藥錠或膠囊上，藥物的真偽，可以用每顆藥中的奈米資料來判斷，不需再做藥品指標成分分析。目前已有兩家公司開始在使用。該公司較為特殊的地方是該公司擁有120個專利，除了在美國申請專利保護外，在台灣也有申請專利保護，顯見台灣在IT方面的實力。另外一家公司Zyvex Corporation(附件六)則是提供3度空間奈米粒子組合或分離的操控系統(nanomanipulation system)，可以作為建構生物奈米結構的工具。 

2. 在奈米粒子量測:

日機裝株式會社(附件七)、美國的Beckman Coulter K.K推出的奈米粉體計測器，可以量測奈米粒子大小的分布，粒子表面積。Beckman公司所量測的奈米粒子分布可以從3nm到3um.同時從前如果要量測液體中的奈米粒子，需要重重的處理，目前已經可以提供即時的觀察與測量工具。

原子力顯微鏡(atomic force microscope)為奈米研究的基本配備，Olympus Corporation在會場中展出更高解析度及更快速的原子力顯微鏡。另外以原子力顯微鏡為基礎所發展出來的掃瞄式顯微鏡(scanning probe microscope)被用來建構染色體的實際3D圖形及基因的位置(附件八)。

本次參訪心得

1. 現場展示的高科技奈米產品，通常都含有許多的專利，例如NanoInk,Inc.的Dip Pen Nanolithography(奈米平版印刷技術)，就有120項的專利。展覽會場有許多廠商開發許多專利技術，但卻無法單獨應用，將技術轉化成商品，因此只要有人能設計出有功能性的奈米產品，它們都很願意合作開發或將專利技術授權。

2. 日本奈米技術的發展著重在奈米量測與奈米製造的技術，同時也比較偏重機電方面。奈米在生醫應用的產品在此次展覽並不多。

3. 本次展覽，奈米材料、奈米量測及製造的工具已經普遍出現在展示場中，具功能的奈米產品應該很快的隨後發展出來。

5、 建議事項

1. 英國及德國政府為促進及協調政府、工業界、學術界跨領域的奈米合作計畫，皆由政府設立奈米網絡(network)。建議我國進一步了解該網絡系統的效用及運作方式，並評估台灣是否設立。

2. 本次奈米展覽的特色之一就是專利特別多，展示的每件高科技產品都隱藏有非常多的專利保護，同時會場中也有許多擁有專利技術的公司尋求對外合作或授權。我國奈米產品開發尤其是在生醫產品的發展，建議尋求國外的技術合作，以加速產品開發的速度。
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