出國報告（出國類別：其他）
出席第九屆先進(紙張)塗布基礎

 研討會報告
服務機關：行政院農業委員會林業試驗所
姓名職稱：王益真 研究員兼組長
派赴國家：芬蘭
出國期間：95年02月06日～95年02月12日
報告日期：95年02月27日
提 要 表 

	系統識別號：
	C09500329

	計畫名稱：
	第九屆先進(紙張)塗布基礎研討會

	報告名稱：
	出席第九屆先進(紙張)塗布基礎研討會報告

	計畫主辦機關：
	行政院農業委員會林業試驗所

	出國人員：
	姓名

服務機關

服務單位

職稱

官職等

E-MAIL 信箱

王益真

行政院農業委員會林業試驗所

組長

簡任(派)

聯絡人iwang@tfri.gov.tw[image: image1.wmf]

true




	出國地區：
	芬蘭 

	參訪機關：
	圖爾庫市歐玻大學(Åbo Akademi University, Turku) 

	出國類別：
	其他 

	出國期間：
	民國95年02月06日 至 民國95年02月12日

	報告日期：
	民國95年02月27日 

	關鍵詞：
	紙張塗布，絹雲母，塗料特性，塗布紙光學性質，塗布技術  

	報告書頁數：
	8頁

	報告內容摘要：
	美國製漿造紙技術協會舉辦之先進(紙張)塗布基礎研討會，今年首度移師歐洲舉辦，筆者等合著論文「絹雲母於輕塗紙應用之研究」受邀並獲大會接受發表論文。會議採單一場地進行二日半共發表三十篇論文。二月八日，由世界第一大紙機業者美卓造紙前總裁Tor Bergman發表專題演說，對紙業的未來有深切的見解。隨後論文依先進材料與未來製程、新穎定性技術、印刷基本、塗層結構形成與固定、及表面處理製程基本等分項進行。筆者於倒數第二場發表以絹雲母取代脫層白土對塗料及塗布紙性質的影響，獲良好迴響。最後並有圓桌討論，探討電子化媒體對紙業與印刷的衝擊。期間並有兩場接待餐會，主辦單位的準備與效率值得讚賞。 

	電子全文檔：
	C09500329_01.doc  

	附件檔：
	否

	限閱與否：
	否

	專責人員姓名：
	郭麗娜 

	專責人員電話：
	02-23039978 分機 1118


	目            次



	一、前言及目的----------------------------------------------------- 3

	二、過程------------------------------------------------------------3

	三、心得----------------------------------------------------------- 5

	四、建議------------------------------------------------------------7 


前言及目的

本省東部向陽山有絹雲母礦露頭，已開採二十餘年。絹雲母為層片狀矽鋁氧化物粉末，具絲絹光澤，並有許多特徵，包括高比表面電荷、高離子交換能力等。雖其因含雜質，白度欠理想，但其特性應用於紙張濕端添加可增進保留率、強化表面上膠效應等功能。筆者等乃進行其紙張塗布試驗，發現其添加可增加塗料保水性、降低攪拌時高、低剪力黏度；其塗布紙則有較高不透明度，惟白度、光澤度與印刷光澤度、平滑度下降，表面強度則增加。經獲Tappi J.塗布技術編輯Dr.

Triantafillopoulos邀請投稿給第九屆先進塗布基礎研討會(Advanced Coating Fundamentals Symposium)，論文獲通過並受邀宣讀。ACFS每年在美國舉辦一次，今年首度移師至北歐芬蘭舉辦，雖報名費頗貴(先期美金825元；現場1025元)報名突破200人，有18個國家參加。芬蘭人口僅五百餘萬，但人口素質高，其圖書館普及率及國民所得均列前矛，在造紙及通訊工業尤獨步全球。本此會議於該國舉辦可謂得其所哉。國內紙業研究對於以塗布加工提升產品附加價值一直抱持高度興趣，既有機會參加會議自當把握機會對最新的塗布技術進展充分了解，俾返國後可傳布相關訊息。同時論文的發表亦可將國內資源開發利用的成果向世界宣示，並建立聯繫，促進合作交流。

過    程

2月6日：啟程至曼谷轉機。

2月7日：由曼谷飛赫爾新基班機延誤，至清晨3點才起飛，當地時間上午8時半抵赫爾新基，原銜接班機時間已過，芬航安排地面運輸至圖爾庫之旅館。下午二時於零下十二度步行二公里至會場完成大會註冊。

2月8日：會議開幕。由前美卓紙業總裁Dr. Tor Bergman以「從發明到創新—談價值鏈研究之挑斬」發表專題演講，隨後展開壁報展示及各場次的論文發表。上午為先進材料與未來製程場，宣讀三篇論文分別有關高速電漿處理紙張表面、乾粉式紙張塗布處理及有機澱粉基之紙張塗布顏料開發。下午進行新穎定性技術場，由紙張塗布定性回顧及未來潛力起始，隨即有以ATR-IR紅外線光譜界定塗層表面組成、以最新的次生離子通過時間質譜儀(ToF-SIMS)技術來分析顏料粒子表面、以掃描式電顯分析塗層微細結構及接著劑位置、以雷射掃描式顯微鏡界定紙張塗層滲透度等共五篇論文。當晚有巴士將與會人士載運至近郊Raisio鎮上彼此連棟之塗布技術中心(CTC)與未來印刷中心(FPC)參觀設施，並由本次會議贊助單位汽巴(Ciba)提供自助式晚宴供與會者社交，至晚間10:30分返回旅館。

2月9日：自早上8:00起進行第四場次印刷基本之論文發表，由印刷時印墨-水-紙張交互作用回顧展開，繼以奈米孔隙修飾碳酸鈣應用促使毛細管與滲透性脫鉤以達成多孔結構之快速液體吸收、噴墨列印單一液滴衝擊與分散之新模式分析、膜層與微滴於多孔基材上之散布動力學、鏡銅紙表面性質於數位印刷之角色、平版印墨之多相固定與光澤發展機制、色質於中孔隙度噴墨承接塗布之遷移、及原紙表面性質對印刷品質的影響共八篇於上午完成發表。接著下午進行第五場次(塗布)結構成形與固化，亦有八篇論文，由塗層結構數字模式之近期進展與挑戰、乳膠接著劑容積濃度對塗層之空隙結構、粒子密合度及有效粒徑分布之影響、以數字模擬技術探討濾餅微結構、塗層孔隙結構對於低光澤塗布紙光學性質之影響、保水與流變修飾劑對塗層結構與粒子遷移的影響、光澤塗布之有效表面、以及紙張塗層之表面與光澤度。當晚，會議的十家贊助廠商於首建於1280年、歷經擴增與重建的圖爾庫古堡(Turku Csstle)大廳舉辦正式接待宴會，須著正式服裝、並採仿古盛宴方式進行，還有精采的娛賓節目。宴會至23:30才結束返回旅館。

2月10日：本日議程至中午為止，首先進行第六場次表面處理與製程基礎，共發表五篇論文，第一篇為計算式流體力學進展、顏料粒子形狀對於基於白土之塗層面內抗張強度之影響、壓光時塗層結構的壓縮；筆者論文宣讀排於第四，逐一介紹絹雲母、其塗料與塗布紙特性及應用前景展望、最後為以自動系列層切法界定塗布施工方法及壓光對於塗層空間成形的影響。最後安排圓桌論壇，探討未來紙業與電子混合媒體未來的發展與互動，再次顯現芬蘭人對產業前景高度的關切與掌握，這也是其能以小國寡民成為紙業科技龍頭的縮影。下午二時大會備有巴士與解說員，帶自願參加者進行饒富趣味的市區巡禮，參觀了建於1229年的大教堂與河口的城堡等。 

2月11-12日：中午由圖爾庫啟程經赫爾新基、曼谷返回台北，抵達台北已是十二日晚22:30，結束行程。

心      得

一、地理位置與會場：本次會議所在地圖爾庫(Turku)為芬蘭西南臨接瑞典的古城，自13世紀起即已有居民並有當時代的古跡流傳至今。現今該城人口僅十八萬，為海運樞紐，並受瑞典重大影響，居民多為芬裔或瑞裔，雙語及英語均通行無礙。該地周邊有許多先進製漿造紙試驗研究機構與大學、技術學院等，使之成為漿紙技術研究的重鎮。本次會議會場假用歐玻學術大學(Åbo Akademi University)音樂學院演奏廳舉辦。該建築原為臨奧拉河(Aura River)之修船廠與製繩廠，經以鋼架構改建成為獲得1995年歐洲鋼構建築大獎的傑出建築，內部空間配置與音響效果均屬上乘，有獨到的匠心。大會備有巴士每天早晚往返兩處指定旅館與會場。除上下午咖啡點心外中午均有相當豐盛的自助餐。八、九兩晚均有接待餐會，安排用心。 

二、專題演講：會議開場即由前Metso紙業總裁Dr. Tor Bergman演講「從發明到創新—談價值鏈研究之挑戰」。他說：工業環境的改變—市場焦點改變會反應於獲利；造紙競爭力發展係經由設備與原料的整合。從發明到創新是一個擴大的過程，要求有實施策略到確保價值的創造。工業環境的改變源自市場需求改變，歐美成熟市場產品趨向利基化，大宗產品僅於亞洲有成長市場，同時生產成本因能源成本及原料價值(纖維、製程、藥劑)增加而增加，但產品價格則呈凝滯甚至趨向下降，獲利因此減低，並驅使強制整併及使各公司更關注產品組合。但這是可永續的解決之道嗎？至於從發明到創新之路，顯示有突破性的發明被開發，但其實施則是一大挑戰。創新的歷程是包括公司的前瞻性、技術策略與發展過程，但實施的作法多失於輕忽；只有當其對投入的資本產生回報時，發明才成為創新。價值鏈研究的挑戰有「固定思考模式」的問題，並包括三個層面：資產開發方面有經濟規模及外源能力的考量；技術發展活動方面有次程序最適化、平台/概念發展以及價值鏈研發的考量；及技術管理方面有從策略到實行過程的常規化等。個別公司的競爭力到價值鏈的競爭涵蓋從研究到產品、從產品到製程以及從製程到整體價值鏈的層面。了解顧客的需求與終端使用者行為則是確保纖維工業競爭力及與混合媒體像是電子化媒體共存所必要。前瞻與學術的積極投入開創了芬蘭成為林產工業龍頭的地位，其對產業報持的態度實為成功的關鍵，值得仿效。
三、研討會內容：首先是壁報展，於演奏廳兩側，共有十二篇報告。壁報多為芬蘭研究生與學術研究單位的成果，觀念新穎，探討深入，頗有可觀，也顯示了芬蘭對於紙業研究之投入。宣讀之論文共二十九篇，其內容與塗布實務相關的不多，主要偏向學術方面。紙之塗布涉及原紙、塗料、塗布與加工設備等三個層面，每一層面均涵蓋甚多參數，因此優良的塗布工藝需要對眾多參數有深入的了解。為了界定這些參數，許多論文投入新式試驗研究設備或模擬分析技術以期對複雜的變數可增加掌握能力，使紙張塗布趨向更符合印刷及終端使用者的需求。歐洲國家在這方面顯見有深入的投資，尤以歐玻大學產出最多。美加等傳統紙業技術領先國家，則因產業不振，研發受管理政策衝擊緊縮，論文發表數僅只三、四數篇，已屈居弱勢。亞洲則僅日本製紙旗下有積極的參與並發表兩篇，其餘即筆者與大陸中國造紙學會各一篇。顯示亞洲在塗布技術上尚與歐洲有相當的落差，可加速彼此交流以拮取相關技術資訊。

四、參觀設施：八日晚間於Raisio鎮參觀了塗布技術中心(CTC)與未來印刷中心(FPC)。前者係新式高效率紙與紙板塗布與壓光先驅廠，提供客戶可靠且私密的設施作開發與測試新塗布與壓光概念之用，係由Ciba特殊化學品公司(75%)與Nordkalk及Omya之共同投資設置。配備Metso公司OptiLoad壓光機具有與現代高速多捏縫壓光機相同之生產規模、優異的控制性、快速改變參數之能力及加速快等優點，其客戶包括全球各地紙公司、顏料與化學品廠商。未來印刷中心(FPC)與CTC連棟主要亦由Ciba投資(40%)並有另四家廠商合資，中心配置一套熱固定紙匹平版印刷機與單頁平版印刷機，分別為五色及四色系統並配備貼面機以進行測試紙之試印、紙廠產品品檢、不同印墨測試等等。利用這兩中心形成的高效與獨特的服務鏈可大幅縮短產品開發的R&D循環。

五、芬蘭在漿紙領域領袖地位的省思：其成功歸因三要素：首先，芬蘭的林產工業是國家經濟的支柱，據芬蘭森林工業聯合會，林產工業占芬蘭國內總生產量的7%，工業產值的20%，以及出口收入的25%。其於目標紙種的成長則呈冪數增加，書寫印刷用紙從1960年時每年不足一百萬噸到現今每年約八百萬噸。表示該國對林產工業維持密集的關注，並有意願做必要的投資與再投資以維繫自己的領袖地位。其次，芬蘭的林產工業願意投資於其人力資源上，共僱用十萬名芬蘭人以及另外十五萬人間接靠林產工業為生。以涉足紙業、礦業以及自動化產業的美卓公司(Metso Corp.)全球有28,000位員工，其中10,500是在芬蘭。芬蘭諸大學堅強的造紙課程陣容在歐洲堪稱頂尖，也強化了僱用人材的基礎。這些大學產出高度合格的人員以操作或管理製漿與造紙廠以及供應廠商。第三，芬蘭的林產工業與其生產商與供應商有密切合作的關係，使許多重大的造紙技術突破得以實現。芬蘭境內有數所製漿造紙工程的技術中心(如前述CTC, FPC)，且新技術常是在芬蘭的漿紙廠中首先實施的。林產工業廠商持續大量投入研究與發展，投資額於2002年達2.2億歐元。半數投資集中在芬蘭境內，另一半則用於其國際分支機構。芬蘭生產與出口大量的紙品。2002年芬蘭的紙與紙板總產量達12.8百萬公噸，其中11.2百萬公噸外銷，金額達335億歐元。這些數字對一個人口只有區區五百萬人的小國來說是非常驚人的。

建    議

一、國內紙業歷經一甲子以上的發展，雖然民國七、八零年代曾有兩位數的成長，但近十年已呈現停滯的現象，主因產品以工業紙供包裝產品為主，受到產業外移、纖維資源及新設備投資缺乏的衝擊已難有起色。相對的，海峽對岸的漿紙業則呈蓬勃發展，受到全球矚目。但為維持此重要民生產業的基本競爭力，必須朝向產品特殊化及高附加值化的方向努力。塗布加工為達成目標的重要技術，但是塗布涉及的層面與科學甚廣，要全面了解掌握殊非易事，因此國內產業與政府應積極參與相關的研討會，建立交流合作關係，以利取得產品升級的必要技術。本次會議，亞洲地區與會者除日本有五位、韓國與印尼各兩位，大陸一位，台灣僅筆者一人。雖事先有將會議資訊傳布，但國內廠商均無意願派人出席，錯失建立聯繫，推展合作的機會，頗為可惜。

二、借鏡芬蘭成功的案例，顯示芬蘭人有強烈的企業道德與頂尖工程學訓練的傳統。例證之一是芬蘭最近被評比為全世界做生意最誠實的國家。2003年國際透明化貪腐認知指數(Transparency International Corruption Perception Index)也評比芬蘭為最不腐敗國家的第一名。我國現行教育體制被強烈的升學競爭扭曲，恐難教育出人格高尚，誠實無欺的國民。其常遠的影響將極為深遠，是教育界及為人師表者必須戒慎恐懼且戮力以赴者。

三、國內製漿造紙人才培訓在中斷多年(文大造紙系被取代)後，已有大葉大學的在職專班與學分班開設。對造紙業人才可發揮初級培訓的功能。但為避免未來台資紙業人才斷層，還須有長遠規畫的進階訓練與學習機會。應可透過中華漿紙技協、林試所及相關大學合作，邀請學有專精的學者與工程師開設短期課程或學術演講，以傳布相關技術資訊，提升自我學習與研發的風氣，促成產業知識經濟的發展。

四、相較於芬蘭政府與企業對產業研發的投資與支持，國內相差甚遠。現代是知識經濟的時代，而知識的建立與取得必須由政府與民間投資圖書資訊與研發設備。如何在競爭的世界上保持既有的優勢及取得新的領先，就得靠這些投入。希望政府與產業要重視研發及知識的建構與取得，增加科技研發佔國民所得的比例，並有前瞻性的規畫與引導，才能獲取後續的經濟成長優勢。
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