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內容摘要：（200至300字）

   人員訓練是飛機機務計畫的重要項目之一，本總隊依94年機務人員訓練計畫執行各梯次國內外訓練。派遣出國訓練部分，本總隊於94年下半年AS-365型直昇機出國訓練，其藉由國外專業在職訓練，加強人員專業之能力，提升直昇機維修技術水準，俾確保維修品質，進而促進飛地安全，本文為AS-365型直昇機維修訓練出國報告。

   本次訓練地點位於新加坡EUROCOPTER SOUTH EAST ASIA PTE LTD 法國歐直在東南亞的分公司，本次訓練課程於94年10月17日起至94年10月28日完成，訓練課程內容包括：儀電、自動駕駛故障排除的理論和程序、飛機各系統介紹，是兼具理論與實務的故障排除訓練課程。

直昇機儀電及自動駕駛訓練報告
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1、 目的

本隊於民國八十年、八十二年及八十七年所購置法國歐直直升機公司AS365N1、N2、N3皆配備先進之導航系統及自動駕駛系統，而直昇機儀電、自動駕駛、及導航系統之修護及故障排除有別於一般直升機機械方面之修護，除須有豐富之電學知識外，特別著重經驗之累積，在此兩者相輔相成下，才能對直升機儀電、自動駕駛、導航方面所發生之突發狀況做一正確而有效之故障排除。本隊自儀電檢驗吳溫結技士退休後，航儀電、自動駕駛之維修及故障排除即出現青黃不接之情況，本隊為因應此一狀況使飛機維修得以順利完成，派職赴新加坡執行O.J.T(on-job-training現場實習)訓練，期能學習新知，吸取經驗，加強儀電、自動駕駛之故障排除。藉由國外專業在職訓練，加強人員專業知能，提升飛機維修技術水準，俾確保維修品質進而促進飛地安全。


2、 過程

1、 依據「內政部空中勤務總隊人員訓練手冊」、本總隊94年機務人員出國訓練計畫及本總隊94年9月26日空勤機字第0940003902號函辦理AS-365型直昇機維修訓練案。

2、 行程：

10/16（日）出發：中正機場-香港-新加坡，航程約4小時。

10/17（一）新加坡ESEA第一天

10/18（二）新加坡ESEA第二天

10/19（三）新加坡ESEA第三天

10/20（四）新加坡ESEA第四天

10/21（五）新加坡ESEA第五天

10/22（六）新加坡ESEA第六天

10/23（日）新加坡ESEA第七天

10/24（一）新加坡ESEA第八天

10/25（二）新加坡ESEA第九天

10/26（三）新加坡ESEA第十天

10/27（四）新加坡ESEA第十一天

10/28（五）新加坡ESEA第十二天

10/29（六）返程：新加坡-香港-中正機場，航程約4小時。

3、 課程內容

授課教官授課方式是以實際參與歐直公司直昇機之週檢工作及故障排除工作為主、邊工作邊講解，以期加深印象及修護經驗之累積。茲就所學之故障排除方法與要點略述如後。

A、低燃油警告燈亮

1、 Jet pump作用不良。

2、 Tank drain valve作用不良。Feeder tank無法保持油量，導致ENG熄火。當燃油壓力、低燃油警告燈同時亮起，先將Boost pump運轉打滿Feeder tank警告燈同時熄滅，切斷Boost pump後警告燈同時再亮，則Tank drain valve作用不良未關斷。

3、 油量不足。

B、浮筒SQUIB電阻及線路測試

1、 每年須做一次充氣檢查，第七年報廢(型式不同依技令)

2、 按MET25.62.00.603每6個月檢查SQUIB需使用SQUIB test set  P/N：FM81-55-88-28 Special tool 不可用三用電表，以免引爆氣囊。

3、 按MET25.62.00.501執行線路測試。

4、 拆下浮筒包，置放於恆溫控制房間，地面保持清潔光滑，解開浮筒包和底座四根螺桿拿出氣囊，切記摺疊方式，裝回時按照原樣摺回。

5、 在氣囊藍色氣閥（前浮筒3個，後浮筒1個）裝微氣壓表和接頭，注入壓縮空氣撐起氣囊球體，檢查氣囊縫合線、表面及固定物有無破損，如發現缺點依技令執行更換。

6、 所有數據均須註記於log-card。

 C、冷氣系統

1、 採用R-134 環保冷煤。

2、 當冷氣不冷時請檢查。

a、 冷煤是否充足。

b、 壓縮機和機身搭地是否良好（迴路不通壓縮機無法作用）

c、 壓縮機冷凍油量是否在油表尺範圍、外殼及離合器有無裂痕洩漏油跡。

d、 在地面打開控制開關，檢查鼓風機有無運轉結合。

e、 冷氣低壓25-40psi高壓200-250psi，離合器結合受高低壓控制。

f、 溫度感應器及管路有無破損，致使膨脹閥失效。

g、 若壓縮機高低壓相同，可能是活塞氣閥片斷裂使得壓力不足。

h、 蒸發氣外表結霜，代表膨脹閥阻塞。

i、 乾燥瓶外表結霜，代表管路在此阻塞。

j、 Gasket seal破裂也會造成漏氣失壓。

D、冷煤填充

1、 穿戴護具，充填時間約2小時。

2、 先接上高低壓活門表，打開高低壓活門，抽真空至-30psi，關閉活門。

3、 由黃管加注4盎司冷氣專用油到管路中，注意不可吸入空氣。鬆則增溫，下到最鬆再轉回三圈半為正常位置。更換新valve時，須比照舊的螺桿調整位置。

4、 乾燥瓶接觸空氣過久便須更換，故拆下valve的膨脹閥時需要注意。

E、自動駕駛電源失效之故障排除

1、 故障發生之狀況

a、 Lane2結合解除且不能再結合。

b、 AFCS主警告燈亮閃爍10秒。

c、 Lane2 P-R-Y鈕綠燈熄滅。

d、 Air data模式解除。

e、 Heading hold功能失效。

2、 可能原因：2號28VDC電源供應失效。

3、 故障排除

a、 檢查接頭和線路狀況。

b、 檢查computer和actuator amplifier的28VDC電源。

c、 檢查AFCS  28VDC斷電器、接頭。

4、 Lane1之故障狀況和排除大致和Lane2操作程序相同。

F、垂直陀螺（V.G）之故障排除

1、 故障發生之狀況

a、 Lane1在P-R-Y軸，結合解除且不能再結合。

b、 AFCS主警告燈亮閃爍10秒。

c、 Lane1在P和R鈕綠燈熄滅。

d、 Lane1在P和R鈕琥珀燈亮。

e、 Coordinate turn功能失效。

2、 可能原因：1號V.G訊號失效。

3、 故障排除

a、 檢查1號V.G的訊號輸出狀況。

b、 檢查接頭和線路狀況。

  4、Lane2的故障狀況和排除大致和Lane1的操作程序相似。

G、Pitch&Roll軸Trim actuator故障排除

1、 故障可能原因

a、 穩定性減少。

b、 在pitch和roll軸的auto trim琥珀燈亮。

c、 在pitch和roll軸電流計指針，不能回歸中線偏向一邊。

d、 Cyclic stick不能適當的到定點。

2、 可能原因：Trim computer的動作失效。

3、 故障排除

a、 更換PA電腦。

c、 檢查接頭和線路狀況。

H、Yaw Trim Actuator故障排除

1、 故障可能原因

a、 Yaw軸的穩定減少。

b、 Yaw軸的auto trim琥珀燈亮。

c、 Yaw軸電流計指針，不能回歸中線偏向一邊。

d、 Yaw軸Automatic trim功能有問題。

e、 Yaw pedal不能適當的到定點。

2、 可能故障原因：Trim computer的動作失效。

3、 故障排除：更換PA computer。


參、心得
1、 飛機從設計、製造生產、服役維護各個階段均為相當專業之領域，原廠為服役的飛機提供各種維護所需的技術手冊，定期的預防性維護為基礎，突發性的情況維護需要熟悉飛機維護系統的修護人員，至於飛機各種臨時性的疑難雜症則需要熟讀技令及長期故障排除經驗來解決，飛機原廠亦常提供各種技術訓練課程和技術代表諮詢服務，基本上飛機工業有成熟完整的後勤維護體系。

2、 本次訓練課程學員僅一人，由ESEA航儀電經理施訓，可以充分達到經驗交流之結果。課程中專業經驗均優之教官，提供完整之實際工程經驗，使學員對系統有更踏實的了解。唯獨僅學員一人，無法有學員間相互討論的學習效果，是此行缺點。


3、 建議事項

   本次受訓的目的著重在儀電、自動駕駛之故障排除的執行項目上，雖稍微了解過程與要點，掌握一些故障排除檢修的訣竅與技巧，但限於時間及機具，未能參與完整的階檢實作過程，甚為可惜。尤其儀電與自動駕駛方面之故障排除及臨場突發狀況的應變能力，是目前本總隊急需加強學習與研究的，但國內其他航空公司或單位並無同型機種，故希望能加強和原廠之聯繫與技術上之交流，基於此而有以下三點建議：

一、每年皆能派員（至少能二人同行）赴原廠接受短期在職訓練，俾能獲取工作經驗及新的維修技術與知識，提升本總隊之飛機維修能量。

二、在本總隊定期實施修護員在職訓練，由資深或專業人員授課，以增加同仁之間的技術與經驗上之交流與互動。

三、希望總隊能建立有良好的修護品質，才能有良好的飛行安全，有良好的飛行安全才能圓滿達成任務的觀念。
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