出國報告-

參加”SFRBM”年會及拜訪OMG化學品公司
摘要

此次出國主要任務是參加”SFRBM”年會及拜訪OMG化學品公司。參加” SFRBM”年會，主要是瞭解造成煉油工場重大問題的自由基，在生物醫學方面造成的問題、鑑定方法，及目前發展技術。在生物醫學方面可直接用Electron Spin Resonance偵測蛋白質、脂質自由基的種類及含量，針對不穩定自由基可先用spin trapping方法，再用EPR偵測。也可用Mass Spectrometry等其他方法進行自由基或過氧化物偵測。OMG化學品公司是一家生產從基本金屬、合金到金屬相關化合物的垂直整合公司。在此行中除瞭解其公司產品，也取得有機鎳觸媒中鎳含量及free acid 含量測試方法。
關鍵字：自由基、ERP、有機鎳金屬觸媒

報告內容

（1） 參加SFRBM年會

Society for free radical biology and medicine(SFRBM)年會主要是討論自由基（free radical）在生物及醫藥方面的偵測及鑑定技術。本次開會為期五天，從2005/11/16至2005/11/20，在美國德州奧斯汀（Austin）舉行。參加會議的人員有來自全世界各地，包括美國、加拿大、法國、德國、日本、韓國、中國、台灣等各地，在生物、醫學方面學者、專家及相關研究人員。

本次年會開始前有一天的講習會(pre-meeting workshop)。在講習會中有簡單扼要的介紹electron spin resonance、spin trapping的原理及應用，利用spin trapping偵測protein radical、DNA radical、lipid-derived free radical，利用mass spectrometry鑑定free radical的方法，利用EPR、chemiluminescence & fluorescence 等技術偵測NO free radical 方法。

在年會中則更深入討論自由基在生物、生化方面扮演的角色。例如反應性含氧物(reactive oxygen species)在發炎反應所扮演的角色、基因和染色體的氧化還原反應、脂質(lipid)發酵氧化(enzymatic oxidation)反應機構、脂質過氧化物之偵測、線粒體(mitochondria)和老化( aging)的關聯研究、脂肪酸的硝酸化反應及影響。

當一個分子具有一個或多個不成對電子，則稱此分子具有自由基分子。不成對電子會旋轉且具有電荷，因此具有磁性。此不成對電子由於有兩個磁性狀態，平常條件下會有能量衰退（energetically degenerate）的現象；當暴露在一個內部磁場中，則會失去能量衰退，因此科學家應用此現象，開發EPR(electron paramagnetic resonance)偵測方法測試自由基分子。

在生物醫學方面，若自由基分子十分穩定，且到達可偵測濃度，則可以直接用EPR偵測自由基種類及濃度。若自由基不穩定，則可以利用spin trapping方法，進行測試。spin trapping方法是加入一diamagnetic 分子和不穩定自由基反應，形成一相當穩定的自由基(redical adducts)，再用EPR進行測試。
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最常用的traps有 nitrones 和nitroso化合物。其中以nitrones最常用，因為它可和多種自由基反應，形成的adduct較穩定，毒性也較低，可用在體內測試。
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在生物研究方面，針對DNA及蛋白質因氧化產生的自由基，可利用immuno-spin trapping這種簡單便宜，且可信度高的方法偵測。
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在生物研究方面，常用mass spectrometry（MS）鑑定蛋白質的自由基，利用MS分析有許多優點，包括高靈敏度、只需少量樣品、可分析不均相混合物、可分析原始具有功能性蛋白質。但使用時也有一些限制，包括複雜混合物和添加劑的suppression effects，分析時需要添加一些成分。
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[image: image9.png]Complementary Detection of Protein Radicals
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反應性含氧物(reactive oxygen species)造成的發炎反應在動物體扮演有利及有害的角色。當細菌入侵人體或組織時，發炎是組織及微血管循環系統的保護反應。這時血液中的白血球會滲入感染的組織中
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吞噬細菌，反應性含氧物生成O2-及OH．自由基，並進而破壞細菌的DNA、氨基酸、蛋白質等。
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但過度發炎會造成發炎性疾病，因為OH．自由基會使脂質(lipid)過度氧化，並進而破壞宿主的DNA結構、組織中Fe-S的結構、或修改蛋白質中氨基酸結構。
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在許多疾病中，例如癌症、發炎、老化，都有脂質過氧化產物的存在。目前的鑑定方法，用來量測在體外(vitro)中脂質過氧化產物比量測體內(vivo) 脂質過氧化產物較為準確。針對因酵素產生的脂質過氧化物，測試的方法有高壓液體層析法(high pressure liquid chromatography)、immunoassay method、gas chromatography/mass spectrometry、liquid chromatography/mass spectrometry。高壓液體層析法最普遍，但此方法對大部分eicosanoid缺乏靈敏性及特殊性。immunoassay method容易執行、可進行較大的處理量，而且具有相當的靈敏度，但缺乏特殊性。gas chromatography/mass spectrometry有高準確性及靈敏性，但儀器昂貴，且需大量樣品清洗，所以不適合例行性使用。liquid chromatography/mass spectrometry有高特殊性及準確性，而且可偵測極性分子，但靈敏性較不如gas chromatography/mass spectrometry。

針對因非酵素產生的脂質過氧化物，測試的方法主要是利用mass spectrometry、immunoassay method測試失去的成分，或鑑定蛋白質中fatty acid、conjugated dienes、lipid hydroperoxides、thiobarbituric acid-reactive substances、malondialdehyde、alkanes、F2-isoprostanes。其中以F2-isoprostanes定量，不管是偵測體內或體外脂質過氧化物，都最為準確
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（2） 拜訪OMG化學品公司
OMG(Outokumpu-Mooney group)化學品公司是一家生產從基本金屬到金屬相關化合物的垂直整合公司，是美國三大生產含金屬特用化學品公司之一，目前是全世界第一大鈷金屬精鍊公司，有機鈷化合物、無機鈷化合物、無機鎳化合物、鈷金屬、鎳金屬粉末生產也是全世界第一。
OMG化學品公司在加拿大、芬蘭、剛果，設有工場。在美國、芬蘭、英國，設有技術研究中心。此次拜訪的單位，是在美國俄亥俄州克利夫蘭的研究中心。此研究中心主要的研究產品，有有機金屬化合物、金屬碳酸物、金屬鈷、電池用化學品、功能性添加劑、均相有機金屬觸媒。其他的研究單位有在hard disk、printed circuit、boards metal surfacing方面的電鍍、電子化學品的配方、金屬分離純化、金屬回收、金屬氧化物的開發等研究。
OMG化學品公司從事金屬提煉、各種金屬相關產品生產及研究有五十多年的歷史，所以在產品品質方面有許多技術及經驗。OMG化學品公司目前有生產一種有機鎳金屬觸媒，可作為反應觸媒用途，中油目前正公開採購使用中。在此行中有到其實驗室學習有機鎳觸媒中鎳含量及不純物free acid 測試方法。這對未來鎳金屬觸媒品質掌握，有更完整技術。
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[image: image22.png]OMG's business units serve more than 30 industries worldwide.
These business units produce a variety of specialty chemicals
from both base metals and combined metals.

BASE METALS

Cobalt Metals and Products
OMG is the worldwide leader in cobalt
production and technology. Our cobalt
metals, powders, alloys and specialty

chemicals are used in a variety of industries.

Metal Organics

Metal Organics are base metal carboxylate
products used to meet critical needs of
producers of paints and inks, urethanes,
petrochemical-based products and
polyester-based products, and more.

Nickel Metals and Products

A global leader in the refining and
processing of nickel, OMG produces high-
quality nickel for a wide range of industries.

COMBINED METALS

Electronic Chemicals

This unit works with electroless nickel,
precious metals and related products used
in the production of electronic connectors,
memory discs, printed circuit board
assemblies and solder plating.

Metals Recovery

OMG strives to maintain a "closed loop"
process, in which metal-containing residues
are recovered from spent materials.

Metals Refining

With more than 150 years of experience in
metal refining, OMG has continuously
improved our processes and is one of the
world's leading refining companies.
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Chemistry / End Market Metal Used Function

Organics
PET Co, Mn Catalyst
Paint & Coatings Co, Al, Mn Faster drying
OxoAlcohols Co Catalyst
Tires Co Metaito-rubber bonding
Nylon Fibers Co Catalyst

Inorganics
Memory Disks I\ Plating
Magnetic Media Co Improved recording quality, enhanced
Petrochemical Co resolution
Refining Co, Ni Reduced sulfur dioxide and nitrogen
Rechargable emissions
Batteries Improved performance

Powders

Automotive Parts Stainless Corrosion protection / strength

Construction Equip Co, W Strength & durability

Cutting Tools Co, W Strength & durability to mining & machine
cutting tools, oil and gas drilling equipment

HighTech Alloys Co, Ni Strength and corrosion prevention

Batteies Co Improved performance





