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摘         要

職奉派前往日本參加本年度“東京—台北氣象傳真系統技術協商會議”，最主要目的為透過JWA了解日本氣象廳目前關於航空氣象服務特別是關於Local routine report (MET REPORT)和Local special (SPECIAL)之做法，以及未來因應ICAO新規定之計劃。

日本氣象廳地方航空氣象站以自訂格式發布機場內部使用之MET REPORT/SPECIAL以及國際交換資訊METAR/SPECI兩種資料，兩種資料格式發布的頻率相同，此自訂格式與ICAO ANNEX3所規定的內容並不完全相同。同時日本氣象廳目前並沒有因應ANNEX3之規定，修改報文內容格式的計劃。藉此機會帶回日本氣象廳JMA最新改版之航空氣象觀測及預報手冊，以提供國內航空氣象作業參考。

此行參觀了全日空位於羽田機場的航運本部，航空公司人員可監控全球的飛行航班。航運本部設有氣象部門，透過日本氣象協會接收各種氣象相關資訊，當天氣有所變化時，預報員可在最短的時間內得到資料，做出判斷進行決策工作。
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壹、目的

民用航空局飛航服務總台自民國八十年五月開始，以付費方式接收日本氣象協會（JWA, Japan Weather Association）製作或轉傳日本氣象廳（JMA, Japan Meteorological Agency）所製作之CDF（Coded Digital Facsimile）天氣圖。近年來更透過此管道取得氣象衛星資料，以及世界區域預報中心（WAFC, World Area Forecast Centre）發布之顯著危害天氣圖。

職此行奉派前往日本參加本年度“東京—台北氣象傳真系統技術協商會議”，除CDF系統相關事項之討論外，最主要目的是希望透過日本氣象協會了解目前日本氣象廳之航空氣象服務。針對今年年初開始，本局因應ICAO ANNEX3計劃施行，氣象觀測站加發機場內使用Local routine report (MET REPORT)和Local special (SPECIAL)一案，藉此機會探詢目前日本氣象廳的做法，並了解其未來因應ICAO新規定之計劃。同時也透過氣象協會，取得日本氣象廳最新版本的航空氣象觀測與預報作業手冊，供本局氣象中心作業參考。

貳、過程

職與中華航空氣象協會代表黃怡婷(台北航空氣象中心預報員)二人，於民國九十四年十月二十四日上午九時，從中正國際機場搭乘長榮航空公司BR-298班機前往日本，於下午一時二十分左右抵達日本東京成田（NARITA）機場 。

辦理入境通關手續後，由JWA營業戰略部營業開發課課長辻本浩史先生接機，轉搭乘利木津巴士，於下午三點半抵達位於東京都豐島區東池袋Sunshine city之王子飯店（Prince Hotel），辦理旅館住宿手續。

次日，十月二十五日上午九時三十分，於旅館大廳與JWA營業戰略部營業開發課技師山本有子小姐會合，並由其引導至位於隔壁大樓五十四樓的會議室，聽取由辻本浩史先生所做之日本氣候和天然災害以及日本氣象協會組織簡報（附件一）。
接著於上午十時三十分左右，在MICOS企劃調整部部長瀧谷克幸先生和辻本浩史先生陪同下，前往拜會該協會理事長渡邊純一郎，以及營業統括本部長岩渕登喜夫先生和技術本部長足立一美先生。接著回到會議室舉行年度協商正式會議，會議持續進行直至下午三時止。

稍事休息之後，由瀧谷克幸陪同，參觀日本氣象協會情報部門。由市場開發部松川宗夫先生介紹日本氣象協會情報部門，此部門對外提供各種氣象資訊業務，其客戶除了類似本局之國際氣象單位外，也包含了日本當地的電視公司、廣播、航運公司和電力公司等等，提供大氣海洋領域多樣化的服務。趁此之便，職等亦旁聽了預報員下午所進行之天氣討論會。

十月二十六日（星期三）在JWA人員山本有子小姐陪同下，前往羽田機場全日空辦公大樓訪問，由ANA氣象室預報員吉野勝美先生向職等介紹全日空之航空氣象資訊接收和應用，並接受我等詢問關於機場天氣觀測報和ATIS系統資料等相關問題。

十月二十七日（星期四），在JWA人員陪同下，前往東京市北方約2小時車程之宇宙航空開發機構（Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA)）參觀，日本所發射之衛星，本局目前經由JWA所接收之日本地球同步氣象衛星MTSAT以及日本太空人員訓練即在此地建造和進行訓練。

十月二十八日（星期五），因職另有日本行程，因此與JWA人員及黃預報員於飯店大廳話別，並送黃預 報員先行搭乘電車至成田機場返回台灣。職則於十一月一日下午搭乘長榮BR2197下午二時起飛的班機回台，於台北時間下午五點三十分返抵中正機場，順利完成此次的行程。
參、心得
本局人員在過去幾年赴日參加年度協商會議均與中央氣象局同行，今年因氣象局取消訪問JWA行程，因此會議僅職與黃怡婷預報員參與，可以完全針對航空氣象問題進行討論。

此次會議日方代表包括JWA/MICOS企劃調整部長瀧谷克幸先生，營業推進部開發課長辻本浩史先生以及營業推進部開發課技師山本有子小姐等。值得一提的是，日本氣象廳原定十月初更新資訊處理系統，但因時程延宕至職訪問期間(10/25)正式切換，因此技術人員早坂祐一先生於二十五日一早就因系統切換問題，導致部份資料無法順利提供給本局而忙於工作，因此由瀧谷克幸部長針對職於行前提出之議題進行說明。

此行職有些許心得，以下分幾項說明：

1、 日本的航空氣象資訊網

日本氣象廳JMA是日本官方氣象單位，掌管日本地區所有氣象業務，除一般天氣觀測預報之外，地震、海洋以及火山活動均屬於氣象廳業務。目前氣象廳全國共有7000名員工，將全日本分為六個管區氣象台，透過L-ADESS (Local Automated Data Editing and Switching System)系統，自動交換區域天氣資料。接著透過氣象廳氣象資料整合處理服務系統COSMETS　(Computer System for Meteorological Services)中之C-ADESS (Central Automated Data Editing and Switching System) 系統自動交換全國天氣資料和氣象預報資訊（附件二）。

日本航空氣象由日本氣象廳所管轄（圖一），全國約有90個機場設置有航空地方氣象台、航空測候所或是機場出張所（類似台灣之恆春，以派遣人力方式運作）。機場氣象台進行航空氣象觀測(METAR/SPECI)和機場預報(TAF)，將資料透過機場內氣象情報網送到(1)航空公司和(2)塔台(提供予ATIS廣播)，完成機場內部地區氣象資料傳送（圖二）。

日本將全國分成新千歲、東京、福岡和那霸等四個航空區域氣象中心，此四區設置有管制氣象課，負責將區域內航空氣象觀測資訊傳送到航空交通管制部，透過航路情報服務系統(AEIS，Aeronautical En-route Information Service)提供航路最新氣象情報。此四個航空測候所(或航空地方氣象台)也負責如颱風(只有SIGMET發布)、雷雨、亂流、積冰和火山灰等情報之發布。其中顯著危害天氣SIGMET (Significant Meteorological Information)提供國際航空氣象情報，由成田航空地方氣象台發布東京FIR和那霸FIR範圍顯著危害天氣警報。而區域氣象情報ARMAD (Area Meteorological Advisory)則由各區個別發布，提供給國內航空使用。氣象廳以COSMETS系統和AFTN與GTS等國際線路連接進行氣象資訊交換，同時也將權責區域之相關航空氣象資訊傳送到VOLMET系統進行航路廣播服務。

順道一提，職經由JWA得知日本氣象振興協會目前正因應世界氣象組織WMO規定，為了改進傳統字母數字格式(TAC，Traditional Alphanumeric Code) 如SYNOP和TEMP等傳統的文字通報格式的缺點，而開發新的表格導向碼格式(Table Driven Code Form, TDCF )，包含BUFR　(FM94，二進位形式) 、CREX　(FM95，文字形式)等編碼方式，新格式各有相對應的表格參考，可提高資料的正確性和穩定性。關於航空氣象的部分有METAR、SPECI、TAF、AMDAR(Aircraft Meteorological Data Relay )和ROFOR等，日本氣象廳主導此改革計畫之進行且會持續數年。然因為這項議題與此次訪問目的沒有直接關聯，不在此贅述。僅以此行所帶回日本氣象振興協會移行計劃時程列作參考（附件三）。

2、 MET REPORT與SPECIAL
本局於年初開始策劃施行local routine report 和local special相關作業，職於行前已將相關的問題（附件四）告知JWA，請其代為詢問JMA目前日本氣象廳航空氣象資訊提供的內容和提供模式。無奈JWA人員因非航空專業人員而有所誤解，後經職與JWA人員溝通並提供相關資料作為參考之後，JWA同意代為詢問JMA相關事項，並於職回國後以電子郵件方式答覆相關問題（附件五）。

在此簡單整理重點如以下各點：
(1) 日本氣象廳提供兩種格式之天氣資料分別是MET REPORT/SPECIAL 和METAR/SPECI。前者只在機場內部交換，直接送給航空公司以及日本民用航空局(Civil Aviation Bureau)供ATIS使用。後者則與台灣相同為國際交換電碼。

(2) 日本JMA 所發佈之MET REPORT/SPECIAL是根據JMA的航空氣象電碼形式第三版，由日本氣象廳自訂的格式，使用相當接近METAR/SPECI格式編報，與ICAO所規定幾乎使用明碼（plain language）編碼不完全相同，電碼發布時間與METAR/SPECI同步，當進行ATIS編報時再轉成明碼播報。兩格式主要的差別在於MET REPORT/SPECIAL風場以磁方位編報二分鐘平均之風向風速，能見度則以加報M或KM等能見度單位的方式編報（附件六）。

(3) 日本氣象廳目前並沒有計劃因應ICAO的規定而修改其現行的作業方式，其原因為日方普遍認為目前作業型態已經足以應付需求，且而另一方面，若要進行格式的修改可能會需要相當高的費用。

3、 WAFS資料

本局氣象中心於今年初開始啟用WAFS系統，透過衛星直接接收WAFC所發佈之全球空域預報資料。然鑒於目前氣象中心接收WAFS的資料，因接收系統訊號並不穩定，目前仍正請廠商盡速查明原由，以求能夠更明確知道這套系統中所可提供的資訊。目前本局同步接收日本氣象協會所提供的WAFS顯著危害天氣圖。
此行請JWA提供最新的WAFS檔案清單，以與中心所接收到的WAFS系統資料的參考比較。未來若能將氣象中心WAFS系統所接收的各項資訊以較為簡便的方式提供給使用者，對航空氣象服務會有相當幫助。

JWA所提供的WAFS資料清單中，本局 未要求提供的圖檔中，含有部份火山資料如加拿大蒙特樓火山之火山灰預報圖。此類資料只有當火山事件發生時，才會進行預報。因職當班時，曾聽到航空公司飛行員對於火山灰資料有興趣，因此特別請JWA提供樣本以供參考(附件七)。

4、 台灣的國際情勢

職在日本期間發現，氣象資訊在日本國內是相當容易取得的資訊，除了電視、廣播和網路之外，以行動電話上網查詢天氣資訊是相當平常的事。進一步了解發現，日本氣象廳對外公開各種氣象資料，並授權民間氣象業者對外販售氣象資訊，業者只要取得預報業務許可即可獨自發布氣象預報。而日本氣象協會即是日本最大的民間氣象業者，提供各式各樣的氣象情報給有氣象資料需求的單位或公司行號。

職於行前與日方聯絡過程中，曾要求安排參訪日本氣象廳的航空氣象相關單位，如機場觀測站、衛星中心等等，無奈因為台日雙方關係緊張而無法成行，只好透過JWA代為詢問相關問題。同樣的問題可能不只出現在日本，國際關係問題是個難題，有日本氣象協會這樣的民間組織作為溝通的橋樑是難得的事，而藉由這樣的管道與世界接觸似乎是目前我們所能夠找到的較佳的方式。

肆、結論與建議

1、 2005年五月份JWA訪台會議結論追蹤

今年五月份JWA派員前來台灣與中央氣象局重新訂定契約，同時也與民航局飛航服務總台氣象中心（TAMC, Taipei Aeronautical Meteorological Center）開會討論若干議題後續整理如下(附件四)：

1. 關於衛星資料的提供，HiRID格式資料已經在2005年6月，藉由日本氣象協會FTP工作站提供，而HRIT格式則預計於2006年3月提供。

2. CDF圖檔編號074、224-229和700-707已於10/25停止傳送，WAFS資料731-777共47張圖檔也已經提供，並寄來CDF資料使用手冊。

2、 MET REPORT/SPECIAL
根據日本氣象協會回函，日本氣象廳航空氣象提供由JMA自訂格式（與METAR/SPECI很相似）之MET REPORT/SPECIAL供機場內部使用，發報頻率與METAR/SPECI相同。考慮到目前其作業方式已經足以滿足使用者需求，以及顧慮修改格式所需經費問題等因素，JMA目前沒有因應ICAO ANNEX3更改報文格式的計劃。

國內實施編報明碼天氣報的計劃，因此項資訊實際為機場內部各單位和航空公司使用，除符合國際規定之外，考慮國內實際作業使用需求，和相關應用系統(如ATIS)的搭配性是重要的一環。由各相關單位協調討論出一個實施方式會是較佳的方式。

3、 日本航空公司與氣象

職此次參觀全日空（ANA），對於日本航空公司對航空氣象之重視程度感到相當印象深刻。全日空透過日本氣象協會取得各種衛星、雷達、天氣圖等各種航空氣象產品。席位配置兩位氣象人員，負責隨時掌握最新天氣資訊供航空公司決策參考。

全日空氣象室除了透過JWA接收各種既定的天氣資料之外，更依據自己的需求與業者合作或是自行研發所需要的產品，全日空的吉野勝美先生，即使用衛星影像資料和模式預報資料自行研發雷雨胞警示系統，此系統可得到三維空間的風場結構，對於航空公司制定飛行計劃有相當的幫助。

由此項觀察，若是本局氣象中心與航空公司能夠建立多方管道。對於航空公司之氣象情報需求有更多的了解，必能提昇本局之航空氣象服務品質。

伍、攜回之參考資料
1、 日本氣象廳（JMA）今日氣象業務

2、 日本氣象廳（JMA）今日的航空氣象業務

3、 日本氣象廳（JMA）航空氣象業務預報手冊

4、 日本氣象廳（JMA）航空氣象業務觀測手冊

備註：以上各項資料均為紙本冊裝，僅針對此行相關的部份影印參考如各附件。紙本手冊則留存氣象中心作為氣象中心作業參考之用。

	表一： CDF系統（位於TAMC）重要事紀

	時     間
	重         要        事         紀

	1991年1月－4月
	民航局飛航服務總台與日本JWA簽約，並在台北航空氣象中心（簡稱TAMC）架設CDF系統

	1991年5月
	民航局飛航服務總台開始付費接用日本JWA之CDF產品

	1992年－1998年
	使用中之CDF系統，其提供氣象產品之增訂與刪減

	1999年年初
	日本JWA著手建置以ftp（電腦檔案傳輸）方式傳送CDF產品

	1999年12月1日
	日本JWA正式以ftp（電腦檔案傳輸）方式傳送CDF產品，廢除電話專線傳真

	1999年9月上旬

－2000年1月初 
	新CDF系統（位於TAMC）硬体架設，與新、舊CDF系統平行測試

	2000年1月上旬
	新CDF系統正式作業

	2001年3月－10月
	新CDF系統進一步硬体擴充與軟体功能提昇

	2001年11月－2002年6月 
	新CDF系統加入TAMC自行製作之預報單、颱風警報單、台北FIR區中、低層SIG圖等

	2002年7月1日起
	擴充後的新CDF系統，正式以全球資訊網方式提供相關氣象產品

	2002年11月
	JWA FTP站正式提供TAMC帳號以抓取衛星資料

	2002年12月
	TAMC自行編寫程式抓取並導入AOAWS系統中，與原有衛星接收系統作平行測試

	2003年2月
	NCAR將AOAWS衛星來源改用JWA FTP站之資料，停止使用原有不穩定之衛星接收系統

	2003年5月 
	5月23日JWA FTP站開始提供與GMS5相同資料格式之GOES9衛星資料

	2004年5月
	JWA提供新衛星MTSAT的技術文件及衛星資料樣本

	2005年6月
	JMA新衛星MTSAT正式運作，JWA開始提供GMS5格式與原始格式資料


圖一、日本氣象廳組織圖


圖二、日本成田機場航空氣象資訊資料流程
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