之程度，乃設計各種樣品之分析濃度，並收集甲基安非他命光學活性之分析資料，結果如表五所示。由表五之結果可以發現，在各種樣品分析濃度下，所得到甲基安非他命光學活性之分析結果均在可信界限範圍內。顯示樣品分析濃度對於甲基安非他命光學活性之分析結果的影響並不大，因此對於不同樣品分析濃度所可能產生分析結果之不準確度，已可明確排除；同時亦可排除對於純度不高之甲基安非他命檢體所可能得到光學活性測定之不準度。惟必須注意的是，在進行甲基安非他命光學活性之測定時，所使用之樣品分析濃度仍應限制在本研究所設計樣品分析濃度之線性範圍，唯有如此，始能嚴格保證分析結果之品質。

1、 獲案甲基安非他命檢體光學活性之分類與統計：

本研究收集各單位所查獲之甲基安非他命檢體共計三十五件，分別測定其光學活性，所得結果如表六所示。就統計學而論，在可信範圍內之所有光學活性值均可視為相同，因此本研究乃依據計算所得之可信界限，做為甲基安非他命檢體分類之標準

如同前述，可信界限之定義如式二所示：

t s

C.L. (可信界限) = x ± ────                   

                             √N
因本研究之樣本數為35，已具總體群數之基礎，因此可信界限之定義可改寫為：

C.L. (可信界限) = x ± z σ                            (式四)

其中z為根據高斯函數曲線的”群數”分佈所設計出平均值的偏差，可參考表四列出不同可信度下，自由度為∞時所對應之 t 值，σ為群數標準偏差

表六、獲案甲基安非他命檢體光學活性之統計與分類

	檢品編號
	光學活性
	類別屬性I
	類別屬性II
	檢品編號
	光學活性
	類別屬性I
	類別屬性II

	S1 
	0.1576
	A
	A2
	S19
	0.1710
	A
	A2

	S2 
	0.1575
	A
	A2
	S20
	0.1493
	A
	A2

	S3 
	0.1611
	A
	A2
	S21
	0.1683
	A
	A2

	S4 
	0.1476
	A
	A2
	S22
	0.1487
	A
	A2

	S5 
	1.4536
	B
	B
	S23
	0.1341
	A
	A1

	S6 
	0.1683
	A
	A2
	S24
	0.1436
	A
	A2

	S7 
	2.5651
	C
	C
	S25
	0.1728
	A
	A2

	S8 
	0.7798
	D
	D
	S26
	0.1771
	A
	A3

	S9 
	0.1930
	A
	A3
	S27
	0.1469
	A
	A2

	S10 
	5.5232
	E
	E
	S28
	0.1425
	A
	A1

	S11
	11.3802
	F
	F
	S29
	0.1686
	A
	A2

	S12
	0.1559
	A
	A2
	S30
	0.3689
	G
	G

	S13
	0.1977
	A
	A3
	S31
	0.1585
	A
	A2

	S14
	0.1560
	A
	A2
	S32
	0.1515
	A
	A2

	S15
	0.1484
	A
	A2
	S33
	0.1437
	A
	A2

	S16
	0.1501
	A
	A2
	S34
	0.1514
	A
	A2

	S17
	0.1607
	A
	A2
	S35
	0.1490
	A
	A2

	S18
	0.1686
	A
	A2
	
	
	
	


* 類別屬性I：依可信界限 ± 0.1109為分類基準。
* 類別屬性II：依可信界限 ± 0.0151為分類基準。
在進行甲基安非他命檢體分類之前，我們必須要瞭解一個事實，就是必須要有足夠之樣本數，以做為分類時之基礎。雖本研究之樣本數並未達到分類時所需之基本樣本數，然本研究之最主要目的為一個未曾被研究過之技術的開發，以及規劃甲基安非他命檢體分類之理論基礎與歸類程序，做為日後檢體分類過程之標準程序。因此，或許利用本研究三十五件樣本數所歸納出之分類標準並非是最完善，然後續待樣本數補足後，配合本研究所開發之歸類程序所得到甲基安非他命檢體分類標準，將可有最完整之理論基礎與公信力。

本研究首先依總體群數標準，將三十五件甲基安非他命檢體初步分類成A、B、C、D、E、F與G等七個獨立項(如表六所示)。其分類之標準緣自於：

     C.L. (可信界限) = x ± z σ

= x ± 3.29 x 0.0337

= x ± 0.1109
此外，為針對A獨立項中之二十九件甲基安非他命檢體做進一步細部之分類，本研究乃重新將S1檢體(其光學活性值，0.1576約為該二十九件檢體之平均光學活性值，0.1586)個別取出做十六次分析樣本之再現性實驗。實驗結果得到，該S1檢體之樣本(或可視為總體群數)標準偏差為0.0046，而自由度為15之σ為3.29，可得以下結果：

C.L. (可信界限) = x ± z σ

= x ± 3.29 x 0.0046

= x ± 0.0151

因此若依該二十九件檢體之平均光學活性值，0.1586為基準，其可信界限即為0.1586 ± 0.0151。由此結果便可將A獨立項之所有檢體細分成A1、A2與A3等三個附屬項(如表六所示)。經以上分類結果，便可將三十五件分析檢體歸納成如圖二所示之樹狀圖。
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圖二、甲基安非他命檢體(S1~S35)樹狀分類圖。
六、光學活性分析法與不純物氣相層析圖譜分析法應用於甲基安非他命來源分類之比較：

        為瞭解光學活性分析法與不純物氣相層析圖譜分析法應用於甲基安非他命來源分類之間的差別，本研究乃另行以不純物氣相層析圖譜分析法對前開三十五件分析檢體進行分析，其分析結果大致上與本研究之光學活性分析法之結果相當。例如，S18、S19、S29等三件檢體經本研究所測得之光學活性分別為0.1686、0.1710、0.1686，該三件檢體經本研究分類結果均屬A2類別；當我們比較該三件分析檢體之不純物氣相層析圖譜可以發現，三者相當類似(如圖三所示)。另外一例是，S18、S7、S23等三件檢體經本研究所測得之光學活性分別為0.1686、2.5651、0.1314，該三件檢體經本研究分類結果分屬於A2、C、A1等類別；當我們比較該三件分析檢體之不純物氣相層析圖譜可以發現，三者圖譜存有相當大之差異(如圖四所示)。由以上實驗結果可知，利用本研究之光學活性分析法應用於甲基安非他命之來源分類，基本上是毫無疑問，並足可與日本科學警察研究所之不純物氣相層析圖譜分析法相比擬。惟因為本研究所使用之檢體數目並不足夠，因此有關兩者甲基安非他命來源辨識技術之比較，有待後續檢體數目補足後，再做更進一步之分析與研判。
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圖三、甲基安非他命不純物氣相層析圖譜。分析檢體：(A) S18，(B) S19，(C) S29。

[image: image3.png]Current Chromatogram(s)

pA |
180 -

160
140 -
120+
100+
80
60 -

40 -

FID1 A, (KO\ETOH0001.D)

GV

0

T
25

T
5

min

pA
180 -
160 —
140 -
120 -]
100
80
60 —
40 -|

20

FID1 A, (KO\ETOHO!

004.D)

®)

L

0

T
25

T
5

75

min

pA
180 -
160
140 -
120 |
100 |
80 -

60 -

404

FID1 A, (KO\ETOHO

005 D)

©)

75

min





圖四、甲基安非他命不純物氣相層析圖譜。分析檢體：(A) S18，(B) S7，(C) S23。

2、 MDMA不純物檢驗之探討

    《樣品前處理部分》

 一﹑MDMA不純物光學活性分析：
(1) 以甲醇將所有MDMA檢體均稀釋成濃度為1 ug/mL。

(2) 取1毫升上述甲基安非他命稀釋液，於45 oC 溫度下吹乾甲醇溶劑後，加入200微升乙酸乙酯溶劑及50 微升(S)-(-)-N-trifluoroacetyl-L-propyl chloride ( L-TPC ) ，加熱至90oC，反應10分鐘。待其冷卻後，加入0.5毫升碳酸鈉飽和溶液以及4毫升正己烷等，震盪反應10分鐘。

(3) 將反應液置入離心機中，於室溫下，以3,000 rpm 轉速離心5分鐘後，取上層正己烷溶液。

(4) 於45 oC 溫度下吹乾正己烷溶劑後，加入200微升乙酸乙酯溶出衍生物。

(5) 取1微升上述乙酸乙酯溶液注入氣相層析質譜儀分析。

 二﹑氣相層析儀準備步驟

   1. 更換注射口塑膠墊片(Septa)步驟

(1) 將注射口、烘箱管柱及檢測裝置等之溫度調至100oC以下。

(2) 等候注射口溫度降至100oC以下。

(3) 將載氣(Carrier Gas)關掉並等候載氣壓力趨近於零。

(4) 移除舊的注射口塑膠墊片，更換新的注射口塑膠墊片。

(5) 將載氣(Carrier Gas)重新打開，並等候其運行約15 分鐘。

(1) 重新將注射口、烘箱管柱及檢測裝置等之溫度調至正常運作之溫度。

2. 更換注射口之樣品注入玻璃管(Liner)步驟

(1)至(3)之步驟與更換注射口塑膠墊片(Septa)步驟相同。

(4)移除舊的注射口之樣品注入玻璃管，更換新的樣品注入玻璃管。

(5)至(6)之步驟與更換注射口塑膠墊片(Septa)步驟相同。

 三﹑MDMA不純物成分分析：
(1) 取50毫克MDMA檢體至12毫升含蓋試管中，並加入1毫升4：1 比例之0.1 M磷酸鹽緩衝液( pH 7.0 ) / 10% 碳酸鈉混合溶液，攪拌溶解之。

(2) 加入0.5毫升乙酸乙酯後，震盪10分鐘。

(3) 置入離心機中，於室溫下，以3,000 rpm 轉速離心5分鐘。

(4) 取1微升上層乙酸乙酯溶液，注入氣相層析儀分析。

   《層析分離部分》

1、 相層析質譜儀分析參數設定：

1. 層析管柱：HP-1 (30 m x 0.25μm x 0.25 mm ID)

2. 注入口溫度：250℃
3. 層析管溫度設定： 

1) 啟始溫度：60℃，保持5.0分鐘
2) 升溫速率：25℃/ min.

3) 最終溫度：250℃，保持5.4分鐘
4) 檢測器端溫度：280℃
4. 分析時間：18 min.

5. 氣體及流速：1 ml/ min He ( 99.999% ).

6. 注樣方式：splitless mode
7. 注入體積：1 μl.

8. 數據收集方式：SIM mode.
二、氣相層析儀分析參數設定：

1. 層析管柱：HP-1 (30 m x 0.25μm x 0.25 mm ID)

2. 注入口溫度：250℃
3. 層析管溫度設定：

(1) 啟始溫度：50℃，保持1分鐘
(2) 升溫速率：10℃/ min.

(3) 最終溫度：300℃，保持10分鐘
(4) 檢測器端溫度：300℃
4. 分析時間：36 min.

5. 氣體及流速：2 ml/ min He ( 99.999% ).

6. 注樣方式：splitless mode 

7. 注入體積：1 μl.
8. 數據收集方式：FID-Scan mode.
陸﹑結論

一﹑國內海洛因毒品不純物檢驗之相關研究因完整收集八十九年度國內所有海洛因毒品，所得到之統計結果具有相當高的可信度，頗具全國指標性意義，若能平時善用這些資源，對於未來的緝毒工作將有極大的助益，同時可藉由統計數據的結果推估毒品市場的活動情形，做為提早預防毒品事件發生的先期準備。

二﹑國內海洛因毒品不純物檢驗相關研究之歸納分析發現，海洛因毒品除查獲案件數目的增加之外，高純度海洛因案件數的比例已隨月份的增加而遞增，同時海洛因毒品的犯罪案件已有逐漸朝生活較為淳樸之鄉鎮地區蔓延的趨勢，在在顯示國內海洛因毒品的泛濫已日趨嚴重，社會治安日趨敗壞的情形值得有關單位加以重視。

三﹑國內海洛因毒品不純物檢驗之相關研究發現，海洛因毒品中之Hr/AcCod與Hr/AcMor等比值之間的關係密切，同時我們由該等比值可得到許多有關海洛因毒品的重要資訊，例如八月份所查獲海洛因毒品的品質較其他月份高(本研究所稱之高品質海洛因毒品係指乙醯可待因的量相對較低之海洛因毒品，與外攙之不純添加物類型或多寡無涉)、雲林及嘉義等地區緝獲之海洛因毒品較不同於其他地區所緝獲者、以及瞭解海洛因之水解反應可能影響海洛因毒品中Hr/AcMor含量之程度等等。

四﹑國內海洛因毒品不純物檢驗之相關研究利用簡單的分類，篩選出各種不純添加物組合的案件進行相關數據的統計。經比較同一類不純添加物組合之海洛因毒品發現，其所對應之Hr/AcCod與Hr/AcMor比值均有相同或相似之情形，而此一篩選模式正可做為未來海洛因毒品來源處分類之參考。

五﹑國內甲基安非他命毒品不純物檢驗之相關研究係開發一種新的甲基安非他命來源辨識技術，乃利用甲基安非他命之光學活性做為來源辨識之要件。本研究除可與日本科學警察研究所之不純物氣相層析圖譜分析法相互做為交叉比對工具之外，同時因本研究所需之檢體用量相當少(僅需約不純物氣相層析圖譜分析法所需檢體用量之五千分之一至一萬分之一)，更加顯示本研究優越之處。

六﹑國內甲基安非他命毒品不純物檢驗相關研究之最主要目的為一個未曾被研究過之技術的開發，以及規劃甲基安非他命檢體分類之理論基礎與歸類程序，供做為日後樣本數補足後，甲基安非他命檢體分類過程之標準規範。

七﹑國內甲基安非他命毒品不純物檢驗之相關研究所發展之光學活性分析法技術，對於未來後勤支援本局外勤處站追查甲基安非他命之毒品來源，將有更正面與更積極的幫助。

八、國外目前MDMA毒品不純物檢驗技術尚未發展成熟，所以尚無具體資料可供參考，因MDMA毒品與甲基安非他命毒品化學結構相近，故以國內甲基安非他命毒品不純物檢驗技術為主體，作局部修改即可加以應用。

柒、建議事項
一、建立一個優良的實驗室，以完善的制度及標準化作業程序最為重要，因為有了完善的制度及標準化作業程序，可以將人事變更所產生的影響減到最低，實驗室也才能正常且持久的運作。故設立一個獨立機構來主管國內實驗室認證及監督實驗室是否切實實施完善的制度及標準化作業程序，有其必要性及迫切性。

二、目前國內公立機構實驗室實施認證最大的困難，來自經費不足、人力不足及空間不夠等三方面，建議籌編經費分階段逐項協助國內政府機構實驗室解決此一問題，才能真正有效的落實認證制度。

三、透過國際合作廣泛蒐集MDMA毒品來源地標準品，建立其來源地成分差異的資料庫(Data Base)，釐清毒品來源及藥頭彼此間之上下手關係，提供緝毒單位參考與運用，以利於緝毒工作的推展。

四、國外毒品流入校園的問題益形嚴重，國內也逐漸產生同樣的問題，如何防制毒品流入校園，將是當前防毒工作的一大課題。

五、國外毒品氾濫的種類及趨勢，對國內的毒品氾濫也會有直接或間接的影響，所以應密切注意在國外已流行多年的毒品或非法藥物，在國內尚未造成氾濫者，有可能也會在國內造成氾濫，防制之道建議應提高警覺並深入了解，提早採取預防措施，才不會措手不及，造成更多種類毒品及非法藥物的氾濫。
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