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內容摘要：

ITS為結合通訊、電子、機械、交通等不同範疇之綜合運輸科技領域，故ITS發展與各科技領域之發展均息息相關，除各獨立領域之科技發展外，不同領域之整合運用，亦成為ITS之重要基礎。藉由ITS世界年會的舉辦，可瞭解ITS之科技運用發展，範圍涵括汽車介面、衛星定位、電腦模擬、影像處理等各應用科技，經由論文發表、技術參觀，及展覽活動，增進世界ITS科技之聯繫與溝通。
ITS建設於世界各國均多為政府單位所建置，如都市及高速公路交控系統等，而如同多數交通建設般具有外部效益大之特性，舉凡提升整體運輸效率、發展國家經濟等，而藉由ITS建設本身所獲得之收益（如資訊加值等）卻通常較低，因此通常由政府部門編列預算建設執行；但ITS相關產品生產均需由產業界執行，同時不斷進步的科技發展，亦藉由學術界之引領，使ITS整合應用理論不斷向前邁進，因此產、官、學界之通力合作，亦使ITS建設能發揮其極大的功效，而每年ITS世界年會之舉辦，也提供世界各國在ITS領域研究成果發表、實務發展應用與展示場合，結合產、官、學界之共襄盛舉，使得ITS科技領域不斷向前發展。

本報告主要內容包括參加年會論文研討、技術參觀、展覽活動，及創新技術展示之心得與建議等項目，透過參與本次ITS世界年會進行，瞭解ITS科技領域進步與發展，以作為未來國內推動ITS工作之參考。另針對舊金山市區交通環境之見聞所得加以闡述，多項當地交通管理方式亦可作為相關交通管理單位參考運用。
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壹、前言

2005年第十二屆智慧型運輸系統(Intelligent Transportation System, ITS)世界年會由美洲ITS協會主辦，並於加州舊金山市的Moscone Center召開。ITS自1994年於法國巴黎召開第一屆世界年會後，歷屆年會都在各主辦國家全力辦理下，日益豐富盛大，至今已連續舉辦12年，本屆世界年會循例亦由ITS世界三大區域協會共襄盛舉，包括主辦的美洲ITS協會，及歐洲的ERTICO-ITS Europe、日本ITS Japan，大會由加州運輸部（The California Department of Transportation（Caltrans）），the Bay Area Metropolitan Transportation（MTC），舊金山市政府（the City of San Francisco），加州州立大學（the University of California），柏克萊大學（the University of Berkeley），及加州創新運輸中心（California center for innovative transportation）等單位聯合辦理。
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圖1-1 第12屆ITS世界年會開幕典禮
本屆主辦城市美國舊金山位於美國西海岸中點，為美國西岸僅次於洛杉磯之第二大城，一般通稱之舊金山灣區（San Francisco Bay Area）係指包含舊金山市、奧克蘭等在內之九個縣所組成，其中舊金山市面積約120平方公里，人口約76萬人，為美國國際貿易中心，同時亦為西岸金融重鎮。
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圖1-2舊金山位置(資料來源:YAHOO網站) 

ITS為結合通訊、電子、機械、交通等不同範疇之綜合運輸科技領域，故ITS發展與各科技領域之發展均息息相關，除各獨立領域之科技發展外，不同領域之整合運用，亦成為ITS之重要基礎。藉由ITS世界年會的舉辦，可瞭解ITS之科技運用發展，範圍涵括汽車介面、衛星定位、電腦模擬、影像處理等各應用科技，經由論文發表、技術參觀，及展覽活動，增進世界ITS科技之聯繫與溝通。

ITS建設於世界各國均多為政府單位所建置，如都市及高速公路交控系統等，而如同多數交通建設般具有外部效益大之特性，舉凡提升整體運輸效率、發展國家經濟等，而藉由ITS建設本身所獲得之收益（如資訊加值等）卻通常較低，因此通常由政府部門編列預算建設執行；但ITS相關產品生產均需由產業界執行，同時不斷進步的科技發展，亦藉由學術界之引領，使ITS整合應用理論不斷向前邁進，因此產、官、學界之通力合作，將ITS建設能發揮其極大的功效，而每年ITS世界年會之舉辦，也提供世界各國在ITS領域研究成果發表、實務發展應用與展示場合，結合產、官、學界之共襄盛舉，使得ITS科技領域不斷向前發展。另外年會主辦國不僅將會議視為重要國際性會議，並藉年會展現示其ITS之研究及實際應用成果，除可宣揚其科技發展外，亦可拓展產業國際市場，並發展當地觀光，以及提昇其國際知名度。

本次世界年會主要活動內容包括年會論文研討、技術參觀、展覽活動及創新技術展示等項目，透過參與本次ITS世界年會進行，瞭解ITS科技領域進步與發展，以作為未來國內推動ITS工作之參考。而為吸取ITS先進國家發展經驗及發展方向，本局在年度預算均編列相關預算參與此一國際盛會，瞭解ITS發展趨勢、蒐集ITS之產業應用，以作為本局推展交控相關技術應用之參考；本屆世界年會除本局派員外，國內學術單位，如台灣大學、成功大學、淡江大學及逢甲大學等亦有許多教授參與；另與ITS產業有關廠商及顧問公司亦派員與會。

貳、行程記要

第十二屆ITS世界年會議程從94.11.5日至94.11.11日共計安排7天，本項出國預算94年度本局編列8天預算，因此含往返行程本次出國行程自94年11月4日起至94年11月11日止，共計8天，詳細行程如下。

	日期
	星期
	行程
	內容

	94.11.4
	五
	台北－美國舊金山
	去程

	94.11.5
	六
	舊金山
	報到及參加ITS世界年會研討會

	94.11.6
	日
	舊金山
	參加ITS世界年會研討會

	94.11.7
	一
	舊金山
	參加ITS世界年會研討會及技術參觀

	94.11.8
	二
	舊金山
	參加ITS世界年會研討會及技術參觀

	94.11.9
	三
	舊金山
	參加ITS世界年會研討會

	94.11.10
	四
	舊金山
	參加ITS世界年會研討會

	94.11.11
	五
	美國舊金山－台北
	返程


參、年會論文發表
一、論文研討主題

2005年ITS世界年會主題為發展運輸系統之多樣性選擇(Enabling Choices in Transportation)，透過年會論文發表、技術參觀、展覽活動等，表現ITS技術之發展應用，亦提供各階層使用者有多樣性的科技應用選擇。在論文發表研討部分，議題區分為整體性議題（Plenary Session）、行政議題（Executive Session）、技術議題（Technical Session）、科學議題（Scientific Session）、特殊及其他主題（Special Session）等，蒐集共602篇的科技及科學論文。發表主題涵蓋ITS相關科技發展領域，包含ATMS、ATIS、APTS、CVO及ETC等各應用領域之研究、發展論文。

二、論文研討
本屆世界年會論文發表，涵蓋範圍相當廣，包括ITS各領域之相關技術與應用課題，主要研討議題如下：

1. 旅行者資訊（TRAVELER INFORMATION）：主要探討車輛導航技術、511提供交通資訊、交通資料蒐集方法與技術、資訊提供之方式、及提供旅運者資訊內容等，資訊內容包括天候、交通現況、停車、路徑選擇及規劃等。

2. 安全系統及車內安全技術（SAFETY SYSTEMS AND IN-VEHICLE SAFETY TECHNOLOGIES）：探討天候與道路狀況對行車安全影響、車內資訊提供、視覺輔助，及自動車輛駕駛等。

3. 公共運輸及旅客資訊系統（PUBLIC TRANSPORT AND PASSENGER INFORMATION SYSTEMS）：包括公共運輸資訊服務、捷運系統自動操作、旅客資訊系統提供，及公共運輸資訊與旅客資訊系統服務整合等。

4. 自動收費系統（ELECTRONIC PAYMENT SYSTEMS）：探討電子收費系統相關議題。

5. 車輛界面整合（VEHICLE-INFRASTRUCTURE COOPERATION）：探討探測車系統設計、資料蒐集及私人與公共資料整合、自動車輛駕駛安全設計、車間通訊之駕駛輔助系統，及智慧型車輛安全系統等。

6. 交通管理（TRAFFIC MANAGEMENT）：探討交通管理、施工維持、意外事故安全管理，及都市交通控制理論等。

7. 貨物運輸與運籌（FREIGHT TRANSPORTATION AND LOGISTICS）：探討貨物運輸服務與運籌管理。

8. 運輸系統安全與緊急救援管理（TRANSPORTATION SYSTEM SECURITY AND EMERGENCY MANAGEMENT）：包括事故偵測、緊急救援管理、風險管理等。

9. 公共政策（INSTITUTIONAL ISSUES AND POLICY）：包括ITS領域之法律及政策議題，及ITS應用時通訊使用之個人隱私保護。

10. 標準架構（STANDARDS & ARCHITECTURES）：ITS公共服務之資料庫與標準化、另有ITS軟體及硬體架構探討、ITS系統操作架構等。

11. 系統整合（INTEROPERABILITY）：系統整合及XML在ITS的應用。

12. 執行與評估（DEPLOYMENT AND EVALUATION）：探討都市ITS發展、ITS成本效益評估、道路定價衝擊評估等。

13. 永續環保（SUSTAINABILITY / ENVIRONMENTAL）：探討環保永續發展議題及減少能源消耗等。

14. 財務（FUNDING SCENARIOS）：公私部門協調、ITS技術之財務評估。

15. 執法（ENFORCEMENT）：探討使用ITS執法之接受度、ITS影響駕駛行為，及商用車兩之執法及服從性。

16. 人機介面（HUMAN MACHINE INTERACTION）：探討對駕駛者行為之影響（顯示、對話、工作量、錯誤訊息等）、車內單元模擬器，及ITS相關睡眠警醒裝置等。

17. 教育訓練（EDUCATION, TRAINING AND OUTREACH）：探討研究、整合、訓練及教育社區討論功能，及模擬教育功能。

18. 技術發展（DEVELOPMENTS WITH ENABLING TECHNOLOGIES）：討論ITS通訊、傳輸、DSRC技術與應用、車輛定位等課題。

19. 技術、政策與市場之長期趨勢（LONGER-TERM TRENDS-TECHNOLOGIES, POLICIES AND MARKETS）：汽車通訊、ITS使用需求趨勢推動ITS市場—需求導向或供給導向討論、中國ITS發展、ITS與網路世界關係，及ITS技術應用於緊急救援。

20. 其他（OTHER）

三、創新技術展示（Innovative Mobility Showcase IMS）

 第十二屆ITS世界年會與往年不同，首創提供展示主辦國（美國）在ITS的大型整合實驗成果，主辦單位在舊金山SBC公園廣場設置了一個大型的道路交通模擬環境，超過30個目前正在進行中的大型ITS實驗提供展示，從通訊服務、即時交通控制、車內衛星導航，及速限警示裝置等（展示項目詳附錄一）。.
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圖3-1創新技術展示會場佈設圖

本項IMS 展示採限時限人數參觀，因展示場次多，筆者分別參觀MARK IV之DSRC應用，以及密西根州立大學研究之自動車輛防撞系統：

1. MARK IV
主辦單位安排實際乘坐無人駕駛之公車，親身體驗Mark IV 之5.9GHz DSRC 實驗應用，主要展示功能包括：
(1) 交通號誌監控：公車通過一「智慧化路口」（intelligent intersection），即時之號誌訊息經由DSRC提供顯示在公車上，同時公車亦透過DSRC向交控中心提出優先號誌之請求，以利前方行駛路口號誌配合。

(2) 透過DSRC在公車上標示現在行駛位置。
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圖3-2 MARK IV 之智慧型公車

(3) 展示在DSRC通訊使用中，同時使用自動收費系統（ETC）之功能，即同時實驗發射使用DSRC之5.9KHz信號及ETC之915MHz信號而互不相干擾。

2. 密西根大學研究之自動車輛防撞系統（AUTOMOTIVE COLLISION AVOIDANCE SYSTEM, ACAS）
ACAS使用一Buick實車，裝置了自動導航、前防撞警示顯示，及駕駛控制設備，參觀當日透過乘坐實車，展示車輛閃避前方交叉行駛車輛之防止碰撞功能；ACAS是由密西根州立大學運輸研究室所建置，現並已有96位自願實驗駕駛者實際使用四星期，以蒐集相關資料，並評估使用者之接受程度。
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圖3-2 自動車輛防撞系統實車測試

肆、技術參觀見聞 

沿襲往年ITS世界年會舉辦慣例，配合年會之進行，主辦單位安排「技術參觀(Technical Tour)」行程，主要為展現主辦國在ITS之進步成果，同時讓與會者實地感受ITS相關先進應用。本屆主辦單位主要安排行程均為灣區及加州附近之相關ITS相關交通建設，共計安排了9個技術參觀行程：

	項次
	Technical Tours

	1
	灣區交控中心參觀行程（Caltrans TMC/TravInfo/Emergency Management/CFS Highlights）

	2
	即時捷運系統資訊Real-Time Transit/Regional Transit Information System

	3
	東灣區智慧運輸走廊計畫（East Bay SMART Corridors Program-Alameda County CMA）

	4
	TransLink 智慧卡收費系統參觀（TransLink Smart Card Fare Collection System）

	5
	FasTrak 自動收費系統（FasTrak Electronic Toll Collection）

	6
	舊金山市區交通管理計畫（SF go）

	7
	柏克萊大學校園ITS環境研究參觀（ITS Research Campus, UC Berkeley）

	8
	矽谷智慧走廊/聖荷西交控中心參觀（Silicon Valley Smart Corr idor/San Jose TMC）

	9
	Capitol Commuter Rail相關技術參觀（ Capitol Corridor/Commuter Rail Technologies）


本次技術參觀(Technical Tour)行程採付費及限定各行程人數方式，筆者參加之主題為「舊金山市區交通管理計畫（SF go）」，及「東灣區智慧運輸走廊計畫（East Bay SMART Corridors Program-Alameda County CMA）」兩行程。

(1) 舊金山市區交通管理計畫（SF go）

本項技術參觀行程為參觀於舊金山市中心區之SF go計畫，SF go計畫主要為隸屬於舊金山市停車與交通局（Department of Parking and Traffic, DPT）之整合運輸管理系統，主要為以透過先進技術與整體策略，提供更有效率及更安全之道路交通，參觀行程主要以Moscone Center 及SBC廣場周圍區域為主之市中心區域，包括閉路電視攝影機、資訊可變標誌，及大眾運輸優先號誌等，技術參觀包含於舊金山交控中心參觀、市區路口交控設備介紹，及舊金山市政府市參觀等：
1. 舊金山交控中心參觀：參觀行程首先參觀舊金山市交控中心（Traffic Management Center, TMC），透過舊金山市停車與交通局（DPT）局長率領交控中心人員向與會參觀人員簡報舊金山市交控中心的運作情形，此TMC剛運作兩星期而已，本團有幸成為首批參訪人員之一，雖規模較小，但此交控中心負責舊金山市轄區之交通控制及監視，並可更改路口號誌時制、輸出資訊可變標誌內容等遠端輸出功能，為一具完整功能之先進交控中心。
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圖4-1 交控中心投影幕
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2. 市區路口交控設備介紹：舊金山市區透過CCTV監視即時路況，經由埋設市區道路之大量環路線圈式車輛偵測器（Loop Detector），收集道路資訊，並訂定最佳路口號誌控制時制，以提供駕駛者更有效、更安全之道路交通服務；近年來環路線圈式車輛偵測器因道路維修、重車壓占等因素常發生故障，囿於舊金山市政財源受限，常無法做有效維修，因此近來試驗以CCTV影像式偵測器代替傳統環路線圈式車輛偵測器，除可肩負原交通路況監視功能外，亦可蒐集相關交通資訊（車流量、速度、車種等），雖然建置經費較高，但影像式偵測器並無環路線圈式車輛偵測器會因道路維修、重車壓占等因素常發生故障之問題，故可節省後續維修經費，但後續執行成效仍需進一步評估。
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圖4-4 完整共桿設計之號誌燈桿

3. 舊金山市政府市參觀：舊金山市政府所在市政廳為一美麗的圓頂羅馬式建築物，裡面有美麗的浮雕及大廳，深具建築特色，市政廳於舊金山大地震後部分重建，相較於國內各公共建物之呆板印象，舊金山市政廳多了人文氣息、藝術涵養，或許可供國內政府機關參考。

[image: image28.jpg]


[image: image29.jpg]



圖4-5 舊金山市政府市政廳

(2) 東灣區智慧運輸走廊計畫（East Bay SMART Corridors Program-Alameda County CMA）

本項技術參觀活動為由Almada CMA(阿曼達交通局)主辦，主要是讓與會者體驗東舊金山灣區(East Bay)之運輸系統，介紹包含ATIS、ATMS的各項交通事業，及AC Transit的優先號誌公車系統 
1. 展覽會場介紹：於大會展覽會場East Bay SMART Corridors攤位介紹包括整個參觀行程，針對East Bay SMART Corridors相關ATIS、ATMS及AC Transit優先號誌公車系統作簡單介紹，以使參觀者有一初步瞭解後，由Moscone Center展覽會場出發，搭乘公車至由舊金山2號碼頭搭乘通勤渡輪(Ferry)至對岸奧克蘭的傑克倫敦廣場(Jack London square)。
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圖4-6 East Bay SMART Corridors攤位

2. 搭乘渡輪(Ferry)：Ferry為公路(Bay Bridge)、捷運(BART)、火車（CalTran）之外，另一項可利用前往灣區對岸奧克蘭之交通工具，每天往返舊金山(Ferry Building)、39號碼頭(Pier 39)、奧克蘭（Oakland）及阿曼達地區（Alameda），於平常日時約每小時有一班渡輪，單程約30分鐘，可允許人、腳踏車等運具搭乘渡輪，渡輪除有肩負通勤功能外，主要亦擔負觀光功能，可提供遊客遊覽舊金山灣，欣賞金門大橋等美麗海灣風景。
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圖4-7 SF 碼頭搭乘Ferry前聽取簡報

3. 傑克倫敦廣場（Jack London Square）：主辦單位安排在廣場旁之一家美式餐廳用餐，餐廳旁即為加州著名之Amtrak鐵路系統，在奧克蘭市區為平面軌道，與交叉道路設置平交道，筆者適逢鐵路通過並使用柵欄及警鈴警示，對平交道路影響似未如台北街頭之鐵路平交道般衝擊平面交通，推估應為奧克蘭交通車流並未如台北市區般擁塞，因此允許鐵路於市區以平面軌道方式處理。


[image: image2]
圖4-8 Jack London Square旁之Amtrak鐵路平交道

4. 參觀公車捷運系統：搭乘East Bay著名的公車捷運系統(BRT第72路線，詳圖4-9) ，為提供乘客搭乘資訊，於72號公車站牌沿線，裝設有簡易型的預估到站之旅行時間看板（詳圖4-10），由約2*8的看板上顯示下二部72路線的公車約多少時間到站以提供候車旅客搭乘資訊，同時本項到站時間訊息亦已上網，提供乘客在家中即可透過網路知道公車到站時間，充分縮短旅客候車時間。一般公車優先號制牽涉號制時制之配合調整、與原路網設定最佳時制取捨，及燈號變換安全考量等複雜因素，故實施有其困難度，筆者當日乘坐之經驗，公車優先機制成效似並不明顯，仍舊於行駛數個路口後遭遇紅燈而停止，未有全線綠燈時相之優先號制結果。
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伍、展覽活動見聞
歷屆ITS世界年會主要活動包括論文研討、技術參觀及展覽活動，其中展覽活動更可提供世界各國廠商展示其產品成果，藉由年會舉辦推銷及宣傳其ITS應用產品，根據大會統計，本屆年會約有150個參展廠商及單位（詳如附錄二）。 

因展覽活動會場相當大，傳統ITS區分展覽活動係以如先進用路人資訊服務（Advanced Traveler Information System, ATIS）、先進大眾運輸服務（Advanced Public Transportation System, APTS）或商業車管理（Commercial Vehicle Operation, CVO）等服務領域方式區分，以國內ITS綱要計畫所定義之ITS領域即可區分為ATIS等九大服務領域，因為ITS實應為整合式之科技應用領域，許多產品應用可同時歸屬於不同之ITS服務領域，因此針對本次世界年會展覽活動，筆者嘗試以產品技術性作區分，介紹下列技術主題：

1、 控制中心設備

針對控制中心之設備，參展廠商展示多項產品，如交控中心之佈設（Layout）、工作台設計、控制整合軟體，及顯示牆設計等，由展覽現場各參展廠商提供產品可知，各國交控中心之空間佈設及操作人員工作環境均朝人因工程考量，如何讓長期工作其內之操作人員能有舒適之環境，已成為工程設計重要優先考量項目(詳圖5-1)，另顯示設備亦走向整合方式以工作站完全控制顯示內容，充分發揮彈性顯示功能，從全區交通狀況、路網細覽圖、現場CCTV實況監視鏡頭，至電視媒體新聞播報等，均可透過投影顯示工作站加以彈性顯示(詳圖5-2)；除此之外交控中心整合軟體，及路側設備、傳輸網路等監控軟體亦為廠商提供服務範圍。
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圖5-1 控制中心佈設
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圖5-2 控制中心顯示設備
2、 模擬

展覽現場有廠商針對模擬軟體提供設計服務，除傳統針對車流模擬等功能展示外，亦展出為交通工程設計應用所提供之現場實況模擬，針對交通改善前、後（Before and After）差異，以電腦動畫模擬交通工程改善措施成效，例如設立大型賣場（Mall），因應交通衝擊地方政府交通單位通常要求做某些交通改善配合措施，以減少交通衝擊，此時透過模擬軟體可直接模擬各項改善措施（如圖5-3），藉以減少投資大量工程、人力之錯誤機率；另針對高速公路行車模擬，因應道路完成後交通工程設施之增加、改設等考量，透過模擬軟體可模擬不同車速、車道、視覺角度等因素，提供工程人員如何設置如標誌牌等之交通工程設施設計參考，如設計位置、高度、大小、顏色及數量等（如圖5-4）。
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3、 交通監控

交通管理控制中心（Traffic Management Center, TMC）一般最主要兩大功能為監視與控制功能，透過路側設備蒐集交通資訊並將偵測結果傳輸回交控中心，操作人員在交控中心掌控整體交通狀況，因此展覽會場有多家廠商產品係針對提供整體路網狀況、都市號誌時制等進行全面監控設計。本項監控功能之服務，事實應由CCTV、偵測器等路側設備、傳輸設備，及交控中心監控軟硬體設備所組成，因此各設備廠商均推出其最新穎之產品以吸引參觀。
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4、 交通資訊提供

交通資訊提供可分為內部交通資訊流之交換提供，及外部針對使用者為主之交通訊息提供，以影像傳輸之IP化為例（詳圖5-7），現已成為影像傳輸之主流設計，利用於機房現場將CCTV所得影像數位IP化，有利於大量節省後續傳輸頻寬之需求，因此於交控中心可隨意調閱顯示眾多現場監視畫面；整體運作藉由數位化的交通資訊傳遞，傳輸內容及傳輸速度均非常理想，且相對於輸出電視媒體等後續加值業者，交通資訊提供亦將變得十分具有彈性，可增加後續交通資訊加值市場之應用，例如塞車路段、即時道路影像、公車到站資訊，及旅行時間預測等。
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5、 路側設備

路側設備一般泛指現場交通資訊蒐集設備（如車輛偵測器,VD）、監視設備（ 如閉路電視攝影機,CCTV ）、管制設備（如匝道儀控系統,RMS）、交通資訊提供設備（如資訊可變標誌,CMS），及執法管理設備（如車牌辨識）等，而此路側設備亦構成整個交控系統之最重要組成基本元素，透過路側設備蒐集現場交通資訊（如車流量、車速、占有率等），並監視現場路況，提供交通訊息給駕駛者，藉以提升整體運輸效率及增進行車安全。

本次展覽會場針對路側設施提供現在主要科技設計潮流訊息，包括全彩顯示之資訊可變標誌（CMS）、高解析度閉路電視攝影機設備、車牌辨識設備軟、硬體，及全整合式匝道儀控設計等。其中有數攤位廠商展示影像處理產品，近來為因應環路式車輛偵測器維修費用龐大、維修不易等缺點，包括主辦城市舊金山在內多個城市已開始試驗使用影像處理方式蒐集交通資訊（車種、流量、速度、延滯等），以替代環路式車輛偵測器，除可減少維修費用及道路封閉機率等，亦可兼顧道路即時路況監視功能，另也可蒐集相關交通量資訊，以作為路口號誌時制計算之參考，此項趨勢應可提供國內交控系統設計參考。
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圖5-8 資訊可變標誌(Changeable Message Sign, CMS)
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圖5-9 閉路電視攝影機交通資訊蒐集與監視
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圖5-10 車牌辨識

6、 導航技術

近年車輛導航設備已成為車輛配備之先進設備基本要求，透過GPS、GIS等技術愈益成熟，駕駛者透過自動導航系統正確導引至目的地，可節省尋找目標繞行時間，此項市場近來已呈現高度成長趨勢。

為實地瞭解高速公路行車路況，筆者一行人自費租用車輛及車內自動導航系統行駛加州一號州際高速公路，雖從不曾行駛本地道路，惟透過車內自動導航系統之協助，輕易行駛於舊金山市區、加州州際公路及聯邦高速公路等，整體行駛狀況良好，惟仍有少部分缺點，如當高速公路有連續數個出口匝道時，因行駛車速甚為快速，導航語音提示無法立即正確提示，使筆者由聯邦高速公路進入舊金山市區時，於舊金山國際機場附近繞行超過30分鐘，因此目前使用之車內自動導航系統尚有改進之空間。
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7、 智慧車輛（ITS Car）

展覽現場部分廠商展示先進之車輛設計，部份廠商著重現行車輛配備之ITS化，使更安全、更智慧化；另外部份廠商則著重未來概念車之展覽，對於此類之展示有一值得推敲之特殊現象，即智慧車輛多為日本車輛廠商展覽，包括Honda、Nissan、Toyota等汽車大廠推出新潮之車輛工業設計成果，由此可窺知，日本之汽車工業科技水準實不下於任何歐美國家。
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圖5-13 先進ITS車輛

8、 隧道影像事件偵測

近來國內公路建設陸續有較長隧道設置興建，如國道五號之彭山、雪山隧道，東西向台76線快速公路之八卦山隧道等，因應長距離之隧道安全考量，因此也設置了大量閉路電視攝影機監視行車狀況，以雪山隧道為例即設置了近260個閉路電視攝影機，如以傳統人力方式監視如此大量之閉路電視攝影機鏡頭實力有未殆，因此筆者利用參觀此次年會展覽機會特地注意此項議題之對應科技發展。

現場有數家廠商利用一般閉路電視攝影機，應用影像處理技術，進行隧道事件自動偵測功能，同時亦蒐集車流量、車速等基本交通資料。不同廠商針對固定式及移動式之閉路電視攝影機發展出相關自動偵測功能，其中事件自動偵測功能可透過既有閉路電視攝影機自動監測事故、壅塞、行人等狀況，除提供控中心交監控人員即時警示功能外，並可將分別包含事件發生前1分鐘及後2分鐘之3分鐘(可設定)影像錄影紀錄，建立事故影像資料庫，供事故分析、肇事鑑定、交通安全管理、設施檢討等參考。
經訪談設備廠商表示，現世界各國已超過數百個計畫使用，包括美國、加拿大、歐洲、澳洲、中國大陸等，現高速公路局業利用國道三號木柵北上隧道進行隧道事件自動偵測功能測試，如測試成果良好，似可於國內相關隧道逐步推動此安全管理技術。
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圖5-14 隧道自動事件偵測系統
陸、舊金山市區交通見聞

筆者到達舊金山從捷運（BART）地下車站離開車站後，映入眼簾的是舊金山融合現代之建築物，潔淨的街道、熱鬧的來往人群，在在透露出這個美國西岸大城的蓬勃朝氣，針對舊金山市區交通所見，羅列大眾運輸、停車及交通工程設施等三大類，透過他山之石，或許可提供國內交通從業人員或政府部門參考。

一般整體交通管理內容，包括表象外在之交通現象，如交通工具、停車管制等，是可透過細心觀察看到一些細膩的成果；另內在之交通管理，如人員組織、財務運作等，則需透過單位機關之訪視才可得到細部的操作方式，囿於參加會議空檔時間之緊迫，筆者僅針對外在之交通現象，如大眾運輸交通工具、停車管制等加以觀察。
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一、大眾運輸系統

舊金山市區交通系統由捷運、公車、電車、纜車、計程車等所建構而成，由於是西岸第二大城，人口密集，商業活動頻繁，且觀光遊客眾多，因此大眾運輸系統發達且便利，其中分別由舊金山市區大眾運輸系統（Municipal Transportation；MUNI）及灣區捷運系統（Bay Area Rapid Transit, BART）所組成，其中舊金山市區大眾運輸系統包括巴士（Bus）、電車（Historic Street Cars）、纜車(Cable Cars)。

(1) 捷運
灣區捷運系統（Bay Area Rapid Transit, BART）是由舊金山灣區捷運局經營的有軌大眾捷運交通系統，行駛線路涵蓋舊金山灣區東西兩岸的大部分區域。BART是在1972年9月開始商業運轉，目前有七條路線，總長度114英里（約183公里），共47個車站，日運量約30萬旅次，依據BART網頁資料顯示，現BART


[image: image3]
圖6-3 BART路網圖（資料來源：BART網站）

約可達損益平衡；如以國內營運之台北捷運相比較，目前台北捷運通車路段則有七條路線，總長度67公里，車站共63站，日運量97萬旅次，路線長度台北捷運僅約BART系統之1/3，但日運量則為BART系統之3倍，因此台北捷運之表現較之於BART營運效率是明顯毫不遜色，雖然牽涉都市人口規模、通勤人數等因素，但台北捷運之現階段表現仍令人讚賞。
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圖6-4 捷運車廂可彈性收放之殘障座椅
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公車（Bus）
舊金山市區大眾運輸系統（Municipal Transportation；MUNI）所屬公車大部分是普通巴士，也有一些路線是靠車子上方的電纜供電的無軌電動公車。票價分為3種：成人(18～64歲)為美金＄1.5元(約為新台幣50元)，青少年(5～17歲)、老人(64歲以上)與殘障者美金50分(約為新台幣17元)，5歲以下兒童則為免費，一般上車付現金，司機會提供一張轉乘票(Transfer Ticket)，上面會有乘車時間限制，通常二小時以內可再轉乘兩次。除了Cable Car以外，其它MUNI的任何交通工具及路線均可使用轉乘券來搭乘。MUNI系統之公車經營路線超過75條以上，與BART共同擔負大部分舊金山市之公共運輸任務。
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(2) 電車（Historic Street Car）
在舊金山常可看到一些顏色亮麗的古董電車（詳圖6-9）沿著Market Street及海灣邊軌道上行走。統稱為Ｆ線電車(F-Market)，主要是從Castro區沿著Market Street及舊金山市區海岸行駛，終點是東北岸的漁人碼頭。電車行駛效率實際並不高，當軌道前方有車輛堵塞時即無法前進，且數量較少、維修不易，但因為古色古香的外表，成為舊金山的城市代表特色之一，觀光客搭乘電車即可行駛舊金山市中心，最後並可到達漁人碼頭遊玩，故電車之觀光意義實已超過正常之通勤運輸功能。

[image: image78.jpg]I Eﬁr



[image: image79.jpg]



[image: image80.jpg]


[image: image81.jpg]



(3) 纜車（Cable Car）
纜車因司機利用鈴鐺之叮噹聲，在到離站及行駛中提醒警示，故又名叮噹車，舊金山的纜車已成為城市最有名的地標之一，很多電影及電視節目中，都可以看到它的串場演出（詳圖6-11）。纜車係沿路中央鋼軌行駛，乘客可於路旁纜車站牌候車，並於上車後再行購票，車資為美金5元(約為新台幣170元)，共分為三條路線：Powell-Mason Line、Powell-Hyde Line、California Street Line。纜車是開放式的車體，內裝後半部為室內式之兩排對坐形式木椅，前半部有兩排向外的座位，座位下方還有兩條窄平台，供人站立。當沒有座位的時候，乘客可站在平台上，掛吊在座位兩旁的欄杆上搭乘（詳圖6-12）。
舊金山市是全世界纜車僅存的城市，纜車亦為最要的觀光資源之一，每年吸引無數觀光客搭乘，這也為舊金山市創造就業機會、增加觀光收入，因此都市發展與交通「古董文物」之觀光功能是可相輔相成的。
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(4) 計程車
舊金山市區計程車有一明顯特色—車體廣告，各計程車上車體廣告都非常活潑化，除可增加美觀外，亦可增加計程車收入；另在舊金山市區常可看到行車管制措施，計程車可獲得與公車一樣較優先之通行權（如圖6-13），在台灣似乎缺乏推動此先進運輸觀念；對於計程車這種準大眾運輸工具加以鼓勵之交通措施，除台北市信義快速道路計程車享有通行大眾運輸專用道權力之少數案例外，似應對計程車提供更優先之行車路權。
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圖6-15 顏色活潑之計程車

二、停車管理

舊金山市區停車管理隸屬於舊金山市停車與交通局（Department of Parking and Traffic, DPT），從市區之相關停車管理措施發現，舊金山市之停車管理手段非常多元化且靈活彈性，可充分發揮道路停車資源，相較於臺灣相關都市之停車管理似有相當程度之進步空間，諸如機車收費、路段限時段限時收費停車、裝卸貨停車，及道路施工停止收費等停車管理措施，均非常靈活彈性。

(1) 殘障停車

殘障停車位管理除了殘障標誌牌（詳圖6-9）、殘障格位藍色緣石外，車輛內亦要求懸掛殘障識別證，並標明編號及使用期限，與本地明顯不同係利用藍色緣石顏色，非常明顯易懂，本地之殘障格位繪設，常因車輛行駛及路面施工等因素而模糊、消失，如利用緣石顏色區別殘障格位，似為一理想之標示方式。


圖6-9 殘障停車標誌牌

圖6-16 殘障停車標誌牌



(2) 機車停車收費

筆者在舊金山街頭發現路邊之機車停車收費格位，格位為垂直方式繪設（詳圖6-19），計時器與汽車收費計時器相同，僅以錶身張貼限機車使用標示（詳圖6-20），機車路邊停車費率大約為每小時＄0.25（約NT＄8元），汽車路邊停車收費則約每30分鐘＄0.75以上（約NT＄24元），惟整體機車停車位提供數量甚少，推斷應為舊金山市之機車數量遠不及臺灣。



另在市中心區亦發現今年初剛引進之集中式停車收費設備，每部集中式收費器負責5格停車格位（實際可擴充為12格），總計10格機車位使用2部集中式收費器，可使用零錢或現金卡支付停車費，相關停車格停放資料可透過儲存設備儲存，對停車管理非常方便（帳務清算、週轉使用率計算等），過去台灣地區亦有引進類似設備（使用於汽車收費格位），惟建置後不久，即因技術問題，未能達到原定收費目標，甚為可惜。





(3) 限時停車

道路是提供車輛、行人通行為主要目標，道路之使用常有其時間特性，當考量交通尖峰需求時，整條道路應以交通順暢為優先考量，包括車輛行駛之順暢及行人行走之需求等，如交通狀況允許時，道路方可作為停車等用途，因此停車管理常應配合交通狀況作彈性調整，方可發揮道路之使用效率，而舊金山路邊停車管理即相當靈活有效。

1. 透過收費計時桿上之貼紙，針對時段性之特殊需求，如Van Pool停車需求（詳圖6-23）、尖峰時段行人需求（詳圖6-24）等將某些停車格位作時段性的限縮停車措施，可提高停車格之充分利用效率。



2. 以標誌牌標示路段之停車時段，從簡單的單方向特殊時段之禁止停車（詳圖6-25），到複雜的雙向尖峰時段禁止停車、部分清晨時段禁止臨時停車街道淨空，及其他時間收費停車（詳圖6-26）等，將短短一條街道之停車管理手段發揮至淋漓盡致，但此種先進交通管理措施有賴於全體駕駛者之守法配合，駕駛者配合市政府管理措施犧牲部分停車權益，方能創造最大交通順暢效益。



3. 路側單向禁止停車及雙向禁止臨時停車。



(4) 裝卸貨停車

舊金山市區設置了相當多的裝卸貨格位，以因應商業活動，相對於台灣，舊金山之裝卸貨格位占所有停車格位比率應算相當高，推估其管理目的應為一方面因應大量商業活動，另一方面則不鼓勵私人運具使用而繪設大量小汽車格位。舊金山裝卸貨格位之停車管理亦非常彈性有效，利用收費計時器錶頭顏色（詳圖6-29）及路緣石顏色（詳圖6-30），準確明顯區分與一般停車格位之不同，減少停放錯誤機會。另亦利用收費計時器桿身張貼黃色明顯貼紙，並標示6輪以上卡車專用（詳圖6-31）或一般貨車使用（詳圖6-32），並輔以規定特定日期、時段可使用，但前提均為限時30分鐘計時收費，此類靈活之貨車裝卸貨停車管理措施，實可提供台灣多數之都會區停車管理參考使用。






(5) 施工暫停收費

配合道路施工，收費停車格常需配合禁止停車並暫停收費，在舊金山是以收費計時錶桿綁上禁止停車標示牌，且均由舊金山市警察局（San Francisco Police Department, SFPD）署名，此方式



有別於臺灣之方式，臺灣都市施工暫停收費處理多為於表頭貼上暫停收費小紙條，由施工業主（多為公家機關）具名，不具公權力的狀況下，常造成停車糾紛，因此建議可參照舊金山方式，由警察單位授權具名，如此施工造成停車糾紛就會大幅減少。

三、都市交通工程設施

筆者舊金山市區交通見聞除前面所述之大眾運輸系統、停車管理外，尚有交通工程設施之所見，由於是西岸第二大城，人口密集，商業活動頻繁，且觀光遊客眾多，因此相關交通設施也要滿足所有不同用路人之需求，包括駕駛者（本地、外地、外國人）、行人及觀光客等，相關之號誌、標誌、標線亦要考量完善，除了需滿足交通管理需求外，安全、都市景觀等亦均需兼顧。
(1) 號誌

台灣之標誌、標線與號誌設置準則原則均參考美國標準設計，因此在舊金山街頭所見之市區號誌設計基本與台灣大同小異，LED燈泡、行人倒數計時等，但舊金山路口燈桿的共桿設計就十分完美（詳圖6-36），在路口燈桿設計上，同時考量路燈及市區道路照明設計，並將路明牌、標誌牌、CCTV監控設備等共桿架設在燈桿上，此種共桿設計觀念，除了可維持原有之單項設備功能外，也簡化了許多柱立桿，另除了可減少整體柱桿之設置經費外，兼顧都市景觀，也提高行車安全。



(2) 標誌

如前所述，因為台灣的道路標誌標線基本上是參考美國標準，所以舊金山交通標誌顏色等與國內相似，其中尤其指引標誌較為近似，但禁制標誌（如速限標誌）即有部分差異（詳圖6-37）。另城際運輸指引標誌部分，聯邦高速公路、州際公路等亦有不同顏色形式區分，類似我國國道、省道之不同區別設計考量，透過在市區之指引標誌，可導引長途旅程駕駛人參考（詳圖6-39）。




(3) 標線

標線的設計可看出與國內使用方式有部分之差異，以路邊停車格線（詳圖6-41）與行人穿越道（詳圖6-42）為例，繪設方式與國內標誌標線設置準則明顯不同，但簡單的表達方式簡化了路面標線的複雜度，也節省了繪設成本，另簡單的標線，也提高補繪之容易性，相對的提升行車安全及減少執法之爭議性。

另公車專用道之標線繪設（詳圖4-43）方式亦相當簡單，並非如台灣之複雜，且緊依靠路邊停車格位繪設，充分簡化及利用道路資源。腳踏車專用道（詳圖4-44）則表示舊金山市鼓勵無污染之運輸工具方向，在市區主要道路即繪設腳踏車專用道，讓腳踏車享受專用行車路權，並實際切合使用者需求，有別於台灣各都市以大量經費在河堤、海邊等處強調休閒用途目的，既然強調無污染之運輸，舊金山市直接運用現有車道簡單繪設腳踏車專用道方式，應可提供各都市設計腳踏車專用道參考。





柒、心得與建議

ITS世界年會的舉辦，從開幕、論文發表、展覽活動等僅約6、7天，行程內需掌握時間挑選論文演講場次、參觀展覽，另需參加技術參觀活動，因此僅能盡量依所學背景吸收新知，加以ITS技術跨越通訊、電子、機械、電腦及交通等不同領域，如需在最短時間瞭解各發展領域之詳細技術實有困難，因此參加本屆世界年會著重在盡量蒐集國外在ITS領域之成果與未來發展方向；另利用來往於會場與飯店之步行時間，亦簡單參觀了舊金山的交通環境，並於本心得報告內，對國內交通措施作一簡單比較分析。

一、科技的無疆界性
1. ITS相關領域，除研發中產品外，我國均可自行生產或購買取得，舉凡資訊可變標誌（CMS）、顯示螢幕（DISPLAY WALL）、緊急電話、匝道儀控設備、各類偵測器，以及模擬、控制軟體等。從本局實際建置之交控系統，對照新近完成使用僅兩星期之舊金山交控中心均不遑多讓，另於展覽會場各國廠商展出之產品亦均極力推廣促銷，因此無疆界性之ITS產品實可提供我國建置交控系統利用。

2. 惟一例外為舊金山市區囿於環路式車輛偵測器維修費用龐大、維修不易，因此，開始試驗辦理使用影像處理方式蒐集交通資訊（車種、流量、速度、延滯等）替代環路式車輛偵測器，除可兼顧道路即時路況監視功能外，也蒐集相關交通量資訊，以作為路口號誌時制計算參考使用。

二、充分詮釋運輸理論的「衍生性需求」
1. 從觀光角度-叮噹車

纜車（Cable Car）所負擔正常運輸比例僅約為3成，另7成均為觀光客所搭乘，叮噹車街景與金門大橋等已成為舊金山之城市代表，每年除可吸引無數觀光客外，亦為舊金山帶來可觀之觀光收入，因此觀光目的所引伸出之運輸需求，延續了纜車的繼續使用。

2. 從都市均衡理論-大眾捷運系統

舊金山市範圍廣大，除市中心商業活動發達外，居民多居住於郊區，通勤來往的交通擁擠程度不亞於台灣，但藉由灣區捷運系統（BART）輸運旅客，大幅提升運輸的機動性，縮小城鄉差距，也均衡了都市的發展，有利於城市的整體規劃。因此城鄉均衡發展之規劃理念，也引伸出對大眾捷運系統之需求。
3. 從環保角度-電力能源使用
舊金山交通運輸工具主要由捷運、公車、電車、纜車、計程車等所建構而成，其中除部分普通公車及計程車外，均由電力供應運輸能源，充分達到綠色環保運輸目的，在京都議定書的全球能源消耗減量目標下，汽、柴油運輸工具之能源消耗減量，已成為各國努力之最重要目標之一。包括私人運具的減少及大眾運輸工具能源消耗型態的需求改變時，在在都引伸出電力能源運輸工具之強烈需求。

三、交控基礎偵測設備的困境

智慧型運輸系統（ITS）之交控系統中，包括都會區或高快速公路系統，車輛偵測器（Vehicle Detector, VD）的成敗優劣，涉及基礎交通資訊正確性、事件反應計畫的成功、路況資訊提供準確性、以及監測系統的充分發揮，相較其他偵測器，傳統環路線圈式偵測器仍具有較高正確性的優點，但事實上現行大量採用的環路線圈式偵測器維護困境，卻是一項目前科技無法克服的課題，除繼續加強維修，導入自動維護管理監測機制外，舊金山市採用影像式偵測器（以CCTV蒐集交通資訊）似可參考其試用成效。另國內部分都市及快速道路亦使用路側式微波偵測器，成效目前尚為可接受範圍，考量設置、維修等整體成本因素，針對路側式微波偵測器及影像式偵測器應可進一步研究其替代傳統環路線圈式偵測器之可行性。
四、隧道自動事件偵測設備建置推動

本次世界年會展覽廠商展示利用一般閉路電視攝影機，應用影像處理技術，進行隧道事件自動偵測之交通監測功能，及車流量、車速等交通資料參數蒐集功能。不同廠商針對固定式及移動式之閉路電視攝影機發展出相關自動偵測功能，並能立即警示操控人員採取適當應對措施，同時亦具有影像錄影紀錄。
近來國內公路建設陸續有較長隧道設置興建，如國道五號之雪山隧道，東西向台76線之八卦山隧道等，因應長距離之隧道安全考量設置了大量閉路電視攝影機監視行車狀況，以雪山隧道為例即設置了將近260個閉路電視攝影機（CCTV），如純粹以操作人員目視監視畫面監控事故，似已超過正常負荷，因應隧道自動事件偵測技術的成熟發展，實應考量以CCTV自動偵測方式以取代傳統人力監視方式。

五、參觀動線獨立於控制中心外

在參觀舊金山市交控中心（TMC）時，雖配合ITS世界年會之參觀行程，開放控制中心內部進入參觀，但正常運作設計為外部有一會議室兼參觀室，平時將外賓之參觀動線獨立於控制中心外（如圖4-3所示），以避免影響交控中心人員之運作，目前高速公路局交控中心參觀動線、媒體採訪等，均開放外賓、媒體進入控制中心現場，雖可提供媒體「身歷其境」的控制監視採訪現場，但對操作人員卻會造成干擾，舊金山市交控中心將外賓之參觀動線獨立於控制中心外之操作方式，應可提供高速公路局交控中心運作參考。

六、細緻的停車管理

舊金山市之停車與交通局針對路邊的停車管理，從機車收費、路段限時段限時收費停車、裝卸貨停車，及道路施工停止收費等停車管理措施，均非常靈活彈性。以同一地點為例，可利用為車輛行駛空間（禁止停車）、行人通行（街道淨空），到開放停車；為進行停車管理，開放停車亦可分為免費及作限時、限車種、限時段等不同之收費方式，整體停車管理措施相當彈性，將道路使用效率透過停車管理措施發揮到極大，實可提供國內為停車管理苦惱之各都市交通單位參考。

七、考量周全之路口共桿設計
舊金山路口之共桿設計考量十分周全，在號誌燈桿設計上，同時考量路燈及市區道路照明設計，並將路明牌、標誌牌、CCTV監控設備等共桿架設在燈桿上，除了維持原有的單項設備功能外，亦簡化許多柱立桿，因此除減少設置經費，兼顧都市整體景觀，也提高行車安全。國內之都市路口或高速公路匝道等，照明、號誌、標誌，乃至於CCTV等監控設備均獨立裝設，林立之燈桿、號誌桿、標誌桿等等，在路口常造成駕駛人嚴重干擾，對於都市景觀亦造成負面之影響，因此，相關單位應該要捨棄本位主義，採行簡單的路口共桿設計思考模式。

八、腳踏車專用道應用切合實際

舊金山市中心所見之腳踏車專用道，表示舊金山市鼓勵無污染之運輸工具方向，在市區主要道路即繪設腳踏車專用道，讓腳踏車享受專用行車路權，並實際切合使用者需求。台灣各都市以大量經費在河堤、海邊等處強調休閒用途目的，既然強調無污染之運輸，舊金山市直接運用現有車道簡單繪設腳踏車專用道方式，應可提供各都市設計腳踏車專用道參考。

附錄一：創新技術展示（The Innovative Mobility Showcase IMS)

創新技術展示（Innovative Mobility Showcase IMS），主辦單位提供美國現在發展的一些前所未有之ITS最新技術展示，透過在舊金山SBC Park的實際車輛展示，代表著一些ITS工業的發展願景。

創新技術展示（IMS）主要展示主題包括：

1. 旅行者資訊提供

2. 車輛界面及車間通訊

3. 交通機動性的提升

4. 自動車輛行駛安全

5. 創新運輸方式

The Innovative Mobility Showcase (IMS)
	No.
	Showcase
	Company/Organization

	1
	PARKINGCARMA-GET YOUR SPOT!TM (SMART PARKING DEMONSTRATION)
	ACME INNOVATION

	2
	CONNECTED MOBILITY SERVICES PLATFORM
	AVANADE

	3
	EXTENDED FLOATING CAR DATA APPLICATION
	BMW

	4
	INTERSECTION, VII CALIFORNIA, BRT, INTEGRATED COLLISON WARNING
	CALIFORNIA PATH / CALTRANS / ECONOLITE / MTC / VOLKSWAGEN OF AMERICA / DAIMLERCHRYSLER RESEARCH & TECHNOLOGY / PB FARRADYNE

	5
	PROBE-BASED TRAFFIC AND NAVIGATION
	CIRCUMNAV NETWORKS, INC.

	6
	LIVE VIDEO FEED FROM SBC TO MOSCONE
	CORNET TECHNOLOGY, INC.

	7
	VEHICLE TO INFRASTRUCTURE COMMUNICATIONS 
	DAIMLERCHRYSLER RESEARCH AND TECHNOLOGY NORTH AMERICA, INC.

	8
	INTELLIGENT INTERSECTION
	ECONOLITE

	9
	IMS COMMUNICATIONS PROJECT
	GDI COMMUNICATIONS LLC

	10
	VEHICLE-TO-VEHICLE COMMUNICATION FOR DRIVER ASSISTANCE
	GENERAL MOTORS

	11
	INTELLIGENT LOOP DETECTION APPLICATION (ILDATM)
	INFOTEK

	12
	IMS DEMONSTRATION DEPLOYMENT
	ITS/COMMUNICATIONS

	13
	5.9GHZ DSRC
	MARK IV

	14
	ROAD HAZARD ALERT APPLICATION
	MOTOROLA

	15
	VII CALIFORNIA TCSTBED DEMONSTRATION
	MTC

	16
	WIRELESS MAP REPLACEMENT: UPDATES OF THE ROAD, ON THE ROAD
	NAVTEQ

	17
	FORWARD COLLISION WARNING: THE REALITY CHECK FOR COLLISION WARNING SYSTEMS
	NAVTEQ

	18
	CURVE SPEED WARNING: WHERE THE MAP MEETS THE ROAD
	NAVTEQ

	19
	MAP ENABLED VII: THE MAP THAT HAS ALL THE ROADS TALKING
	NAVTEQ

	20
	INTELLIGENT INTERSECTIONS: SEE WHAT THE WORLD IS COMING TO
	NAVTEQ

	21
	PROBE TRAFFIC: WHERE TRAFFIC GOES NEXT
	NAVTEQ

	22
	MY 511: HOW 511 MEETS ITS MAP
	NAVTEQ

	23
	NISSAN LANE DEPARTURE WARNING DEMO
	NISSAN MOTOR COMPANY LTD

	24
	COLLABORATIVE REAL TIME TRAFFIC DATA COLLECTION, INTEGRATION AND FORECASTING SYSTEM
	OUTREACH, INC. AND SVLG (SILICON VALLEY LEADERSHIP GROUP)

	25
	DYNAMIC PARKING
	QUIXOTE

	26
	SAN FRANCISCO MTA-SFGO
	SAN FRANCISCO MTA

	27
	GPS-BASED ROAD PRICING
	SIEMENS

	28
	REAL-TIME TRAFFIC NETWORK
	SPEEDINFO

	29
	TV511 DEMONSTRATION
	TELE ATLAS (KMTP, TV32, MTC)

	30
	PRE-CRASH SAFETY SYSTEM, INTELLIGENT PARKING ASSIST, HYBRID VEHICLE TECHNOLOGIES
	TOYOTA MOTOR CORPORATION

	31
	NEW MILLENNIUM ITS FOR TRANSIT
	TRAPEZE

	32
	AUTOMOTIVE COLLISION AVOIDANCE SYSTEM (ACAS)
	UNIVERSITY OF MICHIGAN

	33
	ROAD DEPARTURE CRASH WARNING SYSTEM
	UNIVERSITY OF MICHIGAN

	34
	IMPROVED RURAL INTERSECTION SAFETY: EMERGING TECHNOLOGY AND HUMAN CENTERED DESIGN
	UNIVERSITY OF MINNESOTA

	35
	INTELLIGENT VEHICLE INITIATIVE 
	U.S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION

	36
	ROAD DEPARTURE CRASH WARNING FOT
	U.S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION

	37
	CURRENT AND FUTURE ITS TECHNOLOGIES
	VOLKSWAGEN OF AMERICA, INC.

	38
	VW FUEL CELL
	VOLKSWAGEN OF AMERICA, INC.

	39
	VII FOR SAFETY AND MOBILITY
	VOLKSWAGEN OF AMERICA, INC.

	40
	ADVANCED ELECTRONICS
	VOLKSWAGEN OF AMERICA, INC.

	41
	XM DYNAMIC PARKING
	XM SATELLITE RADIO


附錄二：參展廠商名單表
	Company/Organization
	Country/Area

	3M Intelligent Transportation Systems
	USA

	Aaeon Systems, Inc.
	USA

	ACS
	USA

	Actelis Networks
	USA

	ADDCO, Inc.
	USA

	Aisin AW Co., Ltd.
	Japan

	Aisin Seiki Co., Ltd.
	Japan

	Applied Generics
	UK

	ASFA
	France

	ASIM Technologies, Inc.
	USA

	Atlantic Scientific Corporation
	USA

	California Alliance for Advanced Transportation Systems
	USA

	California Department of Transportation
	USA

	California PATH
	USA

	The California Pavilion
	USA

	Caltrans Div. of Transportation Planning
	USA

	Cingular Wireless and InfoTek
	USA

	Citilabs
	USA

	CITILOG
	USA

	Clarity Visual Systems
	USA

	Comarco Wireless Technologies
	USA

	Computer Associates
	USA

	Computer Recognition Systems, Ltd.
	UK

	Control Specialists Company
	USA

	Core Tec Communications
	Canada

	Daktronics, Inc.
	USA

	Data Display USA
	USA

	DENSO
	Japan

	Dutch Ministry of Transport-Roads to the Future
	Netherlands

	Dutch Ministry of Transport, AVV Transport Research Center
	Netherlands

	East Bay SMART Corridors Program
	USA

	Eberle Design Inc.
	USA

	Ecguard Co., Ltd.
	China

	Econolite
	USA

	Efkon AG
	Austria

	EIS Electronic Integrated Systems, Inc.
	Canada

	ENCOM Wireless Data Solutions, Inc.
	Canada

	ERTICO-ITS Europe
	Belgium

	ESRI Inc.
	USA

	EtherWAN Systems Inc.
	USA

	European Commision
	Belgium

	Evertz
	Canada

	Extreme CCTV International
	Canada

	Fleet Complete
	Canada

	Fourth Dimension Traffic
	USA

	Fujitsu / Fujitsu Ten
	Japan

	Garrettcom, Inc.
	USA

	GEWI
	Germany

	Highway Industry Development Organization
	Japan

	Hitachi Ltd.
	Japan

	Honda Motor Co., Ltd.
	Japan

	Intelligent Technologies International
	USA

	International Fiber Systems
	USA

	International Road Dynamics(IRD)
	Canada

	Intertraffic Worldwide Exhibitions
	Netherlands

	InTranS Group, Inc.
	USA

	InVision Studios
	USA

	Iteris Inc.
	USA

	ITIS Holdings plc
	UK

	ITS America
	USA

	ITS Australia
	Australia

	ITS Belgium / Telematics Cluster
	Belgium

	ITS China
	China

	ITS International
	UK

	ITS Japan
	Japan

	ITS Korea
	Korea

	ITS Netherlands
	Netherlands

	ITS Spain
	Spain

	ITS United Kingdom
	UK

	ITS World Congress 2006
	UK

	JAI PULNIX, Inc
	Denmark

	JAMAR Technologies, Inc.
	USA

	JETRO (Japan External Trade Organization)
	USA

	Jupiter Systems
	USA

	Kapsch TrafficCom AG
	Austria

	Kimley-Horn and Associates, Inc.
	USA

	KLD Associates, Inc.
	USA

	Leador Co., Ltd.
	China

	Lightguard Systems
	USA

	Magna Donnelly
	USA

	Mark IV
	Canada

	Matsushita Electric Industrial Co., Ltd.
	Japan

	MaxFort International
	USA

	Measurement Devices Ltd. (MDL)
	England

	Metropolitan Transportation Commission
	USA

	MG Squared Lowering Systems
	USA

	MIQ Europe BV
	Netherlands

	MSI Sensors
	USA

	National center for Atmospheric Research
	USA

	National Electrical Manufacturers Assoc
	USA

	NAVTEQ
	USA

	NEC Corporation
	Japan

	Nissan Motor Co., Ltd.
	Japan

	Northrop Grumman
	USA

	Onscreen Technologies
	USA

	Optelecom, Inc.
	USA

	PolyPhaser Corporation
	USA

	PTV AG
	Germany

	Quixote
	USA

	Raytheon Co.
	USA

	Redflex Traffic Systems
	USA

	ROBOT Visual Systems GmbH
	Germany

	RuggedCom
	Canada

	SAIC
	USA

	San Francisco Municipal Transportation Agency
	USA

	Scientific Technologies, Inc.
	USA

	Sensys Networks, Inc.
	USA

	Serco Integrated Transport
	USA

	Shanghai Goldway ITS Co., Ltd.
	China

	Siemens AG
	Germany

	Siemens Netherlands
	Netherlands

	Silicon Constellations, Inc.
	USA

	Speedinfo
	USA

	Squire, Sanders, & Dempsey L.L.P.
	USA

	STMicroelectronics
	USA

	Telvent
	Spain

	The Nordic Pavilion
	Sweden

	TNO Traffic and Transport
	Netherlands

	Toshiba Corporation
	Japan

	Toyota Traffic Technology International
	Japan

	TPA traffic & parking automation bv
	Netherlands

	Traffic Technology International
	England

	Traffic.com
	USA

	Trafficgauge, Inc.
	USA

	Trafficland, Inc.
	USA

	Traficon N.V.
	Belgium

	TransCore
	USA

	Transdyn
	USA

	Trimble
	USA

	TSS-Transport Simulation Systems
	Spain

	U.S. Dept of Transportation-ITS
	USA

	Universal Traffic Mgmt. Society of Japan
	Japan

	USDOT, Federal Highway Administration
	USA

	Varitext, Ltd.
	Canada

	Vehicle Information & Communication System Ctr.
	Japan

	Vialis Traffic & Mobility
	Netherlands

	Volkswagen of America, Inc.
	USA

	Wavetronix
	USA

	Welsh Development Agency
	UK

	Western Pacific Signal, LLC
	USA

	Winsted Corporation
	USA

	Xanavi Informatics Corporation
	Japan

	Zenrin Co., Ltd.
	Japan
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圖4-3 獨立之簡報參觀室








圖4-2舊金山市停車與交通局局長





圖6-5 腳踏車可攜帶乘車





圖6-6 捷運禁煙、禁食





圖6-17 殘障格位藍色緣石





圖6-18 殘障停車證





圖6-19 機車路邊停車格





圖6-20 路邊機車停車格收費計時器





圖6-23 限時VAN POOL專用





圖6-24 限時行人專用





圖6-26 雙向時段禁止停車、路段禁止臨時停車





圖6-25 路段時段禁止臨時停車





圖6-31 六輪以上卡車時段限時收費停車格位





圖6-32 貨車時段限時收費停車格位





圖6-36號誌與路燈、標誌共桿牌








圖6-33 施工100呎內禁止停車





圖6-34 雙向道路施工禁止停車





圖4-9 AC Transit Rapid Bus





圖4-10 公車到站旅行時間看板





圖6-7 公車轉運站之公車





圖6-8 公車路邊上下乘客





圖6-9 電車候車站上下乘客





圖6-10 電車古典的車內裝潢





圖6-11 舊金山叮噹車（纜車）





圖6-12 纜車車內裝潢





圖6-14 計程車頂之廣告利用





圖6-13 計程車優先路權（禁止左轉，公車與計程車除外）





圖5-8 資訊傳輸設備





圖5-7 影像傳輸IP化





圖5-3 設立大型賣場交通改善後模擬示意圖





圖5-4 高速公路增設標誌牌模擬示意圖





圖5-5 路網行車速度監控





圖5-6 路口號制監控





圖5-11 車內導航系統








圖5-12 電子地圖資訊





圖6-1 舊金山街景





圖6-2 舊金山騎乘腳踏車之警察





圖6-35 路口行人號誌





圖6-37 速線標誌





圖6-39 城際道路指引標誌





圖6-40 禁止進入指標





圖6-41 路邊停車格位標線





圖6-42 行人穿越道





圖6-43 公車專用道





圖6-44 腳踏車專用道





圖6-38 指引指標





圖6-21 路邊集中式收費計時器





圖6-22 路邊集中式收費機車停車格





圖6-30 緣石標示裝卸貨專用





圖6-29 錶頭顏色區分貨車限時收費停車格位





圖6-27 路段禁止臨時停車





圖6-28 雙向道路禁止停車








- I -

