
一、前言

我國為蘋果蠹蛾非疫區，為保護國內農業生產環境安全，防杜該害蟲藉由國外農產品輸入，造成蘋果、梨、桃、杏等薔薇科作物果實的重大危害，除於輸入港口和機場檢疫外，依據我國制定的「蘋果蠹蛾發生國家或地區蘋果輸入檢疫處理要點」，凡蘋果蠹蛾發生國家或地區所生產之蘋果輸銷國內，需邀請我國植物檢疫機關派員至輸出國針對供果園之蘋果蠹蛾防治、監測情形，包裝場和冷藏庫設施及輸出檢疫程序等進行查證，合格者始得輸銷我國。

加拿大為蘋果蠹蛾發生疫區，我國曾於84、87、89、91、92及93年受邀前往勘查，產地查證結果皆符合我國規定，此次加拿大英屬哥倫比亞省有10家蘋果包裝場擬輸銷蘋果至我國，加拿大食品檢驗局(CFIA, Canadian Food Inspection Agency)邀請我方檢疫機關派員至該省進行包裝場檢疫勘查，我方選擇6家未曾勘查之包裝場進行查證，此次行程共6日，前後3日為路程，共3個工作天。

二、勘查行程

10月 3 日   下午2時5分搭乘華航CI0032班機前往加拿大，溫哥華時間3日上午9時25分抵達溫哥華機場，下午2時10分轉乘加拿大國內航空8352班機前往Penticton機場， 3時7分抵達，與前往接機的CFIA (Canadian Food Inspection Agency)官員Miss April Ingraham交換查證相關資料，並會商往後3天查證行程，住宿Penticton Lakeside Resort。

10月4日    上午8時離開Penticton Lakeside Resort旅館，前往CFIA位於Oliver辦公室，與當地植物檢疫官Mr. G.A. Isaak會商當天之勘查內容。9時30分前往位於Cawston的Direct Organics Plus Limited (RPW #263)包裝場，負責人 Mr. Trevor Evans介紹包裝場各項設備及相關包裝、冷藏輸送和廢棄果處理流程。11時前往位於Osoyoos的Sunfresh Co-op Growers (RPW #209)包裝場，負責人 Mr. Joe Barez介紹包裝場品管作業，檢疫官Mr. G.A. Isaak示範輸出檢疫程序。下午2時抵達位於Osoyoos的Sterile Insect Release (SIR)計畫飼育中心，由飼育中心經理Mr. Scott Arthour介紹飼育中心各項設施，經理Bob Fugger介紹SIR計畫運作模式及執行成效，並查閱輸台供果園蘋果蠹蛾防治資料。4時30離開Osoyoos，返回Penticton Lakeside Resort旅館。

 10月5日   上午8時離開Penticton Lakeside Resort旅館，前往CFIA Oliver辦公室，會同檢疫官Mr. G.A. Isaak。9時30分前往Oliver Fruit House (RPW #245)包裝場，由負責人 Mr. Gordon Sandhu介紹包裝場各項設備及相關包裝流程。11時35分前往Naramata Sun Fresh Co-op Growers (RPW #221)包裝場，由負責人Mr. Gordon Hill介紹包裝場，CFIA官員Miss April Ingraham介紹當地產蘋果種類及害蟲危害狀。下午2時前往Kelowna，與安排此次勘查行程及旅館住宿的Mr. Don Magneson (British Columbia Fruit Growers Association) 晤談。4時30登記住宿Kelowna的The Grand旅館。

10月 6 日   上午7時於The Grand旅館與Miss Carol Ashton和Mr. Tom Stearns (British Columbia Fruit Limited)討論加拿大蘋果輸台事宜。9時離開The Grand飯店，前往Kelowna之BC Fruit Packers (RPW# 205)包裝場，由該場經理Mr. Hank Margraff介紹包裝場設施，並由Kelowna檢疫官 Mr. Doug Nelnes 及 Miss Jacki Dekker示範輸出檢疫程序。10時50分前往位於Winfield之OK North (RPW #231)包裝場，由負責人 Mr. Dennis Nmirsky介紹包裝場各項設施，由Kelowna檢疫官 Mr. Kurt Sauder示範輸出檢疫程序。下午1時20分離開Winfield前往Kelowna機場，搭乘3時5分加拿大國內航空8221班機，於4時6分抵達溫哥華機場，住宿溫哥華Empire Landmark旅館。

10月 7 日   上午8時離開溫哥華Empire Landmark旅館，搭乘機場巴士前往溫哥華機場， 11時35分搭乘華航CI0031班機返回台北。

10月 8 日   下午3時返抵桃園中正機場。


三、勘查過程與結果

英屬哥倫比亞省為加拿大主要蘋果生產區，該省南邊與美國相接，其中歐肯納根(Okanagan Lake)為最大的湖泊，沿著湖泊的山谷兩側栽植多種果樹，其中以櫻桃為最大宗，其次為蘋果。

自1994年起，該省實施蘋果蠹蛾綜合防治計畫（Area-wide codling moth  management），由SIR (Sterile Insect Release) 中心主導，將蘋果生產區劃為Zone 1,2,3等三區（圖1），利用釋放大量的雄性及雌性不孕蘋果蠹蛾，成功降低野生蘋果蠹蛾交配產生子代的數量，並配合監測害蟲族群及其他防治策略，以大範圍的綜合防治管理取代各果園單獨進行防治，將蘋果蠹蛾為害降於經濟危害水平以下。

英屬哥倫比亞省的蘋果生產者皆被強制要求加入SIR計畫，並需繳交經費支持SIR中心運作，SIR員工於防治期間每1公頃設置1個性費洛蒙誘殺器，並視實際需要額外設置偵測點，高於我國規定每8公頃設置1個。因地形及氣候因素，自8月下旬後，夜晚氣溫逐漸下降，當氣溫降至15℃以下時，蘋果蠹蛾成蟲不耐此溫度無法活動，則停止懸掛誘殺器。SIR每週調查1次蘋果蠹蛾誘捕數目，若連續2週誘集超過1隻以上，即通知果園負責人採取緊急防治，或由SIR強制進行防治後，再向果園負責人索取費用，此防治措施高於我方要求每2週調查1次，且每誘殺器發現3隻以上需採取防治規定。

加拿大種植的蘋果種類繁多，如Ambrosia、Braeburn、Empire、Fuji、 Golden Delicious、Granny Smith、Jonagold、McIntosh、Red Delicious、 Royal Gala、Spartan及Sunrise 等，輸銷我國的蘋果大多來自Zone 1的供果園，該區種植較多國人喜愛的Fuji 和Gala品種，查閱該區供果園誘殺器誘捕蘋果蠹蛾監測資料（表1及圖2），其中PRICE KENNETH A供果園於6月下旬於編號3及編號4的誘殺器各捕捉到16和3隻野生蘋果蠹蛾，經緊急防治後，連續數週之監測資料顯示其數量有下降趨勢，7月下旬後，已無誘捕到野生蘋果蠹蛾；GIROUX MIRIAM D供果園亦於6月下旬編號1及編號2的誘殺器各捕捉到10和11隻野生蘋果蠹蛾，經緊急防治後，連續數週之監測資料亦顯示其數量有下降趨勢，8月中旬後，誘殺器已無誘捕到野生蘋果蠹蛾。

依據2002年到2005年Zone 1,2,3之蘋果蠹蛾防治紀錄（表2），顯示蘋果蠹蛾危害期為4-9月，每一誘殺器野生蘋果蠹蛾發現比率皆低於2隻，2005年數據顯示Zone 1地區每一誘殺器野生蘋果蠹蛾發現比率介於0-0.53 ; Zone 2比率介於0-1.27; Zone 3比率介於0-0.49，加方多年來共同防治蘋果蠹蛾成效極佳，有效控制蘋果蠹蛾族群數目。 

此次勘查之6家包裝場皆符合我方規定，惟包裝紙箱僅標示包裝場代號，不符合我國制定的「蘋果蠹蛾發生國家或地區蘋果輸入檢疫處理要點」之規定，已請加方改善，於輸台的蘋果包裝箱上應標明「輸往中華民國台灣」、包裝場代號、生產者代號、官方識別印及檢疫日期。

包裝場及輸出檢疫程序勘查

(一) 合格蘋果包裝場名單之提供

加拿大食品檢驗局(CFIA)提供10家擬輸銷蘋果至本國之包裝場名單(表3)，我方選擇其中6家未曾訪查之包裝場，作為本次勘查重點。

(二)包裝場及輸出檢疫程序勘查

1. Direct Organics Plus Ltd. (DBA Oganics Plus), Cawston（圖3-6）

(1)包裝場代號 RPW #263
(2)材料及包裝場所勘查

	項次
	查    證    內    容
	查證結果

	1.
	政府登記有案的合法包裝場
	符合

	2
	該包裝場於輸出包裝作業前，當地檢疫官均會前往檢查，確認包裝場符合規定
	符合

	3
	包裝場處理之蘋果皆來自加拿大政府蘋果蠹蛾SIR共同防治計畫下之供果園
	符合

	3
	包裝場有防蟲設施，包裝場環境定期保持清潔，包裝用紙箱為密閉，防止害蟲進入 
	符合

	4
	包裝前，鮮果經現場人員兩次以上之選別，剔除畸形果與受損果，廢棄果以容器裝妥，且定時清除
	符合

	5
	具備鮮果選別之儀器設備，光線充足
	符合

	6
	包裝場有專屬區可供當地植物檢疫人員執行檢疫與病蟲害鑑定，並有專業人員協助檢疫
	符合


(3)輸出檢疫程序勘查

Direct Organics Plus Ltd. RPW #263為一小型包裝場，勘查當日並無蘋果包裝作業，由負責人Mr. Trevor Evans解說供果園蘋果蠹蛾防治情形和包裝場各項設備、包裝、冷藏輸送及廢棄果處理流程。當地檢疫官Mr. G.A. Isaak解說輸臺蘋果檢疫程序，輸出檢疫程序勘查結果符合我方規定。

2. Sunfresh Cooperative Growers, Osoyoos（圖7-13）

(1)包裝場代號 RPW #209
(2)材料及包裝場所勘查

	項次
	查    證    內    容
	查證結果

	1.
	政府登記有案的合法包裝場
	符合

	2
	該包裝場於輸出包裝作業前，當地檢疫官均會前往檢查，確認包裝場符合規定
	符合

	3
	包裝場處理之蘋果皆來自加拿大政府蘋果蠹蛾SIR共同防治計畫下之供果園
	符合

	3
	包裝場有防蟲設施，定期保持清潔，包裝用紙箱為密閉，防止害蟲進入 
	符合

	4
	包裝前，鮮果經現場人員兩次以上之選別，剔除畸形果與受損果，廢棄果以容器裝妥，且定時清除
	符合

	5
	具備鮮果選別之儀器設備，光線充足
	符合

	6
	包裝場有專屬區可供當地植物檢疫人員執行檢疫與病蟲害鑑定，並有專業人員協助檢疫
	符合


(3)輸出檢疫程序勘查

當日並無輸臺蘋果包裝，因此由檢疫官Mr. G.A. Isaak以當日包裝準備內銷加拿大之蘋果示範輸臺蘋果檢疫程序，檢疫數量為每批包裝數之2 %，每箱最少檢查50粒，至少要切開1粒檢查，檢查結果均未發現有蘋果蠹蛾危害徵狀，輸出檢疫程序勘查結果符合我方規定。

3. Oliver Fruit House, Oliver（圖14-20）

(1)包裝場代號 RPW #245
(2)材料及包裝場所勘查

	項次
	查    證    內    容
	查證結果

	1.
	政府登記有案的合法包裝場
	符合

	2
	該包裝場於輸出包裝作業前，當地檢疫官均會前往檢查，確認包裝場符合規定
	符合

	3
	包裝場處理之蘋果皆來自加拿大政府蘋果蠹蛾SIR共同防治計畫下之供果園
	符合

	3
	包裝場有防蟲設施，定期保持清潔，包裝用紙箱為密閉，防止害蟲進入 
	符合

	4
	包裝前，鮮果經現場人員兩次以上之選別，剔除畸形果與受損果，廢棄果以容器裝妥，且定時清除
	符合

	5
	具備鮮果選別之儀器設備，光線充足
	符合

	6
	包裝場有專屬區可供當地植物檢疫人員執行檢疫與病蟲害鑑定，並有專業人員協助檢疫
	符合


(3)輸出檢疫程序查證

CFIA官員Miss April Ingraham解說加拿大蘋果種類及常見病蟲害，逢機查看包裝場內蘋果，未發現有蘋果蠹蛾危害徵狀，由於當日並無輸臺蘋果包裝，檢疫官Mr. G.A. Isaak以當日包裝準備內銷加拿大之蘋果示範輸臺蘋果檢疫程序，檢疫數量為每批包裝數之2 %，每箱最少檢查50粒，至少要切開1粒檢查，輸出檢疫程序勘查結果符合我方規定。

4. Naramata Sun Fresh Cooperative Growers, Naramata（圖21-25）

(1)包裝場代號 RPW #221
(2)材料及包裝場所勘查

	項次
	查    證    內    容
	查證結果

	1.
	政府登記有案的合法包裝場
	符合

	2
	該包裝場於輸出包裝作業前，當地檢疫官均會前往檢查，確認包裝場符合規定
	符合

	3
	包裝場處理之蘋果皆來自加拿大政府蘋果蠹蛾SIR共同防治計畫下之供果園
	符合

	3
	包裝場有防蟲設施，定期保持清潔，包裝用紙箱為密閉，防止害蟲進入 
	符合

	4
	包裝前，鮮果經現場人員兩次以上之選別，剔除畸形果與受損果，廢棄果以容器裝妥，且定時清除
	符合

	5
	具備鮮果選別之儀器設備，光線充足
	符合

	6
	包裝場有專屬區可供當地植物檢疫人員執行檢疫與病蟲害鑑定，並有專業人員協助檢疫
	符合


(3)輸出檢疫程序查證

包裝場負責人Mr. Gordon Hill說明供果園病蟲害防治情形及包裝場冷藏輸送及廢棄果處理流程，檢疫官Mr. G.A. Isaak以當日包裝準備內銷加拿大之蘋果示範輸出檢疫程序，其檢疫數量為每批包裝數之2 %，每箱最少檢查50粒，至少要切開1粒做檢查，檢查之蘋果皆未發現有蘋果蠹蛾危害徵狀，輸出檢疫程序勘查結果符合我方規定。

5. BC Fruit Packers, Kelowna（圖26-35）

(1)包裝場代號 RPW# 205
(2)材料及包裝場所勘查

	項次
	查    證    內    容
	查證結果

	1.
	政府登記有案的合法包裝場
	符合

	2
	該包裝場於輸出包裝作業前，當地檢疫官均會前往檢查，確認包裝場符合規定
	符合

	3
	包裝場處理之蘋果皆來自加拿大政府蘋果蠹蛾SIR共同防治計畫下之供果園
	符合

	3
	包裝場有防蟲設施，定期保持清潔，包裝用紙箱為密閉，防止害蟲進入 
	符合

	4
	包裝前，鮮果經現場人員兩次以上之選別，剔除畸形果與受損果，廢棄果以容器裝妥，且定時清除
	符合

	5
	具備鮮果選別之儀器設備，光線充足
	符合

	6
	包裝場有專屬區可供當地植物檢疫人員執行檢疫與病蟲害鑑定，並有專業人員協助檢疫
	符合


(3)輸出檢疫程序查證

包裝場經理Mr. Hank Margraff說明包裝場內蘋果除經水洗及篩選外，並經電腦隨機取樣監控品質，廢棄果集中處理作為加工用。由於當日並無輸臺蘋果包裝，因此Kelowna當地植物檢疫官 Mr. Doug Nelnes 及 Miss Jacki Dekker，以當日準備外銷墨西哥之蘋果示範輸出檢疫程序，其檢疫數量為每批包裝數之2 %，每箱最少檢查50粒，至少要切開1粒做檢查，檢查之蘋果皆未發現有蘋果蠹蛾危害徵狀，輸出檢疫程序勘查結果符合我方規定。

6. Okanagan North Growers Cooperative, Winfield（圖36-46）

(1)包裝場代號 RPW #231
(2)材料及包裝場所勘查

	項次
	查    證    內    容
	查證結果

	1.
	政府登記有案的合法包裝場
	符合

	2
	該包裝場於輸出包裝作業前，當地檢疫官均會前往檢查，確認包裝場符合規定
	符合

	3
	包裝場處理之蘋果皆來自加拿大政府蘋果蠹蛾SIR共同防治計畫下之供果園
	符合

	3
	包裝場有防蟲設施，定期保持清潔，包裝用紙箱為密閉，防止害蟲進入 
	符合

	4
	包裝前，鮮果經現場人員兩次以上之選別，剔除畸形果與受損果，廢棄果以容器裝妥，且定時清除
	符合

	5
	具備鮮果選別之儀器設備，光線充足
	符合

	6
	包裝場有專屬區可供當地植物檢疫人員執行檢疫與病蟲害鑑定，並有專業人員協助檢疫
	符合


(3)輸出檢疫程序查證

當日並無輸臺蘋果包裝，因此Kelowna當地植物檢疫官Mr. Kurt Sauder以當日準備外銷墨西哥之蘋果示範輸出檢疫程序，其檢疫數量為每批包裝數之2 %，每箱最少檢查50粒，至少要切開1粒做檢查，檢查之蘋果皆未發現有蘋果蠹蛾危害徵狀，輸出檢疫程序勘查結果符合我方規定。

四、勘查心得與建議

蘋果蠹蛾並非為北美本土的物種，1800年時偶然被引入加拿大及美國，1900年時進入加拿大英屬哥倫比亞省，1916年時在歐肯納根，加拿大蘋果的主要生產區造成極嚴重的損害。蘋果蠹蛾在英屬哥倫比亞省普遍有2個世代，以結繭化蛹方式於樹幹表面裂縫、地表落葉或有隱蔽物處越冬，成蟲於4月底或5月初時自蛹蛻變，成蟲活動及交配需有15℃以上之氣溫，雌成蟲於寄主果實、葉片及枝條上產下20-75顆的受精卵，在早春時節，第一個世代的幼蟲自卵孵化需3-6星期，此時為歐肯納根的5月底或6月初，孵化的幼蟲爬行至附近的果實後，則蛀入果實取食種子，嚴重危害蘋果果實，3-5星期後，老熟幼蟲成長約為20mm，體色為介於白色和桃紅色間，頭部為棕色時，脫離果實尋找隱蔽物處結繭化蛹，再蛻變成成蟲，約為7月底及8月初，此時為歐肯納根的夏季，因氣候溫暖，成蟲交配產卵所孵化的第二個世代的幼蟲，則會加速完成其生活史，並以結繭化蛹渡過冬季，等待來年早春來臨。另氣候的溫暖，將會加速其生活史，某些地區甚至可到達三個世代。由蘋果蠹蛾的生活史及根據SIR中心的監測資料顯示5月下旬至7月初，為野生蘋果蠹蛾誘補數目最高時期，此時為加方防治蘋果蠹蛾的重要時期，由於SIR綜合防治的成效良好，雖未能完全杜絕蘋果蠹蛾，但已成功有效的控制蘋果蠹蛾危害，截至94年10月中為止，加拿大輸銷我國之蘋果均未檢出蘋果蠹蛾。

針對本次查證結果對日後我國派員赴加拿大進行勘查時，謹提供以下建議，期望來年辦理相關事宜時，得以先行因應：

1、 來年若無新增蘋果包裝場名單，建議以供果園產地勘查為重點， 5月下旬至7月初，為野生蘋果蠹蛾誘補數目最高時期，建議於該時期進行供果園產地勘查最佳。此次行程安排於10月初，英屬哥倫比亞省夜晚氣溫已降至15℃以下，供果園已停止懸掛誘殺器，因此本次行程以勘查6家包裝場為主要目的。

2、 本次勘查時期內之6家包裝場均無輸往台灣之蘋果，當地檢疫官僅可模擬示範輸往本國之檢疫取樣程序，建議包裝場的勘查行程盡量安排於有輸臺蘋果時期，以完善包裝場檢疫勘查。
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