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VMP（Vestas Multi Processor）；Super-Synchronous；Sub-Synchronous；DFIG（Doubly Fed Induction Generator）；
VisuPro；IGBT（Insulated Gate Bipolar Transistors）

內容摘要：（二百至三百字）

至94年底為止，本公司風力機組共有九十一部，未來本公司前三期計劃裝置共約二百部之風力發電機組，風力機組之維護保養將成為重要之課題。為因應將來保固期過後之定期維修及故障檢修排除等工作，特地前往原廠，學習相關維護技術。本報告對本公司現有數量較多之GE Wind Energy 1.5se & Vestas V47、V80風機做一般結構說明，並特別針風機最重要之控制系統、Converter工作原理及其維護檢修等程序，做詳盡介紹。
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壹、國外公務之目的與過程：

一、公務任務

風力發電機組原廠維護技術實習

二、內容與過程

（一）前言：

首先非常感謝各級長官予職此次出國實習機會，能參予風力發電這蓬勃發展中之行業與技術，深感與有榮焉。
配合國家發展再生能源利用之政策，風力發電為本公司未來新裝置能源重要方向之一。且風力發電機組為新的能源技術，有其獨特性。此次為因應將來保固期過後之定期維修及故障檢修排除等工作，特地前往原廠，學習相關維護技術。

（二）本公司風力發展現況：

至94年底為止，本公司風力機組共有九十一部：包括已商轉四十部，四部機組運轉中，裝機中四十七部。安裝地點與廠牌、 型式、容量、數量如表一。未來本公司前三期風力計劃裝置共約二百部之風力發電機組，風力機組之維護保養將成為重要之課題。
	安裝地點
	機組廠牌、 型式、容量
	數量(共91部)

	澎湖
	ENERCON E40 600KW
	8部

	核一石門
	VESTAS V47 660KW
	6部

	核三
	GE 1.5se 1500KW
	3部

	大潭電廠
	GE 1.5se 1500KW
	3部

	大園觀音
	GE 1.5se 1500KW
	20部

	台中電廠
	Zephyros 2000KW
	4部(試運轉中)

	台中港
	Zephyros 2000KW
	18部(塔架安裝中)

	新竹香山
	GAMESA 2000KW
	6部(基礎施工中)

	彰濱工業區
	VESTAS V80 2000KW
	23部(基礎施工中)


（表一、台電風力發電機組現況表）
（三）參訪廠家與研習期間：
因出國天數及預算之限制，選擇至本公司所有數量較多之得標廠家Vestas Wind Systems及GE Wind Energy研習。各廠之研習期間（含往返行程）如下：
11/8~9：往程（台北—荷蘭阿姆斯特丹—丹麥Herning）
11/10~12：丹麥Vestas Wind Systems公司之訓練中心、組裝工廠及銷售服務部門（分別位於Videbak及Ringkobing）

11/13：續程（丹麥Herning—德國Salzbergen）

11/14~16：德國GE Wind Energy公司之全球顧客服務及訓練中心、組裝工廠

11/17~19：返程（德國Salzbergen—荷蘭阿姆斯特丹—台北）

貳、國外公務之心得：

一、Vestas Wind Systems公司簡介：

Vestas Wind Systems公司總部位於丹麥Randers，旗下共有六大子公司，分散於不同國家，負責不同地區之銷售與服務。其六大子公司包括： 
（一）Vestas Northern Europe：位於丹麥。負責北歐、英國、愛爾蘭、波蘭及波羅的海區域，以及所有離岸型風機。
（二）Vestas Central Europe：位於德國。負責東歐、德國、奧地利、比利時、俄羅斯等。
（三）Vestas Mediterranean West：位於西班牙。負責西班牙、葡萄牙、法國等。

（四）Vestas Mediterranean Eest：位於義大利。負責義大利、希臘、中東等。

（五）Vestas Americas：位於美國。負責北美及中南美洲。
（六）Vestas Asia Pacific：位於丹麥。負責亞太地區，包括澳洲、紐西蘭，及日本、中國大陸、韓國、印度、台灣等其他亞洲國家。為此次實習公司。
二、Vestas V47及V80的控制系統及異同比較
Vestas Wind Systems公司在全世界佔有超過三成以上風機市場，本公司共有核一石門6部 V47 660kW及彰濱工業區23部V80 2000kW機組。
風力發電機組之核心也是最特殊之處即是在其控制系統。其他如發電機、增速齒輪箱或其他附屬設備之維護、檢修，則與其他電機、機械設備大同小異，當然作業之高度及環境是有其獨特性。以下即針對Vestas特殊控制系統加以說明、比較。
（1） V47及V80結構圖：
Vestas V47及V80之機艙結構及主要組件分別如圖一、圖二。
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1.Hub controller 2.Pitch cylinder 3.Blade hub 4.Main shaft 5.Oil cooler 6.Gearbox 7.Parking brake 8.Service crane 9.VMP-Top controller with converter 10.Ultra-sonic sensors 11.Transformer 12.Blade 13.Blade bearing 14.Rotor lock system 15.Hydraulic unit 16.Machine foundation 17.Yaw gears 18.Composite disc coupling 19.OptiSpeed™-generator 20.Generator cooler
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（二）V47及V80的控制系統異同比較：

1. 旋翼控制調整(Pitch Regulation)—皆使用OptiTip ®：
如下圖所示為旋翼控制角度示意圖。V47 & V80皆使用其專利之OptiTip
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[image: image7.emf]
（圖三、Vestas 之旋翼控制角度示意圖）
旋翼控制系統。OptiTip會依據不同風速及空氣密度自動調整最佳葉片角度，而且是連續移動變化角度，以求風能使用之最佳化。OptiTip亦能依環境噪音之不同要求，規劃不同之運轉特性，以符合噪音標準。利用空氣動力學原理，緊急停機時，即使兩支葉片旋翼控制系統或液壓裝置故障，只要單一葉片旋轉至停機角度，就能夠將風機停住。
2. 轉速及輸出控制（Speed & Output Control）—除OptiTip 外，分別配合使用OptiSlip®、OptiSpeed®：
V47之轉速及發電機輸出控制使用OptiSlip或是早期所謂之VRCC（Vestas Rotor Current Control），如圖四所示。
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（圖四、Vestas VRCC or OptiSlip）

[image: image10.emf]


（圖五、Vestas V47 OptiSlip控制輸出情形，高於額定時）

該系統利用PWM（Pulse Width Modulation）方式，輸出不同波寬，達到控制四極感應發電機（繞組式轉子）之滑差率在1-10%內。如圖五為其實際控制發電機輸出情形，當風速較高時，利用較高之滑差，將能量存於轉子；當風速短時間降低，亦能維持穩定輸出。


OptiSpeed=VCS（Vestas Converter System）是較OptiSlip進步之控制系統，可使用於V52以後之機型。利用OptiSpeed，轉速變化上下最高可達約70%（-40%~+30%），更能讓風機運轉合於電網參數，可適用於如陣風等風速不穩定情形。本系統可得到較高效能是由於Converter只負擔轉換發電機轉子之能量，而發電機轉子之能量只佔全部發電量一小部分（約5~15%），且發電機轉子之能量又透過Converter送回電網。
利用OptiSpeed，陣風時，可增快轉子轉速以儲存能量；低風速時，又能得到更高產能。以V66 1.65MW為例，平均風速6 m/s，使用OptiSpeed可增加2.8%年發電量；平均風速9 m/s，使用OptiSpeed可增加1.8%年發電量。V66使用OptiSpeed及OptiSlip之風能係數Cp曲線比較，如圖六。使用OptiSpeed除效能較高，亦可獲得較佳之電力品質，如圖七為其控制輸出曲線，輸出之漣波明顯改善不少。
[image: image11.emf]
（圖六、Vestas V66 OptiSpeed & OptiSlip Cp Curves）
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Higher power quality, lower flicker value etc.

（圖七、Vestas V80 2.0MW 50Hz OptiSpeed Output Curve）
3. 功因調整—分別使用並聯電容器、OptiSpeed（Vestas Converter System）
V47 660kW係使用四組電容器（50kVAR*2，75kVAR*2）自動ON/OFF，最多共可提供250kVAR，以改善功因及消除諧波。透過控制該四組並聯電容器，功因可維持在0.98以上。其示意圖如圖七。 
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[image: image14.emf]
Default cosphi =1 (no import of reactive power)

Cosphi regulation, import or export of reactive power

（圖八、Vestas V47使用電容器改善功因示意圖）

V80 Default使用VCS控制功因為1.0，不輸出或輸入虛功。但該控制系統可針對系統要求輸出或輸入虛功，以達到調整功因需求。其虛功容量如下圖。
[image: image15.emf]
（圖九、Vestas V80 Reactive Capability Chart）

4. 降低切入電流方式—分別使用並聯閘流體（Thyristors）、OptiSpeed 
由於風機Cut in、Cut out之機會與次數較其他種類機組更頻繁，為降低Cut in電流、延長斷路器主接點使用壽命，V47係用並聯SCR之類的閘流體，如圖十所示。其原理是在Cut in或Cut out前，控制系統會先送出觸發信號至SCR，使其先導通。利用此方式，約可將Cut in電流降至標稱電流之40%；缺點是增加閘流體之維護成本。
[image: image16.emf]
（圖十、並聯閘流體）



V80使用Converter可降低Cut in電流至約50%之標稱電流，且不需維護並聯閘流體。其Cut in情形如圖十一、十二。
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[image: image18.emf]
（圖十一、十二使用Converter Cut in情形）

（三）OptiSpeed (即VCS，Vestas Converter System)系統


圖十三為V80 2.0MW之相對於不同風速之功率控制曲線，在中低風速時是由VCS結合OptiTip控制；在較高風速是由VCS控制。

[image: image19.jpg]



（圖十三、V80 功率控制曲線）
圖十四、十五分別為其方塊圖及電氣圖。VCS會依據風速及負載等條件控制發電機轉速及輸出。發電機轉子之能量經整流再透過DC Link送至電網端之Inverter，變成AC送到電網，此為過同步運轉模式（Over Synchronous Mode），風機之機械能大部分由發電機定子轉變成電能送至電網，少部分由轉子透過Converter傳至電網，如圖十六為其電力潮流示意圖；圖十七為欠
[image: image20.emf]
（圖十四、VCS風機控制方塊圖）
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（圖十五、VCS風機電氣圖）


同步運轉模式（Under Synchronous Mode）之電力潮流示意圖，此時發電機定子之電力包括由風機透過齒輪箱傳送過來之機械能，以及一部分由Converter透過轉子端Inverter送回轉子之能量，故實際送出至電網之淨電能仍然是風機之機械能。
[image: image22.emf][image: image23.emf]
    （圖十六、超同步運轉模式電力潮流圖）  （圖十七、欠同步運轉模式電力潮流圖）
三、Vestas VMP軟體維護及故障排除程序

Vestas各型風機皆維持一貫之控制器操作介面，利用VMP（Vestas Multi Processor）整合如迎風控制系統、旋翼角度控制系統、煞車系統及轉速輸出等。其控制器共可分機艙處理器（Top-processor）、地面處理器（Ground-processor）及電網處理器（Grid-processor）。各處理器間之通訊連線介面如圖十八，各處理器負責之功能如表二。
[image: image24.emf]
（圖十八、各處理器通訊介面）

	機艙處理器

（Top-processor）
	地面處理器

（Ground-processor）
	電網處理器

（Grid-processor）

	1. 記錄或計算溫度、風速、風向、發電機及葉片轉子轉速、旋翼位置

2. 記錄液壓、轉向圈數、振動等
3. 依發電機轉速及輸出計算及控制葉片角度
4. 控制發電機轉子VRCC（V47）
5. 控制液壓系統之閥及泵浦
6. 控制迎風系統及齒輪油冷卻系統

7. 保安系統：緊急停機及超速保護
	1. 依部分由機艙處理器接收之資料為基礎，控制發電機之連接或切斷，以及功因調整
2. 依部分由機艙處理器及電網處理器接收之資料為基礎，監視風機之故障
3. 與運轉人員終端機及遠端遙控系統通訊

4. 保安系統：緊急停機等
	1. 記錄或計算電流、電壓、功率及頻率
2. 每一週期取樣32次，借由偵測穿越零點達到同步並聯
3. 在連接或切斷發電機主斷路器前觸發並聯閘流體

4. 與地面處理器通訊


（表二、VMP各處理器負責功能）

VMP各處理器為控制系統之核心，因此針對Vestas維護程序，如何更新其內部控制軟體及故障排除說明如附件一。
四、GE 1.5se DFIG系統

GE 1.5se 1.5MW風力發電機組是搭配所謂DFIG（Doubly Fed Induction Generator）及Converter為核心。該風機系統，以及在過同步、欠同步模式下電力潮流示意圖分別如圖十九、二十。
[image: image25.emf] 


（圖十九、GE DFIG風機系統及過同步模式電力潮流）

[image: image26.emf]
（圖二十、GE DFIG風機系統及欠同步模式電力潮流）

風機控制器是風機系統之主控制器，會依風向調整機艙之迎風定位裝置；依風速及電力需求，送出命令至葉片旋翼定位裝置調整最佳轉速、送出扭力命令至Converter；依功因需求，送出功因命令至Converter；送出 enable/disable命令至Converter，並蒐集其狀態及運轉資料。.

GE Power Conversion 1.5MW Wind Converter 提供可變頻率之三相電力至發電機轉子以做為激磁及轉子/定子間氣隙扭力控制用。該Converter是由兩組四象限之 IGBT（Insulated Gate Bipolar Transistors）電橋構成，兩者間DC Link亦是由電容器達成。為提供發電機激磁及扭力控制，該Converter需掌握大約30%額定功率，相較於Vestas VCS只有5~15%經由Converter，效率稍低。
如圖十九、二十所示，發電機及Converter有兩種基本運轉模式：

（1） 過同步模式（Super-Synchronous）：在60Hz 6極發電機之同步轉速為1200rpm，在此模式下，DFIG之發電機轉子轉速大於同步轉速。轉子端Converter將轉子之滑差電力移出，透過DC Link傳至Line端Converter，再送至電網。如此就如同定子是產生與電網同步之電力。
（2） 欠同步模式（Sub-Synchronous）：在此模式下，DFIG之發電機轉子轉速小於同步轉速。Line端Converter將電網電力，透過DC Link傳至轉子端Converter，再送至轉子。如此就如同定子是產生與電網同步之電力。



透過Converter控制，風機輸出至電網之電力與發電機轉速關係，如下圖。
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（圖二十一、輸出電力與發電機轉速圖）

五、GE 遠端遙控軟體VisuPro Remote

各廠牌風機搭配其專有軟體，可達到遠端監測及遙控功能，GE 風機是使用VisuPro Remote。透過該軟體可以監視相關運轉資訊，亦可遙控風機起動、停機等。

在德國Salzbergen之全球顧客服務中心，24小時有值班人員監控各地機組運轉情形，如圖二十二、二十三。第一線服務工程師負責接聽Hot Line，處理一般問題。如仍無法處理，則將問題轉給Level 2工程師。各國當地之現場服務工程師亦會配合原廠服務中心之要求，提供相關服務或資料。VisuPro亦可從風機現場伺服器Down Load相關檔案，顯示Trend等，以供問題診斷分析用。

圖二十四為實際連線至本公司大園觀音#1~#20風機之監視畫面，可同時看到各部機之狀態、發電量、轉速、風速、平均可用率等資訊。圖二十五為進一步監測其中一部機之狀態，可以包括各葉片角度，發電機、軸承、齒輪箱等溫度，以及扭力等許多機組資訊。
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    （圖二十二、二十三 GE Wind Energy全球顧客服務中心之監控中心）

[image: image30.emf] 


（圖二十四、監控中心連線監視大園#1~#20號風機運轉情形）
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（圖二十五、由監控中心監測大園風機機組狀態）

六、GE 1.5se Converter IGBT維護檢修程序

IGBT是Converter最重要組件，特別針對其維護檢修程序做說明。

（一）檢測前，必須先執行以下安全預防程序，以確認所有連接到Converter電源已OFF、電容器已放電完成。
1. 確認所有連至設備之電源皆已切斷，且已Lock並掛牌。
2. 打開任何enclosure之門以前，必須等待至少20分鐘，確保DC Link電容器已放電至50V以下。 

3. 使用5/8 in (17mm) wrench打開濾波器I/O enclosure之門。
4. 參考圖二十六，在濾波器I/O enclosure內，藉由量測充電控制裝置之DC Fuses（CCFU1-2 & CCFU3-2）輸出端，以測試DC Link電壓。並需連續監測至低於TBD電壓。
[image: image32.png]



（圖二十六、濾波器I/O enclosure）
5. 使用5/8 in (17mm) wrench打開Converter enclosure。

（圖二十七、DC Link正、負端Bus短路及接地）
6. 將DC Link正、負端Bus短路（如圖二十七），另一端確實接地。

（二） IGBT 各相模組檢測
1. 確認所有接線及硬體皆已接妥且鎖緊，問題仍存在。

2. 依據IGBT模組更換程序將IGBT模組切斷，只留下藍管。
3. 注意藍管不要受損及鬆動，將IGBT 模組移出機架，置於安全地方便於測試。




（圖二十八 、IGBT模組及各組連接器）
4. 參考IGBT模組上之連接器接腳標示（圖二十八），量測下列數值以確定IGBT 模組未損壞：
   a. 1K +/- 20 Ω (line端模組)

       500 +/- 10 Ω ( rotor端模組)

‧ P1 - 3 to P1 - 4

‧ P1 - 5 to P1 - 6

‧ P2 - 3 to P2 - 4

‧ P2 - 5 to P2 –6

b. 334 +/- 7 Ω :
‧ P5 – 1 to P5 – 3

‧ P6 – 1 to P6 – 3

c. 4.7K Ω(RTD) (50℉ = 9K,104℉ = 2.9K):

‧ P1 – 7 to P1 – 8

d.使用DVM(20MΩ Scale)量測各點：
· 單一二極體單向導通、逆向OPEN 

   ‧ Phase A + to Phase A AC

   ‧ Phase A –to Phase A AC

· Phase B + to Phase B AC 
· ‧‧‧

· 單向導通、逆向OPEN 

   ‧ Phase A + to P5-1

   ‧ Phase B + to P5-1

   ‧ Phase C + to P5-1

· 雙二極體單向導通、逆向OPEN 

· Phase A AC to P6-1
· Phase B AC to P6-1

   ‧ Phase C AC to P6-1

5.如果以上測試有任何不正常，則依據IGBT 模組更換程序將IGBT 模組換新；如果所有測試正常，表示該IGBT 模組未損壞，依據IGBT 模組更換程序將IGBT 模組回裝。
參、實習之感想與建議

此次有機會奉派前往丹麥、德國實習，並順利完成任務返國，除了要感謝各級長官外，對於各相關單位同仁，無論是事前提供參考資訊，以規劃出國行程，或協助辦理各項相關手續，在此亦表達深切感謝之意。

基於此次實習及接觸風機後，職有以下點淺見:

1、 目前公司已有五種廠牌、六種機型，Vestas及GE Wind Energy相關人員都覺得不可思議。不只基於建廠、維護及備品之成本考量，對於人員技術之培養亦不容易。對於後續工程，應整體考量，以利將來運轉維護。

2、 由於受到經費限制，此次無法實際參加原廠訓練，只能了解其上課內容及實習設備。在原廠實習，除了課程解說，尚有與真實設備一樣之模擬機，可以實際操作甚至模擬問題，做為Trouble Shooting訓練。選擇部分核心課程參加原廠訓練應是有其必要；雖然訓練費用高，但相對可降低故障率、減少檢修時間、提高可用率，應是值得。本公司彰濱工業區23部風機安裝工程是由星能電力得標，該公司即派四員工程師赴丹麥Vestas接受相關訓練。
3、 如果限於公營事業體制，出國訓練預算有限。在建廠規範合約即包括原廠訓練費用是否可行？

4、 風機之高空作業有其獨特性，除了購置齊全之安全護具及設備，亦應派種子人員接受原廠HSE （Health & Safety Education）訓練，再對所有參與風機運轉、維修人員訓練。Vestas及GE Wind Energy兩家公司皆相當注重HSE，即使非技術人員亦要接受此類工安訓練。
附件一、Vestas VMP 控制器之軟體更新與故障排除程序

1.軟體安裝

當更換CT3503及/或CT3251模組後必須安裝其驅動軟體方能運作。

本章節敘述其安裝程序。

注意事項

在對軟體作任何改變前必須執行RAMDUMP程式，然後可建立所有的靜態資料。此刻須進入第24畫面並按下“#”字鍵，以確認是否有參數被更改。“REESTABL”程式不會儲存這些資料。

CT3503模組具有“BOOT MODE”及“APPLICATION MODE”2種模式。當模組接上電源後，處理器以“BOOT MODE”啟動，若使用之軟體為合法軟體，則跳到“APPLICATION MODE”並開始工作。

當按下CT3503模組上之按鍵可改變啟動程序，按鍵之工作模式如下：

1：  當模組接上電源，按下1號鍵後，處理器為維持在“BOOT MODE”。這表示模組正等待接受新的程式。

2：  當模組接上電源，按下2號鍵後，此時處理器等待輸入啟始值(initial values)。

1&2：當模組接上電源，按下1及2號鍵後，此時處理器更新所有的資料，故須將所有的啟始值、時間及日期等資料重新輸入。

處理器之風力機控制程式可依下列步驟安裝：

將PC經由CT236連接CT3514後接至下塔架控制器。當連接時須注意光纖導線之串聯轉接器是否安裝正確。

PC之路徑經由下列指令設定：

\VMPTOOL|VMP＜ENTER＞

PC之螢幕將顯示下列訊息：

當CT3503模組再接上電源，同時按下模組上之1號按鍵。處理器正在“BOOT MODE”下工作時，LED顯示器會顯示相關之訊息。

當程式安裝於V2X、V3X及V4X系列機種時，在PC上使用下列指令為：

ul vmp ???＜ENTER＞

??? ：表示安裝??? 版本程式到控制器，若安裝之版本為2.01版則所下之指令應為：

ul vmp 201＜ENTER＞

程式安裝須約7分鐘。當安裝程式時，安裝到處理器之數量在PC之螢幕上以k bytes顯示，並顯示單位時間。當安裝完成後PC須重新啟動。

當電源重新啟動後，同時按下CT3503上之1及2號按鍵。此2按鍵須持續按著直到螢幕顯示輸出新的日期及時間模式：


設定日期及時間後，按下 enter鍵。在關機之前輸入正的日期及時間是非常重要的，因為此日期及時間將影響電腦內之統計資料。然後選擇工作模式。


選擇VMP執行模式。其他模式係用於發電時測試之用。此時須設定風力機型號、發電機容量、市電電壓及頻率等。

處理器將重新設定所有參數，並傳送至各相關模組。

此時須確認一重要事項，即執行“reset”程式之目的是將計數器、風力機數量等參數重新設定。

2.電腦無法正常運作(V27、V29、V39、V42、V44、V47)

首先檢查電腦之電源。在控制器之保險絲單元有3個指示灯可顯示風力機的一些相關訊息。


           (H943)               (H944)                (H945)

圖1：3個指示灯

	指示灯
	指示事項

	H943
	24V 輔助電源供應正常

	H944
	上、下塔架控制器之溫度正常

	H945
	電腦之電源供應正常


(a) 若COMP.(H945)之指示灯亮時，H944及H943之指示灯應該是亮著，除非灯泡損壞。

(b) 若944之指示灯亮時，H943之指示灯應該是亮著。

(c) 若電腦在開機狀態，則3個指示灯應該是亮著。

若“AUX.SUPPLY”(H943)之指示灯不亮，且H944及H943之指示灯均不亮時。

下列步驟須於下塔架控制器上完成

· 確認斷路器F30於閉路(closed)狀態。

· 確認保險絲單元之“Aux. Sup. Comp”之保險絲F32於閉路(closed)狀態。

若“AUX.SUPPLY”(H943)之指示灯仍然不亮

· 確認D305之第13端子至保險絲F938上端之電壓應為24VDC。D305及F938位於處理器單元內。

· 確認保險絲F938是否完好。

· 更進一步之故障排除請參閱相關圖面。

H943之指示灯亮，但H944及H945之指示灯不亮

若環境溫度低於或接近冰點，必須等到處理器單元之溫度達到操作溫度。此預防措施係確保處理器於低於冰點(0℃)時停止運作。

· 確認下塔架控制器於正常之溫度下，並量測下塔架控制器之 D305,13與D305,14間之電壓應為24VDC。

· 確認上塔架控制器於正常之溫度下，並量測上塔架控制器之D304,13與D304,14間之電壓應為24VDC，或下塔架控制器之D305,13與D305,14間之電壓應為24VDC。

· 若環境溫度為正常，則時間電驛(K330)之LED指示灯須亮著，且此時“TEMP.”(H944) 之指示灯亦須亮著。否則須檢查H944之灯泡是否正常。

更進一步之故障排除請參閱相關圖面。

H943及H944之指示灯亮，但H945之指示灯不亮

· 確認下塔架控制器之“Watchdog CT217”(K906)電源應為24VDC。若“TEMP.”(H944) 之指示灯亦須亮著，則Watchdog上之“POWER ON”之 LED指示灯應為亮著。

· 若Watchdog上之“RELAY OFF”指示灯亮著，則Watchdog必須將電腦之230VAC電源跳脫。若X1 CT31335之LED15無法觸發Watchdog，則其將關閉電腦之電源供應約20秒鐘(Watchdog上之“RELAY OFF”指示灯亮著)。當Watchdog上之“RELAY OFF”LED指示灯熄滅，則電腦之電源230VAC將再度供應。

· 確認上、下塔架控制器之CT3357模組電源開關在“ON”的位置。

· 確認當“Relay off”之指示灯不亮時，CT3357及CT3364上之LED指示灯為亮著。若否則：

· 確認230VAC電源的供應。

· 檢查D906：當watchdog上之“Relay off”之指示登不亮時，D906將閉合並供應230VAC電源至電腦。

注意：“COMP.”(H945)由CT3364所供應。

檢查到現階段，若每一步驟均正常；則有下列2個可能：

(a) 依正常程序將電腦開機，即可經由處理單元門板上之控制面盤操作電腦。

(b) 電腦開機幾秒鐘後，就被watchdog關閉電源，這是因為電腦不正常運作，即CT3133上之LED 15未被觸發。此信號為當處理器正常工作時watchdog所送出之信號。

在watchdog關閉電源之前應有足夠的時間做故障問題之檢測。
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（圖一、Vestas V47之機艙結構及主要組件）





�





�





�





1-10% Slip1818-1980 rpm（60Hz）


         1515-1650 rpm（50Hz）





�











�





�























�





�





�





�











�














� EMBED Word.Picture.8  ���





�








�































































































TEMP.




















COMP.








�









































AUX.


SUPPLY





Select run mode：  


1. VMP


2. IOTest


3. Nac. Test


Enter to accept, Esc to regret











�





�





Enter new date/time using cursor


arrows：


              94-oct-30 08：20：59


Enter to accept, Esc to regret





� EMBED Word.Document.8 \s ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





（圖二、Vestas V80之機艙結構及主要組件）














The following FIELD programs are available：


      


      RAMDUMP ：RAMDUMP from VMP-Controller.


      REESTABL ：Reestablish various counters.


      VMPPANEL ：Emulates VMP-Panel CT218.


      COLLECT  ：Collects CDF-data.


      UL         ：Upload Software to CT3503.


      


      To BACKUP the collected data use VMPBACK.


      When VMPBACKUP’s done and OK use VMPCLEAR.
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