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摘　　要

本公司利用海洋設施從事輸油作業，存在油污染風險，一旦發生海洋油污染事故能「及時」與「有效」的因應控制，以免油污擴散，造成不可預期的風險及損失。

各作業區均編制應變計畫書，定期實施應變演練，並積極建構油污染設備資源區域整合機制，以期爭取時效運用本公司整體油污染設備能量；先採取污染源控制、抽除殘油、佈放防止油污擴散器材、堵漏等緊急措施，並充分發揮各單位及協力廠商相互支援應變能力。

若油外洩程度屬重大油污染已超過本公司因應能力，則須藉助外力協助；赴日參訪煉油廠與日本石油聯盟（PAJ），具體了解煉油廠油污染應變機制之動員作業以及日本石油聯盟支援流程，供本公司參考評估，並建立溝通管道。

本公司儲槽容量大於300公秉者計有1460餘座，依石油管理法等相關法之規定，儲槽新建完工達十年者，應即實施內部檢查，其後每五年應實施一次，預計每年開放清洗檢修之儲槽將近300座。

目前之儲槽開放清洗工作均採用人工作業，不但影響作業人員健康，費時且充滿危險性，降低儲槽之使用率，更容易發生工安意外等事件。

儲運處派員至日本最大石油公司(新日石三菱精製株式會社)，考察有關最新、最安全、最有效率之儲槽清洗技術，並引進無人入槽施工之新方法，以達到縮短油槽清洗工期，並可達成零災害之目標，同時可縮短儲槽開放清洗檢修工期，提昇儲槽之使用率。
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1.
目的

本公司利用海洋設施從事輸油作業，存在油污染風險，一旦發生海洋油污染事故能「及時」與「有效」的因應控制，以免油污擴散，造成不可預期的風險及損失。

各作業區均編制應變計畫書，定期實施應變演練，並積極建構油污染設備資源區域整合機制，以期爭取時效運用本公司整體油污染設備能量；先採取污染源控制、抽除殘油、佈放防止油污擴散器材、堵漏等緊急措施，並充分發揮各單位及協力廠商相互支援應變能力。

若油外洩程度屬重大油污染已超過本公司因應能力，則須藉助外力協助；赴日參訪煉油廠與日本石油聯盟（PAJ），具體了解煉油廠油污染應變機制之動員作業以及日本石油聯盟支援流程，供本公司參考評估，並建立溝通管道。

本公司儲槽容量大於300公秉者計有1460餘座，依石油管理法等相關法之規定，儲槽新建完工達十年者，應即實施內部檢查，其後每五年應實施一次，預計每年開放清洗檢修之儲槽將近300座。

目前之儲槽開放清洗工作均採用人工作業，不但影響作業人員健康，費時且充滿危險性，降低儲槽之使用率，更容易發生工安意外等事件。

儲運處派員至日本最大石油公司(新日本石油精製株式會社)，考察有關最新、最安全、最有效率之儲槽清洗技術，並引進無人入槽施工之新方法，以達到縮短油槽清洗工期，並可達成零災害之目標，同時可縮短儲槽開放清洗檢修工期，提昇儲槽之使用率。

2. 過程

· 第一日(10月30日)
早晨自台灣飛抵日本成田機場，下榻東京品川王子飯店，確認接續數日拜訪計畫的交通工具。

· 第二日(10月31日)上午

拜訪日本石油聯盟（Petroleum Association of Japan，簡稱PAJ）

上午赴東京都大手町（Ohtemachi）拜訪日本石油聯盟（Petroleum Association of Japan，簡稱PAJ）基盤整備.油濁對策部Kenji Nishigaki資深顧問和Tsunoda Minoru部長，簡介海洋油污處理設備資源的運用與調度。

PAJ於1955年11月結合17家煉油及初級配送業者而成立的，其主要功能：（一）發行石油業重大事件訊息；（二）整合石油業者的意見或規劃回應給政府、媒體、工業協會；（三）石油業重大事件的研究與統計；（四）執行重大油污染應變之贊助計畫。

PAJ執行重大油污染應變之贊助計畫，緣起於1971年11月JVRIANA事件，促使成立”PAJ Oil Spill Co-operative”為一個自願性互助組織；經濟貿易工業部並於1990年會計年度起編列預算贊助”Major Oil Spill Response Programme”，執行以下三大任務：（一）油污染應變設備的儲備與出租；（二）油污染應變技術研發：（三）舉辦國際會議。PAJ至1996年底已設立11個儲備基地，6個設在日本國內，即第1號東京基地（Tokyo Bay）、第2號瀨戶內基地（Seto inland Sea）、第3號伊勢灣基地（Ise Bay）、第4號日本海基地（Sea of Japan）、第5號北海道基地（Hokkaido）、第6號沖繩基地（Okinawa）；另5個海外基地分別為Singapore、Saudi Arabia、Malaysia、Abu Dhabi、Jakarta，沿著中東產油國往日本之”Oil Road”上。（詳如附件一）

為有效的保護海岸線採機械法回收溢流至海洋中的油品，因此這11個基地所配備的設備以oil containment boom、oil skimmer。Tentative storage tank為主，而這些設備為了能在事故發生時便於迅速運送都放在dedicated container。截至2005年5月底該等設備已外借21次，凡是事故關係人如船東或P&I（船東互保協會防護補償保險）專業經理人公司均可依據PAJ之”Agreement for the Lending of Oil Spill Response Equipment”提出請求借用油污處理設備。（借用設備手續流程詳如附件二）

PAJ之”Agreement for the Lending of Oil Spill Response Equipment”主要條款如下：（借用設備申請書樣張詳如附件三）

1. 原則上，事故關係人借用設備經PAJ認可後，設備隨貨櫃從基地一起借出。

2. 使用者需安排來往基地的交通工具與除污設備的佈放，並負擔其相關費用。

3. 設備用畢，使用者應付費請業者清洗及維修，確認設備完好後送回基地。

4. 原則上設備須於借出後三個月內歸還。

有關設備的運送與操作，PAJ訂有contingency support system，於日本國內與海外皆有合約維修商協助該等事宜；向PAJ借用設備是免費的，故PAJ不經手運送、清洗、維修等費用，而由事故關係人逕與合約廠商協商並付費。

PAJ之Kenji Nishigaki資深顧問簡介基地的設立是為迅速處理海域油污染，保有乾淨的海洋，並非只服務聯盟的會員，為此每當基地附近有重大海洋油污染事件發生時，PAJ總是跨國協助提供設備，其借用原則及事故關係人應承擔之責任即如前所述；同時Kenji Nishigaki資深顧問也表示，沖繩離台灣不過數百公里，若台灣海域碰到重大油污染時，亦可由事故關係人提出申請，PAJ將啟動日本第6號沖繩基地（Okinawa）設備來協助台灣處理油污。（附件四）

PAJ基地的設備於1991年陸續購自世界各大廠牌，近兩年起各項設備依使用情況約10-12年逐年逐項陸續淘汰更新，擬淘汰的設備均放在網站上公開標售，部分小的煉油廠視其需要標購該等設備供港內使用，而設備原廠則於標購取得後作為研究之用。

PAJ為了能快速有效的啟動油污回收設備，定期調訓各基地的相關人員熟習新設備的操作，並舉辦模擬演練，必要時也送相關人到國外相關單位實地演練。（附件五）

PAJ基地訊息請參閱網站：http：//www.pcs.gr.jp/default_e.html

· 第二日(10月31日)下午

實地參訪PAJ第1號東京灣油濁防除資機材基地

中午由Kenji Nishigaki資深顧問和Tsunoda Minoru部長陪同，從東京都搭JR（Sohbu Kaisoku / Uchibou Line）到千葉縣Goi站，轉搭計程車至位於千葉縣市原市（Ichihara City）的Kyokuto Petroleum Industries（極東石油工業株式會社，簡稱KPI） Chiba Refinery，PAJ第1號東京灣基地即座落於該煉油廠區。

1. 簡介KPI Chiba Refinery：

由煉油廠環境安全部長Masaru Takiuchi及安全保全課長Osamu Iihara簡介千葉煉油廠。

KPI成立於1963年，其股東為ExxonMobil PrivateLtd.及Mitsui Oil Co.,Ltd.，只有一座煉油廠即Chiba Refinery；其設備包括：

	設備
	座數
	合計產能

	工場
	常壓蒸餾工場
	1
	175,000 BBL

	
	真空蒸餾工場
	1
	83,000 BBL

	
	中壓氫裂工場
	1
	38,500 BBL

	
	石油腦重組工場
	1
	27,000 BBL

	
	重油流體化觸媒裂解工場
	1
	20,500 BBL

	
	煤油精煉工場
	1
	13,000 BBL

	儲油
	原油槽
	12
	110萬公秉

	
	成品及半成品槽
	86
	151萬公秉

	
	LPG槽
	4
	18萬噸

	卸收
	Sea berth
	1
	250,000 ton*2

	
	Unloading berth
	1
	85,000 ton

	
	Loading berth
	7
	5,900 ton *2

4,000ton*3

2,000 ton * 2 

	
	Tank Truck Shipping 
	60
	

	
	LPG Tank Truck Shipping
	15
	


依據政府法規規定煉油廠自備有油污處理設備，如oil boom、oil skimmer等，用於廠區小型的油污處理。

截至2004年4月底KPI（含Head office和Chiba Refinery）員工人數共計409人（男性391人、女性18人）

2.簡介PAJ第1號東京灣基地

成立於1991年11月，基地油污處理設備如下：

	設備
	型號
	數量

	Solid Boom
	Solid 1,500
	8,000m

	
	Boom bag 
	200m

	Inflatable Boom
	Ro-Boom 1,800
	500m

	
	Deep Sea Boom
	500m

	
	Uni Boom 800R
	250m

	
	Vee Sweep
	60m

	
	Beach Boom
	320m

	Oil Skimmer
	Transrec 250
	*1

	
	Desmi 250
	*1

	
	Desmi Combination Skimmer
	*2

	
	Komara 12K
	*4

	
	LAMOR LWS50
	*2

	Crane Sweep System
	
	*1

	Beach Cleaner
	Power Vac
	*4

	
	Mini Vac System
	*2

	Inflatable Barge
	25 ton
	*1

	Oil Bag
	50 ton
	*1

	
	200 ton
	*2

	Oily Water Separator
	
	*2

	Portable Tank
	1.5 ton
	*2

	
	5 ton
	*6

	
	9 ton
	*24

	Trelltent
	
	*1

	Portable Lighting System
	
	*2


【附件六：各種海上污染緊急處理設備照片】
· 第三日(11月1日)上午

拜訪ENEOS新日石三菱精製株式會社之Negishi Refinery並實地參訪原油槽清洗

1、 簡介ENEOS Negishi Refinery根岸煉油廠：創始於1961年

由新日石研究所海外方法技術調查部Manabu Kazato部長及根岸煉油廠Shiro Himi 副廠長接待並簡介。設備產能包括：

	設備
	座數
	合計產能

	工場
	原油常壓蒸餾工場
	4
	340,000 BBL

	
	真空蒸餾工場
	3
	83,000 BBL

	
	LPG回收工場
	2
	1,190噸/日

	
	石油腦重組工場
	1
	73,000 BBL

	
	苯分離工場
	2
	25,000 BBL

	
	烷化工場
	1
	9,000 BBL

	
	重油流體化觸媒裂解工場
	1
	41,000 BBL

	
	Residue FCC 工場
	1
	40,000 BBL

	
	煤/汽油精煉工場
	1
	142,000 BBL

	
	VGO異構化工場
	2
	72,000 BBL

	
	CCG加氫脫硫
	1
	28,000 BBL

	
	氫氣工場
	1
	1,529,500 Nm3/D

	
	Residue Desulfurizing 工場
	1
	36,000 BBL

	
	硫磺回收工場
	1
	600噸/日

	
	丙烷脫柏油工場
	1
	5,100 BBL

	
	Furfual Extraction工場
	1
	13,500 BBL

	
	潤滑油精製工場
	1
	8,200 BBL

	
	MEK dewaxing工場
	1
	8,200 BBL

	儲油
	原油槽
	17
	125.3萬公秉

	
	成品及半成品槽
	318
	276萬公秉

	卸收灌裝
	Crude jetties
	2
	314,000/80,000 ton

	
	Shippihg jetties
	16
	120至6000 ton

	
	自有鐵道專用側線
	34線
	最大收容375車輛

	
	油罐火車灌裝
	49
	98車/時

	
	油罐汽車灌裝
	53
	159輛/時

	
	裝桶
	17
	640罐/時

	
	潤滑油裝桶
	3
	9900罐/時


2、 討論請教原油槽以COW方法清洗問題並實地現場參觀：

(一)、COW作業程序概述：(詳如附件七)

1、 油槽之密封：浮頂之密封圈、導桿和液位計之導桿等均需以柔軟性的乙烯塑膠包覆，以防止氮氣洩漏。

2、 填充氮氣：氮氣充填最大速率為1000M3/HR，並控制氧氣濃度在5.0mol%以下。

3、 COW (使用Jet Machine)，一座10萬KL原油槽，約裝設20支Jet Machine在浮頂槽的支撐柱、自動通風口和槽頂的人孔上。為了提高沖洗效率，同時可使用一支大的Jet Machine 或二支小的jet Machine，經過數小時後，檢查沖洗情況後，然後更換位置繼續使用其它的Jet Machine。

4、 以泵浦抽吸另一座槽之新原油來沖洗該欲清洗油槽，沖洗混合後再以泵浦循還回到新原油槽，一般大約8天的時間，但需依油槽大小及油泥量多寡而定。

5、 以工業柴油使用Jet Machine沖洗：此清洗過程目的不只是回收油泥中之油成份，也可同時吸收在油槽中揮發性氣體區域中之碳氫成份，此時槽中之含氧量仍需保持在5mole%以下。

6、 打開槽壁人孔安裝脫臭設備後打開浮頂人孔，以抽風機抽取槽內油氣經水溶性脫臭劑吸收後排放：剩下之油泥以薄膜泵及人工收集。

7、 以10萬KL原油槽為例，COW之工作時程如下：

(1) 相關資料調查、Jet Machine和臨時管線按裝、浮頂密封等約16天。

(2) 以暨有泵浦及臨時管線將剩餘底油，轉移至其它油槽約4天。

(3) 以COW方法沖洗，氮氣噴注、控制含氧量、沖洗後之混合油循還泵回新原油槽，大約8天連續24時工作。

(4) 槽內部清理：打開人孔，剩餘油泥以人工收集約16天。

(5) 檢查1天。

(6) 臨時設施拆除約8天。

(二)、請教有關儲槽清洗檢修作業的問題和答覆：(詳如附件八)

	1
	請教有關8萬KL #160原油槽以COW清洗相關問題
	答覆

	1-1
	清洗工作共需多少總人日
	大約620人日(53工作天)
包含COW 72人日(8工作天)

	1-2
	油泥的容量多寡
	容量：690M3
高度：110—300MM(平均170MM)

	1-3
	8-10萬KL原油槽經COW清洗後油泥渣之容量
	2002年：#113原油槽(10萬KL)；7M3
2000年：#110原油槽(8.4萬KL)；7M3

	1-4
	全部清洗費用約多少
	1、以傳統方法清洗預估約4000萬日元
2、以COW方法清洗大約2400萬日元(包含COW費用450萬日元)

	1-5
	清洗後之檢查和修理期間多久
	大約5個月(從12月至4月)

	1-6
	原油槽最常修理的項目為何
	底板(含內部和外部腐蝕)

	1-7
	原油槽之其它清洗方式為何
	僅用COW 方式

	1-8
	使用COW方式之主要理由
	降低清洗成本，縮短清洗工期，增加原油槽使用率

	1-9
	COW清洗最困難的工作項目為何
	當揮發蒸氣區域之清洗時，在氮氣覆蓋下保持氧氣在指定濃度以下。

	1-10
	#160原油槽全部使用氮氣量多少
	預計共15,000Nm3，氮氣價格為90日元/ Nm3

	1-11
	燃料油槽也應用COW方法嗎？
	因燃料油槽之油泥遠低於原油槽，故不使用COW方法，原油槽之油泥主要成份是蠟質。
因燃料油槽係錐頂油槽，如使用COW方法，按裝Jet Machine困難，氮氣的用量也很多，故燃料油槽不使用COW方法。

	1-12
	如何以空氣置換儲槽內之油氣
	打開槽壁人孔並按裝「脫臭設備」後打開槽頂上之人孔，讓新鮮空氣進入槽內，油氣經「脫臭設備」所含之鼓風機抽吸進入脫臭槽，以水溶性脫臭劑吸收後，排至大氣中。

	1-13
	以COW方法清洗後，人員進入槽內工作時之油氣臨界安全濃度為何？
	油氣濃度>2000PPM不准進入，
500~2000PPM：需使用空氣呼吸器
20~500PPM：需使用氣體面罩(在恕限值以內)。

	2
	儲槽之塗覆
	

	2-1
	塗覆之材質為何？
	環氧樹脂和玻璃纖維

	2-2
	塗覆的面積
	全部底板和壁板約0.5公尺高度

	2-3
	何種類之儲槽需要塗覆？
	原油、燃料油、汽油、石油腦、航空燃料油、煤油、柴油等

	2-4
	塗覆之理由？
	不只是原油含有水份，成品油也可能含有水份，為了防止腐蝕是有必要塗覆的

	3
	儲槽底板之外部腐蝕
	

	3-1
	儲槽底板之外部腐蝕對策為何？
	儲槽之基礎是以油砂或柏油砂漿覆蓋，故儲槽底板外側是沒有塗覆。但為防止雨水進入儲槽底板環狀，其環狀外緣需以密封材質密封。

	4
	其它
	

	4-1
	儲槽維修之費用為何？
	以2004年為例：儲槽維修之費用佔煉油廠全部維修費用之12%，但不含IPP電廠。

	4-2
	儲槽區地面之舖面為何？
	為了讓雨水能進入土壤，儲槽區之地面是舖設礫石。

	4-3
	油管和消防水管如何舖設？
	全部管線均是在地上，並未地下化。

	4-4
	如何控制原油儲槽油泥量？
	大部份中東原油槽均裝有P-43，流率為200KL/HR，泵浦出口壓力：0.5~0.6KpaG，操作方式：原油卸收後靜置一天放水，啟動P43操作24時。

有高粘度、高流動點、含蠟質多之原油槽，因裝有加熱器，故不適合按裝P-43。


· 第三日(11月1日)下午
拜訪ENEOS新日石三菱精製株式會社之Negishi Refinery，討論有關煉油廠之油污染緊急應變機制與油污染處理設備之配備

由新日石研究所海外方法技術調查部Manabu Kazato部長陪同與根岸煉油廠環境安全科同仁討論煉油廠油污染應變。煉油廠之依據法規配備處理小規模及中規模油污染之相關設備及建制其應變機制；據了解該煉油廠所配備的設備大於法訂的1.5倍，分別說明如下。

1. 污染處理設備及器材

	油回收船
	航行於平行水域，97總噸，23m*8m，吃水3.21m，速率10.35N，回收能力66 KL/Hr，油處理劑散佈裝置350L/Min 

	Hand Skimmer
	回收能力5 Ton/Hr，操作棒長度2.5m

	Oil boom
	回收能力9 Ton/Hr

	油處理劑
	16 KL

	油吸著材料
	5400 Kg

	作業船
	3隻


2. 處理油污染對策

發現（廠區緊急通報，社外機關通報）

↓
評價（狀況確認、擴散預測）

↓

對應決定（防除活動選擇）

↓

動員、配置（人員配置、油污處理設備配置）
↓

除油污活動（油品溢流處理隊作業）
2-1污染狀況確認與處理

小規模：外部通報、佈放oil boom及 採吸著 mud處理

中規模：外部通報、確認發生源（通常離煉油廠有段距離，屬近海）及展開防除作業（佈放oil boom）、溢流油的回收、召開油污防除協議會

大規模：通常為油輪大規模溢流油品，屬國家規模，需國際協力援助。

2-2發現油污通報海上保安部（如同我國的海巡暑）

依據油膜顏色（如黑色、褐色、銀色等）及覆蓋比率描述油污染狀況。

2-3回收技術

（1）佈放oil boom

（2）油吸著材料：propylene fiber，對低黏度的油品較有效

2-4油污處理劑：

1) 主成分為界面活性劑，能將油污乳化成分散粒子，俾便於自然淨化。

2) 對中質油品有效，但不適用高黏度高流動點之油品。

3) 散佈方法：

添加率：處理劑/油：1/1—1/3（需攪拌）

新型處理劑/油：1/5—1/30（自行攪拌）

3. 煉油廠之防災體制

災害發生時之應變機制與自衛防災組織詳如附件九。
· 第四日(11月2日)拜訪ENEOS新日石三菱精製株式會社總部，討論重大油污染時之應變機制
由新日石研究所海外方法技術調查部Manabu Kazato部長陪同與總部環境安全部同仁討論日本面臨重大油污染時其應變機制。
1. 重大油污染時之應變機制演進

日本地處地震帶且其煉油廠皆設於海邊，故日本政府對於海洋油污染的防範與緊急救援處理規劃，投入不少人力研擬應變機制、研訂相關法規、配備救援處理設備、人員訓練等。

日本經歷下列事故的衝擊，如1971（昭和46年）年遭受茱麗安娜船油污事故、1974年水島屋外油輪溢油事故、1989年美國Exxon油輪於阿拉斯加之油染事故、1997年俄羅斯油輪於福井沖油污事故等，所衍生組織設立與法規規定，各組織防除活動期間與活動範圍以及相互支援關聯性都有非常清楚的界定，詳如附件十。

2. 重大海洋油污染事故發生時即通告主管官署海防部，如同我們海巡署，並向石油聯盟申請租用相關處理設備；爾後就由海防部接手應變作業，全權指揮調度並宣佈油污處理作業完畢。

3. 海上油污染漂流模擬作業，由日本石油聯盟（PAJ）支援提供資訊，因PAJ日常即將日本臨近海域氣象、海象及油品性質輸入系統，故已有較完善資料庫，故其模擬資訊較可靠；一般煉油廠雖也按規定建置油污染模擬系統，因限於人力並未為成為常規作業，僅於訓練課程時試操作。 

· 第五日(11月3日)
自日本東京品川王子飯店赴成田機場，搭乘長榮航空公司班機飛抵台灣桃園中正機場返回台北。

3. 結論與建議

(1)日本石油聯盟（Petroleum Association of Japan, PAJ）為非營利組織，對非會員亦提供服務；若有油污事件發生，事故關係人均可依據PAJ之”Agreement for the Lending of Oil Spill Response Equipment”（網站：http：//www.pcs.gr.jp/default_e.html）提出免費借用油污處理設備請求，使用者只需安排來往基地的交通工具與除污設備的佈放，並負擔其相關費用；設備用畢，使用者應付費請業者清洗及維修，確認設備完好後送回基地。

沖繩離台灣不過數百公里，設若台灣海域碰到重大油污染時，亦可由事故關係人提出申請，PAJ將啟動日本第6號沖繩基地（Okinawa）的設備來協助台灣處理油污，故建議審慎評估請求該基地支援的相關配套作業程序。

(2)PAJ基地的設備於1991年陸續購自世界各大廠牌，近兩年起各項設備依使用情況約10-12年逐年逐項陸續淘汰更新，對各種廠牌設備優缺點膫若指掌，因此新購重要設備時不妨向PAJ請教，以期購得較合宜的設備。

(3)日本石油聯盟PAJ日常即將日本臨近海域氣象、海象及油品性質輸入海上油污染漂流模擬系統，已有較完善資料庫，故其模擬資訊只適用於當地海域；惟台灣附近海域之油污染漂流模擬資料庫，則有賴政府責成相關機構建制，一般煉油業則以掌握其所屬港域油污染飄移為首要。

(4)新日石三菱公司原油槽之清洗，全部採用COW方法，其優點如下：

A：可以縮短工期，提昇油槽之使用效率：例如10萬公秉原油槽，自開始規劃、搬入清洗器材到現場，至完成清洗搬出器材等作業，全部僅需約60天。

B：降低清洗費用：例如10萬公秉原油槽，以傳統方法清洗，約需日幣4000萬元(約台幣1200萬元)，若以COW方法清洗約需日幣2400萬元(約台幣720萬元)，僅約6成的費用。

C：增加工作安全性，減少工安事故發生，並回收油泥中可利用之碳氫成份，減少油泥量；以氮氣密封，並控制氧氣含量在5mole%以下，以Jet machine循環沖洗，將油泥中可再利用之碳氫成份回收使用，減少油泥量，以10萬公秉原油槽，最後僅剩約7公秉油泥渣。

D：新原油循環沖洗後，以柴油或熱水再沖洗，以溶出較多的可用碳氫成份，及降低儲槽內尚含有之油氣濃度，最後以新鮮空氣置換油氣(GAS FREE)時，將排放出之油氣再經脫臭設備處理，以水溶性脫臭劑吸收後，排放至大氣中，減少空氣污染。

(5)目前本公司儲槽清洗尚未採用COW方法，其原因係受限於清洗時需使用另一座原油槽供做循環回收，可能影響油槽調度使用，又憂慮循環沖洗回收之成份會影響煉製過程之觸媒等作業，及目前國內尚無此類施工方法廠商之實際案例，擬建議是否可請煉研所以研究案方式，配合煉製事業部原油槽之清洗時機，對於各項可能之影響及優缺點，做深入之研究探討是否可適用於本公司之儲槽清洗。
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