行政院國家科學委員會補助國內專家學者出席國際學術會議報告
顏溪成、鍾美萍赴美參加第208屆電化學會議報告
補助編號：NSC 94-2623-7-002 -022 
1、 參加會議經過
十月十六日星期六搭機赴美前往洛杉磯，當日晚上飛抵洛杉磯市，出席第208屆電化學會議(The 208th Electrochemical Society Meeting)，者是由美國電化學學會舉辦之會議，會議為期六天(10/16~11/21)，地點在洛杉磯市Westin Bonaventure旅館會議中心。電化學會議可說是全世界規模最大的電化學會議，其中包括與能源相關之研討會 燃料電池會議，每年舉行兩次，此次會議期間是10月16日至10月21日，此次出席會議人員約二千餘人，由於電化學領域相當廣泛且參加會議人數眾多，電化學學會分成數十小組研討會舉行。會議除了Invited Lectures 與Poster Session外，亦有相關廠商展覽會，由於燃料電池為一新興科技領域，在能源新利用方面，應用甚有潛力，引起各方重視，本次會議有關燃料電池小組研討會有”Proton Exchange Membrane Fuel Cell V”與”Durability and Reliability of Low-Temperature Fuel Cells and Fuel Cell Systems”兩組，前者從星期一至星期五，後者從星期二至星期四，此二組參與人數眾多，非常值得出席此次會議，可吸收不少知識。除燃料電池相關研討會外，與能源相關者亦有”Energy for Cleaner Transportation”、”Photovoltaics for 21st Centry”、”Rechargeable Li and Li-Ion Batteries等小組研討會。

在16日星期日主要活動是註冊，本人當晚才搭機抵達洛杉磯市。

17日上午八時半大會正式會議開始，由加州理工學院化學教授Dr. Nathan Lewis發表Plenary Lecture演說，主題是”Scientific Challenges in Sustainable Energy Technology”，內容主要是提及化石燃料後世代，地球的能源供級問題，目前地球人類活動需要能源14 TW (1TW=1012W)，到21世紀結束全球能源約需42TW，而地球表面接收到太陽能為120,000 TW，如果太陽光池有10%效率，只要地球0.16%表面積，即可提供20TW。其他方式的再生能源如生質能、風力、地熱等均無法提供足夠能源供全球所需，因此演講者Lewis認為2050年後化石燃料匱乏，只有Solar cell能提供如此鉅大之能源，在未來應多著重Solar cell研究。

17日上午十時在”Rechargeable Li and Li-Ion Batteries”組研討會第一場演講，是由Dr. Scrosati 給予Plenary address- “New Types of Rechargeable Lithium and Lithium-Ion Polymer Batteries”，此演講內容亦與能源儲存系統息息相關。17日下午出席”Proton Exchange Membrane Fuel Cell V” 組研討會，有13篇論文發表。

18日星期二學術研討會，本人主要出席”Durability and Reliability of Low-Temperature Fuel Cells and Fuel Cell Systems” 研討會，內容主要是燃料電池系統的耐用性與可靠度研究成果，燃料電池如要大規模實用化且低成本，其耐用性與可靠度須大幅增加，應用上，靜置型 >40000 小時；車用 > 5000 小時，30000 Start-Stops。此組本日有19篇論文發表。
19日星期三研討會，主要出席”Proton Exchange Membrane Fuel Cell V”研討會，其中有一述及十年來直接甲醇燃料電池之新研究發展，其餘亦包括DMFC 觸媒與電極與薄膜之研究。本日此組有15篇論文發表。

20日星期四研討會，主要出席”Proton Exchange Membrane Fuel Cell V”研討會，主要述及燃料電池之數學模擬研究(上午)與燃料電池設計(下午)。另偶去 ”Photovoltaics for 21st Centry””研討會聆聽Dye-sensitized solar cell研究。本日此組有13篇論文發表。

21日星期五研討會，主要出席”Proton Exchange Membrane Fuel Cell V”研討會，主要述及燃料電池之輸送現象研究。本日此組有15篇論文發表。

二、與會心得

此次參加會議收穫良多，讓本人獲悉不少燃料電池的最新發展，對本人的DMFC與PEMFC燃料電池研究與在新能源的規劃上有莫大的助益。

能源永續發展方面：

Global Energy Resources: Solar Energy to Earth Surface: 120,000TW 
0.16% Area, 10% Efficiency solar cell: Provide 20TW

Global energy consumption (human activity): 14 TW (2005) 28 TW (2050)  42 TW (2100)
Hydroelectric power: 0.5TW remaining globally
Tides and ocean currents: 2 TW (potential)

Geothermal: 12 TW (Only a few % can be extracted) 

Wind power: 2~4 TWe (extractable)

Biomass: 10 TW (require 10% of the land on Earth)                   --- Need to increase photosynthesis efficiency
2050年後再生能源方面，只有Solar cell能提供如此鉅大之能源。
2、 建議

1. 加強DMFC研究，期只要應用可能在3C及為小型emergency power方面。

與Li battery相較，DMFC在操作時間五小時以上才具優勢，但DMFC在一般消費者使用上仍有安全問題。

2. 燃料電池系統技術，在應用發展上及基本研究上仍有待持續突破。
應用上，靜置型 >40000 小時；車用 > 5000 小時，30000 Start-Stops
3. 在 MEA、Fuel Cell Stack、Balance of Plant、Power Electronics 等項目上，台灣的優勢，可能在Stack組裝、 Balance of Plant、Power Electronics 。
4. 學校應多著重在關鍵性材料與組件 (化學、化工、材料)、 Balance of Plant (機械) Power Electronics (電機)等基本研究上，以培育人才。
5. 未來趨勢在燃料電池車方面，一定是混合車的方式，單獨使用燃料電池，不但昂貴，也無法達到汽車所要求之性能。國內燃料電池技術研發仍需加強進行，在氫氣儲存與燃料電池基本研究上，需要大家共同合作。

四、攜回資料名稱及內容
所攜回資料為”Extended Abstract, 208th Meeting, Oct. 16-21, 2005, The Electrochemical Society”，為此次電化學學會第208次會議之摘要CD片。
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