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壹、摘  要
本次赴法之目的為考察法國水禽人工生殖科技之研發，並期望能進一步在此次緊密充實的訪問行程中，研討洽商台法畜產科技合作事宜，與法方研究人員及教授商談有關台法可能合作研究之具體措施，供作為未來國內水禽科技研究及長期改善水禽生產效率與品質之參考，以提升我國水禽科技研究水準，並推動台法雙邊科技交流合作。此次行程非常緊湊，共參訪一所大學、四個研究單位，並參觀SPACE 國際畜牧展，內容豐富均極具參考價值。在參訪過程中，除法方研究人員專題報告之外，本團參訪人員每人均專題報告二次，介紹台灣水禽之研究概況。此次參訪過程，法方除安排參訪水禽的繁殖研究概況外，並安排參訪陸禽及其他家禽相關領域的研究，本報告一併列出。主要心得如下:

(一) 水禽繁殖生理光照、營養代謝、肥肝品質及數量性狀基因座(Quantitative trait loci, QTL)之研究，均是法方目前研究之重點。

(二) 在家禽選拔方向的表現，值得台灣研究人員與之合作。

(三) 在家禽生殖生技方面，亦有許多值得借鏡之處，尤其是性別決定與轉換的研究，應可提供台灣良好的合作主題。
(四) 法國國家農業研究院Tours研究分院特別強調動物的福祉、健康和人類的食品安全息息相關，此點值得我國參考。

(五) 在家禽營養方面，可以合作的方向亦多，包括營養與基因表現、營養對肌肉品質與生理生化之影響，飼料品質的評估與改善等。

(六) Tours研究分院在蛋殼膜蛋白質方面研究相當突出，值得台灣相關研究人員的學習與發展合作關係。

(七) SPACE 2005國際畜牧展，參展家畜禽之各行各業廠商及產品非常廣泛，內容豐富，均極具參考觀摩價值，可讓我們瞭解到世界畜產發展動態。
貳、目  的
國內外水禽產業由於人工生殖、遺傳、生理、營養、疾病防治等科技的進步，使水禽在生產效率之改進進展神速，台灣在水禽方面的研究，由於產官學的努力，成績斐然，在國際上已佔有一席之地。為提升我國國際地位與能見度，並與國際學術體系接軌，擴大國內學術合作活動範圍，本計畫前往水禽研究頗進步的法國，考察該國水禽人工繁殖科技之研發，並期望能進一步在此次緊密充實的訪問行程中，研討洽商台法畜產科技合作事宜，與法方研究人員及教授商談有關台法可能合作研究之具體措施，供作為未來國內水禽科技研究及長期改善水禽生產效率與品質之參考，以提升我國水禽科技研究水準，並推動台法雙邊科技交流合作。

參、過  程
一、本次赴法考察法國水禽人工生殖技術之研究行程表如下:
	時間
	起迄地點
	活動內容

	月
	日
	星期
	
	

	9
	7
	三
	台北→巴黎
	由桃園中正機場搭乘BR087班機前往法國。

	9
	8
	四
	巴黎→Mont de Marsan
	抵達巴黎戴高樂國際機場轉國內交通至Mont de Marsan市。

	9
	9
	五
	Mont de Marsan→Domaine d'Artiguères(INRA)
	1. 拜訪法國國家農業研究院Domaine d'Artiguères水禽研究試驗場。

2. 聽取Dr.Gérard Guy場長等簡介法國水禽研究及學術交流。

	9
	10
	六
	Mont de Marsan→Toulouse
	1. 行程。

2. 參訪地區文化及農業建設。

	9
	11
	日
	Toulouse
	1. 資料整理。

2. 參訪地區文化及農業建設。

	9
	12
	一
	Toulouse→ENSAT(國立土魯斯農業大學) →INRA-SAGA(法國國家農業研究院土魯斯分院) 

Toulouse市→Tours市
	1. 參訪國立土魯斯農業大學水禽研究單位及學術交流。

2. 與法國國家農業研究院土魯斯分院畜禽遺傳改良研究所與細胞遺傳研究室研究人員進行學術交流。

3. 行程。

	9
	13
	二
	Tours市→Nouzilly鎮，法國國家農業研究院杜爾分院及SYSAAF(家禽聯盟) 
	拜訪法國國家農業研究院杜爾分院家禽研究所研討生殖與生物技術研究、營養科技研究及學術交流。

	9
	14
	三
	→Nouzilly鎮法國國家農業研究院杜爾分院

Tours市→Nantes市
	1. 拜訪法國國家農業研究院杜爾分院報告及研討生殖與生物技術研究、營養科技研究進行雙方學術交流並參觀家禽試驗場。

2. 行程。

	9
	15
	四
	Nantes市→Rennes市→巴黎
	1. 參觀SPACE國際畜牧展及畜產產業交流。

2. 行程。

	9
	16
	五
	巴黎
	1. 拜訪駐法國代表處科技組。
2. 拜訪法國家禽技術所及學術交流。

	9
	17

18
	六

日
	巴黎
	參觀巴黎地區文化建設。參訪當地超級市場與傳統市場水禽產品販售情形。

	9
	19
	一
	巴黎→台北
	由巴黎戴高樂機場搭乘BR088班機返回台北。

	9
	20
	二
	台北
	安全抵達台北，結束參訪。


二、內容重點
(一) 參訪法國國家農業研究院- Artiguères 水禽試驗場

一、Artigueres水禽飼養場

本團人員於9月8日上午抵達法國戴高樂機場後，立即搭乘火車趕往法國南部的蒙德馬尚（Mont de Marsan）鎮，抵達時已下午4點，在法方人員安排下住進旅社，稍作休息準備隔天的參觀行程。9月9日上午8點半由阿提給（Artigueres）試驗場的主任Dr. Gerard Guy親自開車載我們到場裡參訪，這個試驗場是法國國家農業研究院（INRA）波爾多（Bordeaux）分院下屬的一個單位，主要以水禽研究為主，包括有鴨和鵝。Artiguères 水禽試驗場共有研究與技術人員16位，首先由Gerard Guy主任引導介紹我們參觀：(1) 孵化室及設備，並介紹整個孵化操作流程及水禽孵化時需注意事項；(2) 廢水及廢棄物處理系統：包括廢水集中池->蓄留水池->自動噴灑系統，廢棄物固液分離後與木屑混合乾燥做成堆肥；(3) 光照試驗鵝舍:依公母（公 300lux，母70lux）區分不同的光照強度進行對繁殖影響之試驗；(4) 預灌期試驗鴨舍：進行不同飼料配方試驗以自然增加肝重；(5) 自動填灌機及填灌原料桶；Gerard Guy主任說明自動填灌機可自動稱料，小型自動填灌機每小時可填灌300-400隻；(6) 填灌試驗舍：分個飼欄與群飼欄(每欄可放養3隻鵝或5隻鴨)；於2010年後不能再使用個飼欄填灌；(7) 選拔鵝群：目前仍維持一Landaise品種之產蛋品系，以人工光照 (9小時) 控制選拔第一產蛋期之產蛋數；(8) 飼養Landaise品種之開放式育成鵝舍；(9) 水禽數量性狀基因座(Quantitative trait loci, QTL)檢測計畫控制光照試驗舍等。隨後由Gerard Guy主任及其研究人員專題報告該場的研究概況，主要配合研究之計畫包括:

1. 家禽排泄物中磷之減量。

2. 強迫灌食與動物福祉。

3. 土番鴨數量性狀基因座(QTL)。

4. 土番鴨之行為。

5. 公水禽精液之冷凍。

6. 鵝品系之選拔。

7. 鴨受精力之持續性。

鵝的研究主要以朗德鵝（Landaises）為主，朗德鵝是法國生產鵝肥肝的傳統品種，在肥肝的研究和選育已進行多年，當然也利用人工光照控制來調節鵝的產期，很可惜的是，未來的2-3年內，鵝的研究可能會從INRA的研究項目中被縮減，最主要的因素是法國生產肥肝的品種已從鵝→番鴨→土番鴨，因為土番鴨生產肥肝成本較低。

鴨的研究則包括有番鴨、北京鴨以及番鴨和北京鴨雜交的土番鴨，因為土番鴨是他們目前肥肝生產的主力，因此在土番鴨的研究也特別多。另外早期從台灣引進的改鴨也繼續保留，繁殖一定數量的族群，據Gerard Guy主任表示法國近幾年來積極的推動土番鴨的肥肝生產，因為土番鴨的飼養期較短，一般只使用公土番鴨飼養12週，體重可達4-4.4kg，飼料消耗量15-17kg，之後給予12-14天的填灌，體重可達5.5-6.5kg，肝重可達500-600g，胸肉重320-450g，經濟效益比其他品種來得高，因此目前鴨肥肝的生產，土番鴨佔96﹪，番鴨只佔有4﹪。在肥肝的生產過程中因為需要強制灌食，有違動物福祉，而歐洲的動物保護團體影響力很大，法國肥肝的生產早就面臨很大的壓力，他們一直在尋找能夠說服別人的理由，使這種祖先留下來的傳統技術能夠繼續流傳下去。根據Gerard Guy主任表示，2010年就不能將鴨子一隻隻單獨關在不能轉身的鐵籠內，必須使用較大填灌欄好讓其有活動的空間，不過也因為鴨子在籠內可自由活動，填灌時必須花更多的時間在固定鴨子上，目前他們正在探討如何快速又有效的利用新的填灌方式來生產肥肝。此外在填灌之前的研究也積極在進行，如何利用添加物(例如果醣或無花果萃取物)或餵飼制度的改變，來促進肝細胞數在填灌前就可明顯增加，以利填灌時能更有效地使肝肥大，甚至可提高肥肝的品質。

對於土番鴨的研究，在能量方面，建議在熱季和冬季使用高能量（3000kcal/kg），而在溫度適中的季節，建議用低能量（2750kcal/kg），其理由是熱季採食量較低，冬季要維持體溫，所以都要使用高能量日糧。對於粗蛋白的用量也建議將CP從19﹪調降到14-16﹪，因為配合合成胺基酸的添加，如此低蛋白含量已足夠其生長所需，而可降低N的排出量，減少對環境的負擔。另外也嚐試利用植酸酶的添加來降低磷的使用量，進而減少磷的排出量，使環境中磷的污染降到最低。對土番鴨後期營養推薦量為粗蛋白15﹪、能量2850-2900kcal/kg、離胺酸 0.8﹪、甲硫胺酸 0.4﹪。

法國對鴨肉的消費習性和台灣有點差異，他們肉鴨以番鴨為主，幾乎沒有北京鴨的市場，北京鴨只是做為生產土番鴨之用，近幾年因利用土番鴨生產肥肝，才開始有土番鴨胸排的消費，因此在番鴨的研究做得很多，在育種方面也做得不錯，算得上是世界有名的番鴨育種國家。台灣在民國79年左右也從法國引進大體型番鴨品系，想利用其生長性能來改進台灣的土番鴨生長性狀。根據簡報資料顯示，其公番鴨12週齡體重可達5.0-5.2 kg，料肉比2.7-2.75，胸肉重800-900 g，腿肉重750-850 g，母番鴨體型較小，10週上市，體重2.7-2.75 kg，胸肉重450-550 g，腿重400-500 g。對公番鴨營養推荐量，建議12週分三個階段，育雛期、生長期及肥育期的能量均維持在2800kcal/kg，而粗蛋白則分別為17.7、14.9及14.0﹪，離胺酸則分別建議0.85、0.71及0.68﹪，甲硫胺酸分別為0.34、0.31及0.28﹪。

法國鵝肉的生產主要集中在法國西半部，每年約有3千噸的產量，一般只在年底時才有消費市場，主要為白色的義大利鵝及萊茵鵝（Italian and Rhine goose），也有少部分的華鵝市場，因為華鵝肉質較佳。白色義大利鵝飼養至24週齡上市，公鵝體重可達6.5 kg，料肉比6.84，胸肉重436 g，母鵝體重5.6 kg，料肉比7.18，胸肉重362 g。在法國飼養肉鵝，一般可分為完全精料及放牧二種型態，完全精料的飼養模式，公母各半的飼養成績，平均體重6.07 kg，料肉比6.98，胸肉重405 g，另一種型態是利用8-24週放牧吃牧草並補充玉米，此種型態可減少36﹪的成本，平均體重是5.99 kg，料肉比4.98（不含牧草量），胸肉重392 g。綜觀法國的養鵝產業，在家禽產業中僅佔極少的比率，因其飼養期長，成本亦高，且鵝肉的消費市場不大，只有台灣的1/4產量，台灣的鵝肉若能在品質上好好控管，加工產品的口味能多樣化，將來要打入歐盟市場是極有潛力的。

(二) 參訪法國國立土魯斯農業大學(ECOLE NATIONALE SUPERIEURE AGRONOMIQUE DE TOULOUSE)

土魯斯農業學院建立於1909年，於1948年搬遷至Muret區並改制為國立土魯斯農業大學，並於1970年與ENSEEIHT大學(Institute of Electrotechnology, Electronics, Computer Science, Hydraulics and Telecommunications)及ENSIACET大學(Institute of Chemistry, Industrial and Chemical Engineering and Technology) 組成國立土魯斯綜合科技聯合大學，1998年再搬遷至Toulouse-Auzeville與法國國家農業研究院(INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE，簡稱INRA) TOULOUSE研究分院及國立土魯斯混合農業學院形成農業生技中心(Agrobiopole)，國立土魯斯農業大學(ENSAT)為法國五所農業大學之一，共有5個學系(植物生物科技與基因學系、畜牧科學系、農糧學系、環境與農學系、社會與經濟科學系)，由100位教授與研究員組成8個研究團隊，本次參訪單位為畜牧科學系，目前有8位教授與研究員組成，家禽的研究主要包括禽畜營養、禽肉品品質、影響肉品品質之因素及技術、肉品質標記之驗證、產品特性及特殊技術方法轉移等，當日由Xavier Fernandez與Michel Bouillier-Oudot兩位教授接待，介紹該系的研究概況，並討論有關肥肝生產品質與脂肪流失之機制，介紹鴨肥肝經12.5天填灌前後體重與肝重結果如表1.，填灌組與對照組為每日分別給0.8公斤與0.22公斤玉米，結果顯示填灌組肝重約10倍重於對照組，肝重/體重之比率達8%以上，水份、灰分及粗蛋白於填灌組增加3-4倍，脂質更增加100倍以上、脂肪酸之組成如表2.，經分析結果linoleic acid(18：2n-6) 於填灌組降低約10倍，而palmitic acid(16：0)與oleic acid(18：1)則增加，其他不飽和脂肪酸(polyunsaturated fatty acids) ，arachidonic acid(20：4n-6)均未於肥肝組檢出，會後並參觀脂肪及肌肉代謝分析室、屠體測定室、化學試驗分析室與博士班研究室等。目前畜牧科學系參與國際合作之大學有義大利Padoue農業大學、Reggio di Calabria大學、美國Michigan 大學、加拿大 Lennoxville大學。本次參訪經雙方討論初步共識均同意進行合作交流，包括人員交流互訪、交換學生及雙學位之授予等。

表1. 法國鴨肥肝經12.5天填灌前後體重與肝重
	
	對照組
	肥肝組

	體重(g)
	4290
	6578＊＊＊

	肝重(g)
	57.0
	533.8＊＊＊

	肝重/體重(%)
	1.3
	8.2＊＊＊

	灰分(g/liver)
	0.8
	2.5＊＊＊

	水份(g/liver)
	39.8
	159.9＊＊＊

	粗蛋白(g/liver)
	11.0
	39.7＊＊＊

	脂質(g/liver)
	3.3
	328.6＊＊＊


＊＊＊：P<0.001
表2.、鴨肥肝與對照組脂肪酸之組成
	脂肪酸

(% total weight)
	對照組
	肥肝組

	14：0
	-
	0.8

	16：0
	23.1
	25.7＊＊

	16：1
	1.4
	2.7＊＊＊

	18：0
	18.9
	15.7

	18：1
	24.2
	53.4＊＊＊

	18：2n-6
	12.0
	1.2＊＊＊

	20：0
	-
	0.5

	20：3n-6
	0.6
	-

	20：4n-6
	15.1
	-

	22：4n-6
	1.8
	-

	22：4n-3
	1.8
	-

	22：6n-3
	1.1
	-


＊＊：P<0.01；＊＊＊：P<0.001
(三) 參訪法國國家農業研究院－Toulouse研究分院(中心) 
法國國家農業研究院－Toulouse研究分院設立於1970年，是INRA 21個研究分院之一，共有工作人員461位，學術研究人員278位，研究單位中有12個位於TOULOUSE-AUZEVILLE之TOULOUSE研究分院，5個試驗場與10個與各大學聯合之實驗室(包括國立獸醫學院、國立土魯斯綜合科技聯合大學、國立應用科學大學、Paul Sabatier大學)，分別屬於國家農業研究院之16個研究系。

於拜訪TOULOUSE研究分院-畜牧遺傳系家畜遺傳改良所(STATION D'AMELIORATION GENETIQUE DES ANIMAUX)時由Dr. Eduardo Manfredi所長親自接待，隨後由水禽研究小組Dr. Jean Michel BRUN、Marie Christine BATUT、Marie Modeleine RICHARD、Dr. A. Vignal等簡報研究現況。有關鵝的繁殖(Reproduction of the goose)：包括公鵝的精液保存以延長精液使用期、初生雛鵝數之選育及產蛋持續性之選育、人工光照計畫在鵝之研究；鴨的繁殖(Reproduction of the common duck)：包括活胚胎數之測定，土番鴨的行為與福祉(Behaviour and welfare in mule duck)、生長與灌食(Growth and Force feeding)，水禽數量性狀基因座 (Quantitative trait loci, QTL) 檢測等，由2004-2007年之試驗研究方向如下:
1. 強迫灌食之效率/產品品質/肝臟代謝。

2. 公鴨之行為。

3. 鴨之繁殖。

4. 沙門氏菌遺傳免疫力。

水禽數量性狀基因座檢測方面，使用鴨隻為不同遺傳組成之INRA44與INRA37進行雜交，試驗採用回交設計(Back-cross design)進行3代之QTL檢測計畫，即第一代共選取8隻公鴨供配種，於第二代每隻公鴨留50隻母鴨共選取400隻母鴨，繁殖第三代時每隻母鴨留4隻土番鴨，共生產土番鴨1600隻供調查各項性狀與QTL之測定。另有關雞與水禽之分子遺傳研究則包括：

1. Genetic maps

2. Cytogenitic maps
3. RH maps
4. Integration with the genome sequence
5. QTL detection
6. QTL mapping
依Dr. A. Vignal之報告至目前為止，鴨之微衛星型標記仍不夠多來進行QTL之測定，75%鴨之標記均與雞相似，雞隻染色體由第29至38對之10個小的染色體仍無法定出圖譜，進行中之基因分析計畫包括雞之蛋殼強度、球蟲免疫、沙門氏菌與鵪鶉Tonic immobility等均是目前研究之重點值得注意。

(四) 參訪法國國家農業研究院－Tours研究分院
參訪法國國家農業研究院－Tours研究分院時，由研究員Dr. E. Baeza及D. Guemene等親自接待，在Tours的研究重點為禽畜遺傳育種、行為、生理、營養代謝與家禽生殖生技。此行於此參訪交流兩天，第一天（9月13日）由INRA在Tours的研究團隊六名家禽研究人員進行研究進展報告，第二天則由台灣往訪的四位研究學者進行報告，最後並參觀研究設施含飼養與屠宰場地。

參訪第一天由Dr. Daniel Guemene 開始報告這個研究機構的研究重點與使命及他的研究主題：家禽育種與行為。不像其他INRA機構這裡只有動物科技研究沒有植物相關研究，這些研究分佈於六個研究單位（Physiology of reproduction and behavior, PRC; Poultry research, SRA; Infection pathology, SYAAF: Union of French avian and fish breeders company and ITAVI: Technical Avian Institute），該中心有26位研究員，約有50位博士班學生與250位碩士班學生從事研究工作。此分院主要的研究主軸為循基因至基因體的研發；由細胞、組織、動物個體至族群的研發體系。個別研究主題有：Avian genetics, Growth and metabolism, Egg proteins, Nutritional dynamic, Fecundation and sex ratio (生殖生技), Behavioural biology and adaptation等。此外值得一提的是該中心亦在從事類似台灣放山雞的研究，因為在法國紅標畜產品（Label Rouge）有一定的市場需求，部分消費者亦願意付出更高的價格使用這些生長較慢但肉品品質較高的產品（飼養81天以上的有色雞）。另外，鴨與鵝肥肝生產體系與相關議題亦是此研究中心的研究課題。

此分院選拔非常多的家禽品系，如:肥胖與精瘦、抗沙門氏桿菌、受精持續性﹝國內畜產試驗所亦有相同的選拔﹞，Tonic immobility﹝翻身後敢動的時間長短﹞和其他社會行為的特性，總之有許多現有的育種成果可供研究與應用。
第一位報告個人研究成果的科學家是D. Guemene (主任研究員)，報告他在選拔家禽情緒反應能力，尤其是針對tonic immobility和對刺激的反應 (驚嚇與社會壓力)，另外他也使用鵪鶉為研究模式，研究選拔後造成的表現特性與數量性狀基因座的相關，希望藉由鵪鶉快速的繁殖﹝代間距甚短﹞來加速選拔成效與特定分子標記之相關性的認識，以供將來實際生產的參考。另外，他也參與特殊飼養系統之建立，希望藉由對家禽行為上的瞭解，提供更適合家禽飼養環境，改善家禽生產品質。他的另外一個研究重點是建立灌肥鴨肝生產體系與鴨隻心理與生理健康的指標，除了行為上的觀察來比較參加灌食試驗與一段試驗的鴨隻對多種強制灌食 (FF) 的生理反應，他發現FF並不會影響血液中Corticosterone的濃度 (緊迫的生理指標)，籠飼比平飼的動物更不會受的FF的影響，研究結果可以提供FF對生產Foie gras (肥肝) 體系的參考。
第二位報告的是E. Blesbois她的專長在家禽生殖科技包括精液儲存、卵子與受精以及性別分化方面的研究。好的精液品質可以保證受精率的提高，因為要建立良好的育種體系必須有精良的人工授精技術和適當的精液保存方法，所以改變精液稀釋液可以改變保存後的受精成功率。她也參與了一個精液保存計畫 (French Avain Cryobank)，嘗試著去保存現有各種家禽品系的精液，為保種計畫的ㄧ環，現在已有超過6000個以上的精液保存起來，目前只有做雞的精液保存，水禽的精液保存為下ㄧ步的工作，此可作為台灣的借鏡，台灣對目前特有的品系的保種計畫亦刻不容緩，此外對於胚的冷凍保存與胚移置仍是一個需要投入研發的領域。在Blesbois博士的研究室中，對家禽基因轉殖的研究亦有初步的成果，其中使用卵、FIV胚幹細胞和精子戴體等方法均是可能可行的技術，他們也測試在不同的排卵後的時間其授精能力的變化，發現即使在排卵後6.5hr尚具有授精能力，此技術或可為使用精子載體作轉基因家禽的參考。
最後一個研究重點在性別決定因子與改變性別的研究，因為在肥鴨肝的生產中主要是使用公的土番鴨 (北京鴨與番鴨的屬間雜交)，在法國所使用的肉用鴨隻主要是番鴨和北京鴨，法國不用土番鴨於食用，土番鴨只被用於肥肝的生產。公鴨可被用於此種生產體系，但是母鴨之生長較慢，也較不具生產價值，所以幾乎所有小母鴨均被犧牲廢棄。如能在生殖技術研究上開發只會長成雄性土番鴨的雜交種，將可改善土番鴨之生產效益。他們已可利用酵素抑制劑於早期胚，生產所謂的Neomale的公鴨(遺傳上為母鴨)。

在家禽方面的研究Tours分院尚有Dr. E. Baeza，也是主要接待我們的研究員，她的研究主題在評估穀物的營養與改善其利用效率，另外對肌肉品質影響的研究亦受重視。她的研究重點也在評估不同酵素的添加 (如：glucanases和xylanases) 對飼料利用的影響，研究發現在高大麥飼料中 (大麥法國的產量高，所以經常被使用為能量來源) 添加此二酵素可以改善飼料利用效率。。此外她在以下研究主題也有參與：鴨隻蛋白質和能量需求、高溫下雞隻對蛋白質和能量的代謝、生長選拔後肌肉纖維的構造變化與不同，選拔體系基因表現的差異。
Philips Lescoat代表Nys (此中心的主任) 來報告他們在磷的利用研究。他們分析數千篇此方面的研究，藉以建立磷的利用曲線，這種研究模式比較特殊的地方在於不需要做試驗即能綜合數千名研究人員的研究成果，發展出一些數學模式提供研究和現場飼養的參考。對於磷的研究主要希望藉由減少飼糧中磷的使用而減少其對環境的汙染。現在植酸酶的使用非常普遍，無非是要減少無法消化的植酸磷對環境的汙染。
此外，Herve Chapuis則介紹SYAAF在法國媒介研究者與產業界的ㄧ些做法，此為一法人機構 (有點像台灣的中央畜產會) 45%預算由政府支助，30%來自對產業的服務，加上25%來自研究計畫。他的最主要功能在建立資料庫與統計資料，並發揮到場檢查 (驗) 的工作，對產業的認證與發展有不小的貢獻。
最後由J. Gautron (與Y. Nys同研究室) 講蛋殼中蛋白質基因的分離及其表現的調控。因為良好的蛋殼品質可以減少蛋的裂損，直接影響生產利益。蛋殼膜中的蛋白質是碳酸鈣結合的位置，可以影響碳酸鈣的結構及其強度。所以他們的研究重點在尋找這類蛋白質，並研究其對蛋殼品質的影響。他們發現osteoponitin、clusterin、ovodetin及ovocalyxin﹝OCX﹞時與殼膜相關蛋白質。尤其針對OCX25與OCX36基因的胺基酸系列做分析與預測其可能功能，成果豐碩。
台灣參訪團亦在Tours發表研究的方向與現有成果，期能藉由學術的交流，促進雙方的合作。會中由國立台灣大學丁詩同副教授報告種母鵝肝臟基因的表現及其他功能性基因體相關的研究方向；接著，由國立中興大學許振忠教授報告種母鵝產期調整在過去20年的研究成果及最近在內泌素與肝臟酵素的研發成果；再由行政院農業委員會畜產試驗所鄭裕信主任秘書報告菜鴨受精持續性選拔的研發成果及未來的研究方向；最後由彰化種畜繁殖場李舜榮場長報告他在養鴨中心時對菜鴨生理的研究成果。會中有來自Tours約10位研究人員的討論，得到相當良好的反應。
在第二天我們報告討論完後，Dr. E. Baeza帶領我們參觀Tours研究分院的研究設備，包括家禽舍、屠宰場、研究室及設備，這兒有完善的隔離設備、全空調、半封閉禽舍、密閉式人工氣候室，更有電腦化自動產蛋紀錄系統，其研究室內亦有INRA資訊團隊協助開發的影像處理分析系統，對於研究的進行，提供良好的支援。

(五) 參觀SPACE 2005國際畜牧展

於法國雷恩市舉辦之SPACE 2005國際畜牧展，由9月13-15日止前往參訪人員已達十萬人以上，主要共有11項展示館與室外展示場，包括:

展示1館 (Hall 1)：牛（乳牛與肉牛）：遺傳選拔服務。

展示2館 (Hall 2)：農場設備。
展示3館 (Hall 3)：農場建築。
展示4館 (Hall 4)：研究與發展、動物健康、環境。
展示5館 (Hall 5)：動物飼料、服務、出版。
展示7館 (Hall 7)：豬：設備。
展示8館 (Hall 8)：豬：設備。
展示9館 (Hall 9)： 動物飼料、種子。

展示10 A館 (Hall 10 A)：家禽、兔：品種及設備。
展示10 B館 (Hall 10 B)：家禽：飼養、運輸及貯存設備。

展示11館 (Hall 11)：牛飼養與擠乳設備。

室外展示場 (Air libre) :主要為農機具與大型畜牧器具。

參展家畜禽之各行各業廠商及產品非常廣泛，內容豐富，均極具參考觀摩價值，由於行程非常緊湊，我們主要參觀有家禽館、營養飼料館及乳肉牛展示館等，然實無法盡覽，但已可瞭解到世界各國畜牧器具之研發進展及法國地區之畜牧現況，並可瞭解世界畜產發展動態，實相當值得。

(六) 拜訪我國駐法代表處科技組

本參訪團與INRA Dr. Jean Paul POIVEY 於9月16日上午赴駐法代表處科技組拜會彭清次組長，報告本次參訪行程與心得，並對台法合作交換意見。水禽方面可由育種、生理等大方向研擬研究主題，並對交換學生及雙學位機制之建立等議題進行初步的建議與討論。
(七) 參訪法國家禽科技研究所

於9月16日下午參訪團訪問法國家禽科技研究所ITAVI，此研究所成立於1968年，主要之任務是將畜禽方面的研發成果（包括科學上的研究或是經濟學上的分析）推廣至業界，並提供業界相關之資訊，分析法國各產業之優勢與劣勢，以提高產品品質及經濟競爭力。本次參訪，由該所Pascale Magdelaine主任簡報肉鴨經濟性能及市場。法國於2004年之鴨肉生產量為238,000噸，填鴨肥肝之鴨肉佔50％以上，由24家孵化場年生產1日齡雛鴨1億隻，有21％外銷，其中6千萬隻為肉鴨（75％為番鴨），肉鴨飼養密度為每平方公尺13.2隻，每年生產3.4批，屠宰日齡公84.7天，母71.2天，體重為公4.68 kg，母2.58 Kg，飼料換肉率2.79，死亡率3.9％。飼養成本每kg 1.173歐元，49家屠宰廠其中8家生產佔60％超過2百5拾萬隻，所生產之產品已有37％經官方品質認證。法國平均每人每年消費鴨肉3.2 kg，於2004年歐盟出口鴨肉7260公噸(法國佔52％，匈牙利佔30％)，進口4700公噸(法國佔31％，奧地利佔59％)。2004年法國鴨肉外銷量佔其總生產量之21％，其中82％外銷歐盟15個國家，13％外銷美國；2004年進口量為8,000公噸，主要輸入地區為英國、匈牙利、波蘭及保加利亞。該研究所提出鴨肉市場之展望為：1. 未來世界鴨肉消費之成長，有賴於新的消費族群；2. 相對較高價格之鴨肉，將無法提升需要量；3. 由於狂牛症（BSE）的發生，鴨肉可能可做為取代紅肉之一選擇；4. 有需促銷鴨肉的其他特性，如口味、易於烹調及其他等；5. 讓消費者認識新產品；6. 環境與動物福祉，應列入考慮。

肆、心  得
一、水禽繁殖生理、光照、營養代謝、肥肝品質及數量性狀基因座(Quantitative trait loci, QTL)之研究均是法方目前研究之重點。

二、在家禽選拔方向的表現，值得台灣研究人員與之合作。

三、在家禽生殖生技方面，亦有許多值得借鏡之處，尤其是性別決定與轉換的研究，應可提供台灣良好的合作主題。

四、法國國家農業研究院Tours研究分院特別強調動物的福祉、健康和人類的食品安全息息相關，此點值得我國參考。

五、在家禽營養方面，可以合作的方向亦多，包括營養與基因表現、營養對肌肉品質與生理生化之影響，飼料品質的評估與改善等。

六、蛋殼膜蛋白質方面研究相當突出，值得台灣相關研究人員的學習與發展合作關係。

七、法國國家農業研究院農業研究人員專業分工明確，與國際間之學術交流密切，農業研究業務深受國家與民間之重視，長期研究計畫規劃週詳，研究人力與經費之支援龐大。
八、SPACE 2005國際畜牧展，參展家畜禽之各行各業廠商及產品非常廣泛，內容豐富，均極具參考觀摩價值，可讓我們瞭解世界畜產發展動態。

伍、建  議
一、法國的大學國家與農業研究院農業研究人員專業分工明確、注重團隊合作、與國際間之學術交流密切，農業研究業務深受國家與民間之重視，長期研究計畫規劃週詳，研究人力與經費之支援陣容龐大，設備完善，師資亦優，建議推薦台灣學生或老師前往進修及科技合作交流。

二、與法方可合作研究之主題：

(一)在家禽選拔方向的表現，值得台灣研究人員與之合作。

(二)在家禽生殖生技方面，有許多值得借鏡之處，尤其是性別決定與轉換之研究，應可提供台灣良好的合作主題。

(三)在家禽營養方面，可以合作之方向亦多，包括營養與基因表現、營養對肌肉品質與生理生化之影響，飼料品質的評估與改善等。

(四)蛋殼膜蛋白質方面研究相當突出，值得台灣相關研究人員的學習與發展合作關係。

三、加強與先進國家之科技合作交流，邀請國外專家學者來臺參與進行短期與長期之科技合作研究，以加速提升台灣畜產科技之研發，帶動農業相關產業之發展。

四、SPACE 2005國際畜牧展，參展之各行各業廠商及產品非常廣泛，內容豐富，均極具參考觀摩價值，建議國內相關廠商可前往洽商，以瞭解世界畜產發展動態。
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