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1、 目的

亞太能源研究中心（Asia Pacific Energy Research Centre, APERC）係依據1995年亞太經濟合作組織（APEC）領袖會議之決議，由日本政府出資於1996年7月於日本能源經濟研究所（Institute of Energy Economics, Japan, IEEJ）內設立，其宗旨為：一、促進APEC會員體對能源需求與供給之瞭解；二、尋求解決能源問題之方法；三、促使各會員體制定合理之能源政策；四、增進亞太地區能源供應安全；五、提升亞太地區經濟成長與環境品質。

APERC除每年出版能源供需展望外，另就該中心進行之各項研究議題出版成果報告。例如2004年即出版APEC區域性電力網互連研究、以及中國大陸之運輸、電力與燃料市場研究等報告。此外APERC每年均舉辦2次研討會，針對進行中之最新能源供需展望、現行研究議題與當前能源關切議題，邀請專家學者進行簡報及意見交換。本次會議除報告編撰中之能源供需展望外，並就近2年之高油價趨勢探討能源安全問題與因應對策。另「京都議定書」生效後，新及再生能源亦為各國關注焦點，故現有技術發展趨勢、商業化價格、擔任替代能源之可行性等，在會議中亦充分討論與意見交流。

為充分掌握全球、APEC區域、以及各國之能源供需與發展趨勢，我國每年均派員出席APERC相關會議。除蒐集各項能源趨勢與技術資料俾供研擬我國能源政策參考外，並藉此與各國能源專家及主管部門交換資訊，拓展我國之能源視野。
2、 會議內容

本研討會自11月10日至11日於日本東京新宿區Keio Plaza Hotel 舉行，主要內容共分成4項議題：1、能源安全與高油價（Energy Security and High Oil Prices）；2、能源需求（Energy Demand）；3、APEC區域之能源供應（Energy Supply in the APEC Region）；4、APEC區域之新及再生能源與新技術（NRE and New Technologies for the APEC Region）。

其討論情形摘述如下：

1、 議題1：能源安全與高油價（Energy Security and High Oil Prices）

（一）簡報1：APEC Energy Outlook until 2030

1、演講者：Dr. Yonghun Jung, Vice President, APERC

2、簡報重點：

APERC副所長Dr. Jung報告2005年至2030年APEC區域之能源供需展望。簡報中分析APEC能源部門於此段期間之主要挑戰，以及對於能源安全、投資、環境之關切。有關能源安全議題，能源部門技術人力（科學家、工程師、操作人員）短缺、能源基礎設施需求增加（油槽、管線、煉油廠、電廠）、能源運輸量增加（油輪航線與長程輸油管線安全）等問題，均為未來之重要考量。針對上述面臨之挑戰，Dr. Jung強調必須探索各種可能的解決方法，尤其在能源效率（淨煤技術、燃料電池）、開發替代能源（新及再生能源）與提升跨國界資源配置（電力互通、油管、天然氣管線）等領域方面。

（二）簡報2：Meeting Future Energy Needs: Forecasts from the IEO 2005

1、演講者：Mr. Glen Sweetnam, Director, EIA, USA

2、簡報重點：

Mr. Sweetnam報告EIA（Energy Information Administration）2005年至2025年全球能源供需預測。全球能源需求量預估至2025年將增加57%，其中2/3的增加量來自於新興經濟體，且新興經濟體對於初級能源之總消耗量，將自2020年起超越成熟經濟體。對於新增的石油需求，OPEC將提供大部分的產量。未來石油仍將是最重要的初級能源，而天然氣則是成長最快速的初級能源。至於電力消耗量，預估至2025年將成長達2倍，尤其在新興經濟體部分，而煤炭仍為發電最重要的燃料來源，二氧化碳排放量亦將持續增加。

（三）簡報3：An Assessment of Oil and Gas supply Stability for Leading APEC Economies

1、演講者：Dr. David G. Howell, President, USGS, USA

2、簡報重點：

Dr. Howell報告USGS（U.S. Geological Survey）針對APEC區域所作之2005年至2010年石油與天然氣的供應穩定性評估。利用能源供應強度（Strength of Supply, SOS）作為量測系統強度的量化指標，再乘以各個國家的能源密集度，即可得出各經濟體的能源供應風險程度。依據上述方式所得出之評估結果：（1）印尼具有最高的能源供應風險；（2）中國大陸的供應穩定可能只是短期的；（3）北美地區仍須尋求新的天然氣供應來源；（4）能源缺乏國家如日本、台灣，可藉由穩定能源供應鏈及降低能源密集度，以減低能源供應風險。

（四）簡報4：World Oil and Gas Resources

1、演講者：Dr. Ken Chew, Vice President, IHS Energy, Switzerland

2、簡報重點：

Dr. Chew針對全球石油及天然氣資源進行評估。報告中首先詳細闡述石油及天然氣之歷史演進與現前趨勢，尤其是APEC地區。其次介紹用以評估之IHS能源資源評估方法論（IHS Energy Resource Assessment Methodology），並就其評估結果與其他預測進行比較。此外並就石油及天然氣之供需進行預測。依其評估結果，剩餘之液態能源（含油砂及頁岩油）約為1,260~2,900 billion bbl，傳統氣態能源約為1,150~2,150 billion boe。

2、 議題2：能源需求（Energy Demand）

（一）簡報1：Urban Development and transportation Energy Demand

1、演講者：Ms. Naoko Doi, Senior Researcher, APERC

2、簡報重點：

Ms. Doi介紹都市化發展與交通影響能源需求之研究成果。依現前趨勢，預估至2007年全球都市與非都市人口數量將約相等，其中亞洲之都市化發展速度高過於全球平均值。本研究藉由分析薪資與人口成長情形，了解亞洲都市化發展趨勢。另為了解都市化發展與交通能源需求之關聯性，本研究分析比較4個亞洲城市：東京、漢城、北京與上海，各部門之能源消耗占比，未來其能源需求成長主要來自運輸部門。另分析購買私有車輛之影響因素，包括收入增加、總道路長度、大眾運輸可用性、停車便利、汽油價格與購車價格等，並針對不同國家、城市進行比較。根據預測，2002年至2020年運輸部門能源需求成長率最高者為北京（5.1%），其次為上海（4.8%）與香港（3.0%）。是以如何控制運輸部門能源消耗將成為影響能源安全與永續發展的關鍵因素。

（二）簡報2：Urban Forms, Transportation, and Energy Consumption

1、演講者：Prof. Kyung-Hwan Kim, Sogang University, Korea

2、簡報重點：

Prof. Kim的報告包含下列4項主題：

（1）都市化與能源使用：介紹全球都市化趨勢，並說明對於能源耗用之衝擊。同時討論都市化與收入增加、私有車輛使用之關聯。

（2）都市空間結構與能源需求：討論影響都市空間之主要因素，如土地政策、基礎建設、運輸系統及其他市場力量。不同的都市空間結構具有不同類型的運輸路線模式，故對於能源需求亦產生不同的影響。

（3）舉新加坡及韓國作為討論實例。

（三）簡報3：Electricity Demand in China

1、演講者：Ms. Qioughui Li, Vice-director, SPERC, China

2、簡報重點：

Ms. Li首先略述中國大陸過去20年電力系統裝置容量、發電量及使用量。由於改革及開放政策，經濟快速成長，電力需求量隨之遽增，單2004年開始規劃興建之裝置容量即超過60GW。惟供給仍不足以支應需求，2004年電力短缺高達35 GW，2005年亦短缺30GW。依據國家經濟及社會發展第11個5年計畫（2006~2010年）規劃目標，希藉由提昇每單位GDP能源耗用量20%，將平均國民生產毛額由2000年之854美元提昇至2010年之1,740美元。

（四）簡報4：Market Potential for Bio Fuel

1、演講者：Mr. Randal Goodfellow, President, Goodfellow Agricola Consultants Inc. Canada

2、簡報重點：

Mr. Goodfellow簡略介紹加拿大在生質燃油計畫之研究與商業投資狀況。目前加速推動生質燃油使用之助力源自能源價格、環境考量與垃圾處理等因素，較具代表性的商業計畫可分成運輸與不可移動式兩種類型。此外生質燃油發電已為再生能源發電之主軸之一，報告中同時針對下列4種面向探討其評估方式：市場性、技術性、永續性與風險性。

3、 議題3：APEC區域之能源供應（Energy Supply in the APEC Region）

（一）簡報1：APEC Energy Demand and Supply Challenges

1、演講者：Dr. Yonghun Jung, Vice President, APERC

2、簡報重點：

Dr. Jung報告APEC區域能源需求與供給面臨之挑戰。報告中表示收入增加將導致能源需求大幅成長，此可由亞洲區域之電力需求成長6.2%，遠高於全球平均值3.1%得到印證。此外，亞洲於交通方面之能源需求成長4.6%，亦高於全球平均值2.2%。另都市化與生活品質提升亦影響能源需求。

報告中同時提到APEC區域在能源需求與供給方面的展望。雖然目前油價高漲，石油在未來仍將扮演舉足輕重的角色。然而儘管油價高漲，由於對經濟衰退之不確定性，主要油公司在上游基礎設施之投資均隨之下降。

LNG在未來則將愈具重要性與價格競爭力。由於LNG使用於發電部門其效率可達70%，故其需求將逐漸增加。另一項提升其需求量的原因為各經濟體均在擴建LNG接收站，尤其是美國。

新及再生能源技術之前景雖然看好，不過其應用有限。由於在整體能源中其占比極低，故未來仍將有漫長的路得走。

（二）簡報2：Global LNG Supply Competition

1、演講者：Mr. Thomas E. Fisher, President, M2P Financing, USA

2、簡報重點：

Mr. Fisher報告LNG在全球能源供應中將如何更具競爭力。在APEC區域，LNG之需求量於2005年約為350億立方英尺，其中電力部門即耗用160億立方英尺。依據預測，該區域之LNG需求量於2020年將提升至630億立方英尺，其中電力部門將耗用330億立方英尺，占比約52%。

亞洲地區於2005年之LNG進口量占全球LNG總貿易量的80%，然而此種情況將隨著歐盟與美國逐漸提高其LNG進口量而改變。依據預測，在2020年歐盟與美國之LNG進口量將達到與亞洲地區同樣的占比。

同樣的情況亦發生在LNG出口。目前LNG出口主要來自APEC地區，然而依據預測，中東地區之LNG出口占比將由2005年的5%提升至2020年的22%。

（三）簡報3：The Tsunami in Asia-Pacific LNG Market

1、演講者：Dr. Bo Young Kim, Director, KOGAS, Korea

2、簡報重點：

Dr. Kim以海嘯為喻探討APEC地區LNG市場的變異性，包含下列4項議題： 

（1）為何APEC地區之LNG市場將產生海嘯般的變動？Dr. Kim說明LNG消耗量將由2004年的94mtpa提升到2010年的161.8mtpa，其巨幅變化之產生原因除了美國的使用量大幅提升外（由1996年的2%提升至2003年的45%），各國不穩定的需求（如季節性）亦為因素之一；此外在供給方面，如颶風等天災及氣田之生產意外，均影響LNG之穩定供應。

（2）變動何時產生？由於LNG交易均採契約式，因此供應商與客戶間之契約型式將導致彼此間之合作或競爭關係，此將形成天然氣交易市場。

（3）變動發生時將產生何種情境？最好的情況為僅是LNG的價格升高；最遭的情況將會供不應求。

（4）藉由增加天然氣液化工廠與接收站數量，可避免此種災難發生。

（四）簡報4：Energy Supply from the Southeast Asia

1、演講者：Dr. Anuar Abdul Rahman, Chief Executive Officer, PTM, Malaysia

2、簡報重點：

Dr. Rahman報告東南亞（South Ease Asian, SEA）各經濟體為因應高油價所面臨的各項挑戰，由於東南亞的安全存量僅占全球安全存量的5%，故須減少對於進口原油的高度依賴，改為發展LNG或其他替代能源。目前SEA最主要的能源仍仰賴石油（63%），天然氣（24%）及煤炭（13%）則主要用於發電。自1990年起，SEA對於最終能源需求仍在持續成長，唯能源密集度則維持穩定，預期GDP亦將維持穩定成長。

4、 議題4：APEC區域之新及再生能源與新技術（NRE and New Technologies for the APEC Region）

（一）簡報1：APERC Presentation

1、演講者：Dr. Sergey Popov, APERC

2、簡報重點：

Dr. Popov報告新及再生能源技術在APEC地區扮演的角色、採行的政策與推廣時面臨的限制。簡略介紹APERC將發電外部成本（對自然、環境產生之影響）內部化進行之研究，發現其他化石燃料發電之真實成本（納入外部成本）約為不含外部成本之2倍，故若比較發電所需之真實成本，則再生能源發電與其他化石燃料相比，應具有競爭性。

（二）簡報2：New Technology and Energy Efficiency Improvement in APEC

1、演講者：Dr. Fang-Hei Tsau, Division Director, ITRI, Chinese Taipei

2、簡報重點：

Dr. Tsau（工研院能資所曹芳海博士）廣泛地說明發展中的各種新能源與能源效率提升技術，並介紹以Internet為作業平台之APEC能源標準資訊系統（APEC Energy Standards Information System）。此外詳細介紹能源工作小組（Energy Working Group）進行中之預測未來燃料技術計畫內容，包括氫燃料、燃料電池等。最後就部分新能源技術（如LED）之供給與需求、能源效率、節約能源、碳排放限制等方面進行預測，由於能源安全與碳排放考量，替代能源之使用將持續增加。

（三）簡報3：Fuel Cells for Automobiles

1、演講者：Dr. Haruki Tsuchiya, President, RIST, Japan

2、簡報重點：

Dr. Tsuchiya從成本與效率兩方面說明發展燃料電池汽車所面臨之挑戰。報告中顯示燃料電池的生產成本將由2000年的US$2,000/kW大幅下降到2020年的US$38/kW。此外亦討論由化石燃料或再生能源產生燃料電池所需之氫燃料成本。

3、 結論與建議

一、加強能源安全及持續發展因應短期能源供應中斷之機制
能源安全（Energy Security）為各國經濟永續發展的關鍵因素之一。早在2000年汶萊APEC領袖會議上，各國領袖即體認到石油市場的動盪將提高世界經濟的風險指數，故呼籲尋求適切之方法以維持石油的穩定供應。嗣後能源工作小組（Energy Working Group, EWG）即發展出一些能源安全倡議，如建立石油共同儲運機制。911恐怖攻擊事件後，於APEC領袖會議上更強調區域能源安全，檢視暫時性能源供應中斷與區域能源供給所面臨的長期挑戰。

我國政經情勢特殊，加上98%能源均仰賴進口，為避免能源供應短缺影響國家安全與經濟發展，「能源管理法」及「石油管理法」規定燃煤電廠應有30天煤炭安全存量、石油煉製業與輸入業應有60天油品安全存量。此外我國自93年起開始實施政府儲油措施，規劃儲存30天安全存量，合計全國油品安全存量可達90天。

自2004年起國際油價開始飆漲，正式宣示高油價時代的來臨。高油價不但衝擊全球的經濟發展，更高度影響兩岸的經濟與競爭力。對國內而言，舉凡貨幣政策、匯率、物價、經濟成長率、股市及景氣等均受其衝擊，是以除前述煤炭與石油安全存量措施外，應積極研擬其它因應短期能源供應中斷之機制。

二、掌握APERC研究主題與發展，有助於我相關之研究與政策研擬
亞太能源研究中心（APERC）歷年來各會員體派往參與共同研究之專家已超過50人，為一與國際主要能源組織以及各經濟體間研究與資訊交換之溝通管道。我國除對APERC之研究主題及結果應予關注外，亦可善用此一管道與其他各經濟體之政府單位及研究機構建立聯絡合作管道，將有利於我國相關研究與政策研擬工作。

三、積極推廣新及再生能源利用與節約能源宣導
新及再生能源利用與節約能源推廣為我國能源工作重點，可透過APERC等相關管道進行交流，瞭解其他國家相關技術或研究進展，亦可提供我國技術與經驗協助各會員體發展新及再生能源與推廣節約能源，配合國內所需適時推動雙邊合作項目，增進我國與APEC間之關係。

四、誌謝
本次會議承蒙外交部全額補助來回機票及食宿膳雜費，方得順利參加且圓滿完成任務，謹此申謝。
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