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摘　　要

台灣毛豆屬外銷型產業，是目前台灣農產品外銷最大宗的作物，2004年出口量為30,437公噸，出口金額5,006萬美元，外銷市場以日本為主，目前競爭的對手為中國及泰國。台灣毛豆加工廠有12家，其中有10家在中國也有投資或設廠加工冷凍毛豆外銷到日本，大約佔中國冷凍毛豆外銷量85%，也有在泰國投資設廠，因此台灣育成的優質毛豆品種，很容易外流，加上毛豆就是大豆（黃豆），大豆屬自由貿易項目，可以自由進出口。因此為確實瞭解台灣育成的毛豆品種外流問題，先以台灣毛豆品種之冷凍產品為材料，進行DNA指紋分析，建立分子標誌，再派遣農委會高雄區農業改良場、台灣大學及中興大學等專家學者赴日本市場實際收集中國及泰國毛豆產品，進行比對鑑定，作為品種侵權鑑定判別之依據，保護台灣毛豆品種智慧財產權。由日本市場所收集毛豆樣品之DNA指紋分析顯示，台灣毛豆新品系KVS1159及KVS1198已經在日本市場銷售，並且新品系KVS1159已經在泰國及中國大陸種植，然而，中國大陸及泰國均有與台灣不同的品種在日本市場銷售，有可能自日本引進之品種。
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一、緣起及目的：

台灣加入WTO後，農業正面臨市場開放與降低關稅的壓力，各項農產品宜調整生產之種類、數量及型態等，朝向大農場機械化經營，以提高生產效率，降低生產成本，並建立以市場導向的產銷方式，依市場需求藉由育種、栽培及加工等技術，提高產品的品質及附加價值，以提昇各項農產品之市場競爭力，是當前重要的課題。台灣毛豆屬外銷型產業，是目前台灣農產品外銷最大宗的作物，2004年出口量為30,437公噸，出口金額5,006萬美元，外銷市場以日本為主，目前競爭的對手為中國及泰國。台灣毛豆加工廠有12家，其中有10家在中國也有投資或設廠加工冷凍毛豆外銷到日本，大約佔中國冷凍毛豆外銷量85%，也有在泰國投資設廠，因此台灣育成的優質毛豆品種，很容易外流，加上毛豆就是大豆（黃豆），大豆屬自由貿易項目，可以自由進出口。因此為確實瞭解台灣育成的毛豆品種外流問題，先以台灣毛豆品種之冷凍產品為材料，進行DNA指紋分析，建立分子標誌，再派遣農委會高雄區農業改良場、台灣大學及中興大學等專家學者赴日本市場實際收集中國及泰國毛豆產品，進行比對鑑定，作為品種侵權鑑定判別之依據，保護台灣毛豆品種智慧財產權。
二、工作行程：

（一）調查期間

5月9日
高雄－台北－大阪

5月10日
大阪－京都－名古屋

5月11日
名古屋－大阪

5月12日
大阪－廣島－大阪

5月13日
大阪－東京－大阪

5月14日
大阪－台北－高雄

（二）調查對象：百貨公司、超級市場、量販店、便利商店。

（三）調查品項：生鮮毛豆產品及冷凍毛豆產品。

三、日本進口各國冷凍毛豆產品現況

（一）日本進口各國冷凍毛豆產品的現況

日本冷凍毛豆的進口量2000年為74,985公噸，2001年增加至77,200公噸，2002年因進口毛豆產品發生農藥殘留問題降至69,510公噸，加上媒體廣泛報導，市場消費量減少20%以上，2003年中國產品仍陸續檢出農藥殘留問題，日本業者對於中國產品的採購大幅減少，進口量更降至60,711公噸，2004年則恢復至69,816公噸，進口產值118億7,375萬日元（表1）。以日本進口各國冷凍毛豆動向作比較，中國冷凍毛豆輸日外銷量2000年為39,793公噸，佔日本進口量53.1%，2001年增加至44,958公噸，佔日本進口量58.2%，但2002年因發生農藥殘留問題，輸日外銷量為34,617公噸，較2001年減少23.0%，佔日本進口量49.8%；2003年輸日外銷量為20,635公噸，較2002年減少40.4%，較2001年減少54.1%，佔日本進口量34.0%，衰退非常明顯，至2004年輸日外銷量為29,013公噸，較2003年增加40.6%，佔日本進口量41.6%，佔日本進口產值35.6%（表1），其原因是中國庫存量太多，採取低價銷售，每公斤價格由2002年每公斤價格182日元至2004年僅剩146日元。台灣毛豆產品並未受日本加強農藥殘留檢測的影響，反而在日本市場產值佔有率增加，台灣冷凍毛豆輸日外銷量2000年為24,166公噸，佔日本進口量32.2%，2001年為22,697公噸，佔日本進口量29.4%，2002年雖發生農藥殘留問題，但輸日外銷量為23,588公噸並未減少，佔日本進口量33.9%，2003年輸日外銷量為26,015公噸，較2002年增加10.3%，較中國增加26.1%，佔日本進口量42.9%，佔日本進口產值47.9%，至2004年輸日外銷量為27,103公噸，佔日本進口量38.8%，佔日本進口產值44.2%，較中國增加24.2%（表1），每公斤價格194日元（表2）。泰國與台灣相似，冷凍毛豆輸日外銷量2000年為8,690公噸，佔日本進口量11.6%，2001年為7,767公噸，佔日本進口量10.1%，2002年雖發生農藥殘留問題，但輸日外銷量為8,837公噸並未減少，佔日本進口量12.7%，2003年輸日外銷量為11,285公噸，較2002年增加27.7%，佔日本進口量18.6%，，至2004年輸日外銷量為11,215公噸，佔日本進口量16.1%，佔日本進口產值16.7%（表1），每公斤價格177日元（表2）。

表1. 2000~2004年各國外銷日本之冷凍毛豆之數量及產值

	年

份
	合計
	台灣
	中國
	泰國
	印尼

	
	數量

(mt)
	產值

(104￥)
	數量

(mt)
	產值

(104￥)
	數量

(mt)
	產值

(104￥)
	數量

(mt)
	產值

(104￥)
	數量

(mt)
	產值

(104￥)

	2000
	74,985

(100%)
	1,297,104

(100%)
	24,166

(32.2%)
	465,520

(35.9%)
	39,793

(53.1%)
	638,188

(49.2%)
	8,690

(11.6%)
	158,576

(12.2%)
	1,980

(2.6%)
	29,898

(2.1%)

	2001
	77,200

(100%)
	1,471,960

(100%)
	22,697

(29.4%)
	486,470

(33.1%)
	44,958

(58.2%)
	804,841

(54.7%)
	7,767

(10.1%)
	151,470

(10.3%)
	1,738

(2.3%)
	30,195

(2.1%)

	2002
	69,510

(100%)
	1,365,935

(100%)
	23,588

(33.9%)
	515,940

(37.8%)
	34,617

(49.8%)
	631,483

(46.2%)
	8,837

(12.7%)
	171,757

(12.6%)
	2,416

(3.5%)
	45,801

(3.4%)

	2003
	60,711

(100%)
	1,120,529

(100%)
	26,015

(42.9%)
	536,730

(47.9%)
	20,635

(34.0%)
	325,679

(29.1%)
	11,285

(18.6%)
	207,910

(18.6%)
	2,718

(4.5%)
	49,301

(4.4%)

	2004
	69,816

(100%)
	1,187,375

(100%)
	27,103

(38.8%)
	525,005

(44.2%)
	29,013

(41.6%)
	422,562

(35.6%)
	11,215

(16.1%)
	198,272

(16.7%)
	2,404

(3.5%)
	40,244

(3.4%)


資料來源：日本財物省發表通關實績

表2. 2000~2004年各國外銷日本之冷凍毛豆之單價比較

	年 

份
	平均
	台灣
	中國
	泰國
	印尼

	
	￥/kg
	%
	￥/kg
	%
	￥/kg
	%
	￥/kg
	%
	￥/kg
	%

	2000
	173
	89.6
	193
	100.0
	160
	82.9
	182
	94.3
	151
	78.2

	2001
	191
	89.3
	214
	100.0
	179
	83.6
	195
	91.1
	174
	80.8

	2002
	197
	90.0
	219
	100.0
	182
	83.1
	194
	88.6
	190
	86.8

	2003
	185
	89.5
	206
	100.0
	158
	76.5
	184
	89.3
	181
	87.9

	2004
	170
	87.8
	194
	100.0
	146
	75.2
	177
	91.3
	167
	86.4


資料來源：日本財物省發表通關實績

（二）日本進口各國冷凍毛豆發生農藥殘留問題及台灣因應對策

2002年5月因日本進口各國的冷凍蔬菜發生農藥殘留問題，主要以菠菜及毛豆為主，其中中國產品最為嚴重計有47件違反，台灣有2件，泰國1件，造成日本市場消費量減少20%以上，日本也加強檢測進口農產品。台灣為因應日本市場變化，提昇毛豆產品之外銷市場競爭力。2002年由農委會與台灣區冷凍蔬果公會、毛豆生產聯誼會經由每1~2個月召開的豆類小組會議決議採取4個對策：（1）毛豆契約生產地由專業豆農派專人以機械噴藥，禁止使用陶斯松農藥；（2）農委會召開農藥安全講習會，並輔導毛豆契約生產地使用性費洛蒙誘殺斜紋夜蛾及甜菜夜蛾，減少化學農藥使用；（3）加工業者購買綠盾及氣相層析儀（GC）等設備進行農藥殘留自行檢測。（4）台灣區冷凍蔬果公會召開台日枝豆貿易懇談會加強雙方溝通。此4個對策奏效，保住了台灣毛豆產業，但也增加生產成本。因此2003年更進一步採取4個對策：（1）農委會輔導專業豆農在高屏地區向台糖租地走向毛豆大農場機械化經營，嚴格控制農藥殘留，降低生產成本；（2）農委會輔導專業豆農引進整地埋石施肥播種機具、多功能中耕除草機具、桿式噴藥機具及自動化桿式噴灌車等四種大型農機，配合國內原有毛豆FMC7100型採收機，建立一套完整的「毛豆大農場機械化生產技術」，降低生產成本；（3）加工業者引進日本枝豆生產履歷追綜系統，應用在毛豆產地，嚴格控制農藥殘留。（4）台灣區冷凍蔬果公會再召開台日枝豆貿易懇談會邀請日本各大商社參觀毛豆大農場，並展示台灣毛豆之先進機械化生產技術，是中國及東南亞國家無法比擬的，廣獲日本各大商社參與人員的讚賞與肯定。台灣因應對策發生成效，使得台灣毛豆產品2004年外銷量為30,437公噸，年出口外銷金額為5,006萬美元，即每年為國家賺取新台幣16億7千多萬元的外匯，主要以加工冷凍毛豆為主，其中冷凍毛豆輸日外銷量為27,123公噸，外銷金額為4,525萬美元，較2003年成長4.1%（表3）。由於推動毛豆大農場機械化經營，並建立毛豆產品由生產管理至消費者之餐桌間的所有的履歷追踪系統，使台灣毛豆產品並未受日本加強農藥殘留檢定的影響，反而在日本市場進口量佔有率從2001年的29.4%提升至2003年的42.9%，進口產值佔有率從2001年的33.1%提升至2003年的47.9%（表1），每公斤價格206日元（表2）。2004年在日本市場進口量佔有率為38.8%，進口產值佔有率為44.2%（表1），每公斤價格194日元（表2）。
表3. 2000~2004年台灣毛豆產品之外銷數量及產值

	年份
	外銷數量（mt）
	外銷產值（103US$）

	
	總　計
	冷凍毛豆
	生鮮毛豆
	總　計
	冷凍毛豆
	生鮮毛豆

	2000
	31,596
	29,160
	2,263
	51,976
	47,342
	4,451

	2001
	29,057
	26,541
	2,281
	46,046
	42,168
	3,420

	2002
	28,356
	26,569
	1,666
	45,304
	42,362
	2,324

	2003
	29,949
	28,042
	1,782
	48,211
	45,492
	2,474

	2004
	30,437
	28,951
	1,382
	50,057
	47,390
	2,531


資料來源：農委會農產貿易統計查詢系統

四、日本進口各國毛豆產品收集及DNA指紋分析

（一）日本市場毛豆產品之取樣收集

前往日本大阪、京都、名古屋、廣島、東京等各大城市之百貨公司、超級市場及便利商店進行毛豆產品的取樣，共取得22個樣品，其塑膠袋包裝重量為180公克至500公克之間，以400公克包裝較為常見。其中8個樣品標示由中國大陸輸入，9個樣品標示由台灣輸入，4個樣品標示由泰國輸入，1個為日本當地品種，共計收集22個樣品，其中除了由台灣輸入樣品中有3個為鮮莢毛豆外，其餘19個樣品均為加工後冷凍毛豆，將在日本市場收集得到樣品去莢後，先以清水沖洗鹽分及浸泡約3小時，再以吹風機烘乾豆仁，每一樣品取約50粒豆仁，並經編號以攜帶回國進行DNA指紋分析。
（二）日本市場毛豆產品之品種鑑定

毛豆品種之DNA指紋分析係以台灣大學農藝系林順福助理教授建立之ISSR DNA分子標誌進行品種鑑定，除了待測之22個樣品外，並且以台灣栽培較廣之毛豆品種高雄選1號、高雄5號、高雄6號、高雄8號、新品系KVS1159及KVS1198為對照，以編號807、808及818之ISSR引子所產生之電泳條帶進行DNA指紋分析。結果發現由台灣輸入日本之9個樣品中主要為高雄8號品種，然而亦發現3個樣品為新品系KVS1159及1個樣品為KVS1198，另外，其中有1個樣品並非台灣現有毛豆栽培品種亦非新品系，可能自日本引進的品種。由中國大陸輸入日本之樣品中發現1個樣品為台灣新品系KVS1159，亦發現1個樣品與日本香姬品種之DNA指紋相同，其餘品種則與台灣的對照品種不同。由泰國輸入日本4個樣品中有1個樣品與新品系KVS1159相同，其餘3個樣品與台灣的對照品種或新品系不同。而唯一收集到之日本當地品種樣品與台灣之品種不同，但是卻與中國大陸1個樣品之DNA指紋相同。由日本市場所收集毛豆樣品之DNA指紋分析顯示，台灣毛豆新品系KVS1159及KVS1198已經在日本市場銷售，並且新品系KVS1159已經在泰國及中國大陸種植，然而，中國大陸及泰國均有與台灣不同的品種在日本市場銷售，有可能自日本引進之品種。

五、檢討與建議

檢討台灣毛豆品種外流的途徑有二：（一）在各地區進行區域試驗時，優良品系之種子易於外流，造成的影響是新品種未推廣前，農民已在種植，市面上已在流通。另外未提出申請命名的品系，農民也在種植，造成市場上混亂。（二）台灣毛豆加工廠有12家，其中有10家在中國也有投資或設廠加工冷凍毛豆外銷到日本，大約佔中國冷凍毛豆外銷量85%，也有在泰國投資設廠，加上毛豆種子出口未管制，可以黃豆（大豆）種子名義自由出口。

針對台灣毛豆品種外流防制建議有二：（一）限制黃豆（大豆）種子百粒重超過30公克出口，避免毛豆品種外流，而打擊台灣外銷市場。（三）與日本農林水產省談判溝通，儘快通過「毛豆綠蜜-高雄6號」品種權利登記，保護台灣毛豆品種智慧財產權。

六、附錄：無
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