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摘     要

美國石油地質師學會(AMERICAN ASSOCIATION OF PETROLEUM GEOLOGISTS，簡稱AAPG)年會為世界地質界的盛會，本年度會議的目標主要是理解石油的起源，提出有效率的石油和天然氣探勘方法、發展及生產策略，更是石油探勘界吸收石油地質新知識、新技術及瞭解世界各地探油現況的好機會，亦可參與世界各地區礦區轉讓發表會，本公司每年均派遣人員參加，主要在了解目前最新的科技知識和觀念，以及世界上探勘事業的脈動和資訊，作為國內外探勘方向之參考，以提昇本公司石油探勘技術及瞭解世界各地探油現況，並蒐集相關資訊與瞭解未來可能之合作公司，助益本公司探勘技術瓶頸的突破。
AAPG年會一如往例與美國的經濟古生物學家與礦物學家學會（Society of Economic Paleontologists and Mineralogists，簡稱SEPM）共同舉辦，該學會每年定期在美加境內選擇不同城市召開年會，會中一向聚集來自世界各大石油公司及和石油探勘相關之學術團體的專業人士，會中除美國會員外，並廣邀其他國外知名學者及各石油公司之石油地質專家，就其近年研究所得之新成果共同發表研討。因此，該學會每年年會的學術及科技的研討及展示已成為全世界最先進石油探勘科技的交流場所。筆者有幸奉派參加，主要目的在觀摩美國石油科技現況，並與與會各地石油地質測勘人員討論及交換油氣探勘經驗與探勘技術，蒐集石油地質界的新知識、新技術及世界各地探油現況。
大會每年都會訂定一個主題，做為大家共同努力的目標，今年大會主題為「探索能源體系」（Explore Energy Systems）。研討會的活動主要包括（1）成熟盆地的探勘 （2）大陸邊緣及盆地邊緣之探勘（3）石油系統的分析（4）構造系統和盆地的演化（5）在時間和空間的沉積系統（6）泥岩以及碳氫化合物（7）非常規資源和革新的技術（8）完美的儲集層（9）商業和經濟問題（10）碳氫化合物，環境和社會（11）天體地質學等十一大項
    今年總共有四百五十四篇口頭論文發表，另外還有將近五百篇的論文，在石油科技展覽館分批展示，總計九百五十餘篇論文，內容可說是包羅萬象，大會另外舉辦了六場特別研討會，同時還有一個大型展覽館，提供世界各油公司、學術文化團體和廠商企業參加展覽。 
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1、 前言

美國石油地質師學會(AMERICAN ASSOCIATION OF PETROLEUM GEOLOGIST，簡稱AAPG) 該學會由三個分部组成：Division of Environmental Geosciences (DEG)，Division of Professional Affairs (DPA)和Energy Minerals Division (EMD)年會為世界地質界的盛會，更是石油探勘界吸收石油地質新知識、新技術及瞭解世界各地探油現況的好機會，亦可參與世界各地區礦區轉讓發表會，本公司每年均派遣人員參加，今年筆者與探採研究所 丁信修先生一同奉派參加，主要在了解目前最新的科技知識和觀念，以及世界上探勘事業的脈動和資訊，觀摩美國石油科技現況，並與與會各地石油地質測勘人員討論及交換油氣探勘經驗與探勘技術，蒐集石油地質界的新知識、新技術及世界各地探油現況。作為國內外探勘方向之參考，以提昇本公司石油探勘技術及瞭解世界各地探油現況，助益本公司探勘技術瓶頸的突破。
今年度的年會於6月19日-6月22日在加拿大亞伯達省卡加利市的競技公園舉行（Stampede Park），AAPG年會一如往例與美國的經濟古生物學家與礦物學家學會（Society of Economic Paleontologists and Mineralogists，簡稱SEPM）共同舉辦，會中除美國會員外，並廣邀其他國外知名學者及各石油公司之石油地質專家，就其近年研究所得之新成果共同發表研討。因此，該學會每年年會的學術及科技的研討及展示已成為全世界最先進石油探勘科技的交流場所。
筆者於2005年6月17日啟程，6月18日即可辦理報到註冊手續，大會於6月19-22日正式展開各項活動，包括短期課程、論文發表、壁報展示、廠商展覽、礦區發表會、野外地質考察及參觀旅行等。6月23日離開，於6月24日如期抵台，完成任務。
會程
94年6月19日        註冊、開幕典禮、頒獎、展覽及歡迎會
94年6月20日        展覽、論文發表、壁報展示
94年6月21日        展覽、論文發表、壁報展示

94年6月22日        展覽、論文發表、壁報展示

 94年6月23-24日     卡加利→溫哥華→台北
貳、年會的主要目標與活動
AAPG年會向來是美國及其他各國石油探勘最新科技的大總匯，開會地點在美加各地輪流舉行，這次會議的目標是：

1、 對於石油和天然氣的形成，提出各種新近的關於石油的起源是有機物和無機物的辯論或假說。

2、 討論石油的無機物起源的結果中，估計沈積盆地中石油和天然氣資源，包括基盤岩層和油氣田的儲存量。
3、 對將來石油和天然氣的供應，無機物地層探勘石油的重要。
對於石油起源的理論，透過由專家口頭的論述以及與學院人士坦率的辯論，達成目標。
美國石油地質師學會每年獲得多家石油公司及企業廠商贊助，因此所舉辦的規模既盛大且隆重，今年是第九十屆年會，並按照往例由美國的經濟古生物學家與礦物學家學會（Society of Economic Paleontologists and Mineralogists，簡稱SEPM）協辦。今年大會主題為「探索能源體系」（Explore Energy Systems），主要探討的內容如下：

由於能源的使用量日益增加，故使得能源變得更為不足，將來石油的探勘是否成功，對於未來的社會非常重要， 
     由於石油探勘存在相當多的風險與不確定數，為了讓後繼者學習教訓、減少失敗，今年會議特別提出全球最近且較大的探勘發現地區及構造類型。重點是加拿大主要的碳氫化合物沉積盆地， 
大會最精彩的開幕典禮暨頒獎儀式則於六月十八日下午四點鐘在加拿大亞伯達省卡加利市的競技公園舉行（Stampede Park）。整個開幕式由大會主席 John Hogg主持，有許多的奬項，主要是頒給對AAPG、工業界、石油探勘業、教育工作者、傑出的出版物及公共服務方面有卓越貢獻者。整個開幕典禮大部份時間在頒獎和介紹受獎人生平及貢獻中渡過，大約五時左右結束典禮儀式，隨即開放科技展覽會場，舉行開幕（Ice breaker Reception）雞尾酒會，會中與會者除了可自行參觀各科技廠商企業或學術單位擺設之攤位之外，並可隨興與他人交談討論。這種開幕的過程一直是AAPG歷年來的傳統特色。

大會還有一項特色就是與會者可攜帶眷屬一同參加，為了招待這些貴賓，大會還精心規劃了一系列聯誼活動共襄盛舉，例如：為眷屬安排旅遊、購物、參觀博物館和打球等等娛樂活動，同時還為配偶安排專屬的研討會和俱樂部，所有時間均排滿節目。

論文的發表及研討會則從六月十九日早上八點鐘正式揭幕，連續三天半，至六月二十二日中午午十二時結束。在召開大會之前，大會即在AAPG網站上公佈了各項活動內容和預訂簡表，提供完善的服務。在大會開始之日，又印製了更詳細的說明手冊，並蒐集所有發表的論文摘要，可以讓與會者就本身之專業及興趣選擇會場。開會期間並參觀科技展覽會場和AAPG書局蒐集部份相關資料，同時購買了有關逆衝構造與震測解釋兩本書籍攜回提供同仁參考。

參、論文發表會

AAPG論文發表會透過三個部分：Division of Environmental Geosciences (DEG)，Division of Professional Affairs (DPA)和Energy Minerals Division (EMD) 一系列的將不同的題目包括地質、環境、以及非常規的資源技術綜合研究並且評價對將來全球石油的供應與需求，分別在十一個大型的會議室同時舉行口頭發表，三天期間總共發表四百五十四篇，另外還有將近五百篇的論文，在石油科技展覽館分批展示，總計九百五十餘篇論文，內容可說是包羅萬象，大會將其綜合歸納成十一個主題，分別為：

1、 成熟盆地的探勘 ( Exploration of Mature Basins)：
包括「在成熟盆地的新機會」、「北美洲古生代探勘之新遠景」、「西部內陸區中生代的探勘前景」、「成熟盆地的深水沉積」等五個專題。

2、 大陸邊緣及盆地邊緣之探勘 (Exploration in Continental Margin Settings and Frontier Basins)：
包括「加拿大北60礦區的探勘」、「探勘北大西洋邊緣」、「探勘南大西洋邊緣」、「墨西哥灣探勘」、「活動邊緣探勘」、「中東和亞洲的探勘」。
3、 石油系統的分析 (Analysis of Petroleum Systems)：
包括「4-D石油系統的綜合分析」、「碳氫化合物的移棲：地球化學和流動的模型」、「氣體的生成和氣體型式的石油系統」、「碳氫化合物生物降解的了解和發展」、「加拿大的石油系統」等。 
4、 構造系統和盆地的演化(Tectonic Systems and Basin Evolution)：
包括「前陸盆地的演化」、「盆地構造和構造的型式和沈積的相關作用」、「褶皺和逆衝帶：新進的發展和案例研究」、「盆地的擴張和延伸」、「鹽丘構造」、「斷層：相對於移棲和封閉」等。
5、 在時間和空間的沉積系統 (Depositional Systems in Time and Space)：
包括「震測地質學」、「非海洋沉積系統」、「發現你的根：史前和他們的應用」、「古代谷地的充填：由地形學及結構所控制」、「碎屑棚、三角洲和海岸系統」、「碳酸岩平台和礁體發展的控制」、「非熱帶到冷水之碳酸岩」、「大陸的海洋系統」、「深水沉積物之高分辨率地層學」、「流體動力學對沉積構造和結構的重要」、「溫室和冰室：起源和地層學的差異」、「大滅絕：決不是一個簡單的故事」、「NAMS專題討論會：綜合微古生物學和石油探勘：從成熟的盆地到邊際」、「在Paleoecology和Taphonomic分析方面的新發展」等。 

6、 泥岩以及碳氫化合物 (Mudrocks and Hydrocarbons)：
包括「經濟古生物學家與礦物學家學會討論會：泥質沉積物的地層組織、搬運和堆積」、「泥灰石：起源和生油岩之發展」、「泥岩的地球化學、成岩作用和衝頂作用」、「泥岩系統中之封閉作用及高壓」等。
7、 非常規資源和革新的技術 (Unconventional Resources and Innovative Techniques)：
包括「油砂和重油」、「來自煤和頁岩的天然氣」、「天然氣儲集層」、「氫氧化物形成的氣體」、「相互關係的技術」、「震測和層序地層分析的新發展」、「非震測方法的發展和應用：遙感、GIS、GPS、和GPR」等。
8、 完美的儲集層( Optimizing Reservoirs)：
包括「地質類比的應用：從全世界的經驗到 E&P 的成功」、「運用高解析度的震測資料引導領域發展」、「露頭類比和想像技術用於儲集層模型化」、「儲集層的綜合描述：模型化和管理」、「決定儲集層特性的成岩角色」、「3-D破裂帶分析」等。
9、 商業和經濟問題(Business And Economic Issues)：
此主題併入論壇和特別演講，包括「儲存量的報告和共同的金融改變了世界」、「新發現」、「獨立者：成功的案例研究」、「探勘風險和共同管理」等。
10、 碳氫化合物，環境和社會（Hydrocarbons，Environment and Society）：
包括「與非常規的資源有關的環境問題」、「水資源和石油工業」、「碳管理和酸氣體之接收」、「在敏感的環境地區最好的管理」、「可再生能源」、「選擇的學術研究主題」、「SEPM 學生授獎會」等。
十一、天體地質學（Astrogeology）

火星上的沉積

肆、特別研討會及演講
除了論文發表會，大會另外舉辦了六場特別研討會，包含於此十一場特別研討會中，分別為：

一、北海中心 Buzzard Field Moray 河口外  (The Buzzard Field, Outer Moray Firth, Central North Sea )

二、石油地質學論壇歷史— 中東探勘的歷史(History of Petroleum Geology Forum：Lessons from the History of exploration)

三、儲存量的報告和共同的金融改變了世界：（The Changing World of Reserves Reporting and the Financial Community ）
四、新發現(New discovery)
五、獨立者：成功的案例研究（The Independents：Case Studies of Success）
六、探勘風險和共同管理(Exploration Risk and Managing Corporate Portfolios)
     在眾多的演講中將幾個比較有興趣的題目內容摘錄如下：

（1） AVO模型化：給專家或是給一般解釋者有幫助的一件工具(AVO Modeling： A Tool for the Specialist or a General Interpretation Aid)

由震測資料使用AVO分析方法，可預測岩性及流體是一項重要的進步，不過AVO結果常含糊不清，因此不容易解釋，基於較佳的 AVO模型化，可防止解釋錯誤，然而岩石物理學模型化尤其是AVO模型化通常是由少數專家承擔，以及現有的岩石物理學軟體及工作流程，不易被廣泛使用，因此AVO模型化常被限制住，要做好模型，事前需收集前處理之井下電測資料及各種地質資料及地球物理之分析，建立完整資料庫如此解釋者方能有效的運用各種資料建立AVO模型，降低探勘風險。
（2） Oil and Gas Direct Exploration Technology Applied to Integrated Petroleum Systems Studies（直接探油技術應用於整合石油系統研究）
使用地球化學，地質，地球物理學的綜合研究以及遙感探測可提供石油系統的主要特性的尖端知識。SGE(地球表面化學的探勘)技術是一種綜合的研究的重要的元素，因為可提供石油系統的活動和預測。在陸上和海上的石油探勘方面特別是在極端的深水領域，對於石油天然氣的滲出具有巨大意義。 提供勘探石油及天然氣的基本的假定為滲入的石油是來自深水沈積的層序和碳氫化合物的遷移， 或者直接從來源岩石或者從儲集層滲到地表面。這文章顯示SGE技術在描述石油系統在不同盆地內的應用例子。 用來鑑定碳氫化合物的傳統分析方法，包括樣品以使用氣體色譜學(GC-FID)之總碳氫化合物分析，總掃描螢光(TSF)和headspace尺寸。然後為由氣體色譜學(GC-MS)分析，鑑定biomarker。但是經驗顯示這方法可能不能被用於全部盆地，可能需要用更廣泛的方法(使用複雜的高分辨率分析氣體技術)鑑定，微生物學，氣體色譜學，高分辨率群測譜學和diamondoids。綜合這些技術察覺碳氫化合物的遷移，盼能對石油探勘有所助益。
（3） 斷層封閉、移棲和聚集：一體化方法(Fault Seal, Migration and Accumulation： An Integrated Approach)
此篇文章提到碎屑岩斷層界線的封閉取決於毛細壓力對於碳氫化合物的保存能力。斷層線的特性如SGR（頁岩與斷層泥比值）或者CSP（黏土污跡潛能）可能被運用到，依次，估計油氣進入毛細壓力的門檻，當然需作斷層區間有效的校準，期能解決油氣流動的軌跡及油氣之充填。
伍、觀感與建議
一、石油探勘技術是一門整合各種科學的技術，尤其是電腦模擬軟體，結合各種專門的探勘器械，日新月異，在日益枯竭的探勘區中尋找能源，所以我們要進步，要走向世界必須隨時吸收最新資訊隨時要了解世界之脈動，由於國內資源有限，走向國際就成為吾人未來的工作重點，因此，類此國際性技術會議有必要繼續派員參加。

二、國內探勘時間已超過百年，不容易發現新的油氣田，因此，走向國際吸收新知，與國外公司攜手合作，乃為不可避免之趨勢，吾等探勘同仁一定要有體認，努力合作，發揮團隊精神，才有可能在激烈競爭中脫穎而出不被淘汰。

三、國際化、自由化是擋不住的潮流，故應多參加國際性與石油產業有關的種種研討會，吸取國外公司新的探勘技術與經驗，做好人際關係與國際關係，提升我們的油氣探勘能力，並期能充分透過交流，取得參與國際礦區轉讓的機會，向國外探勘發展。
四、教育是最花錢的，但是如果不教育花的錢會更多，故應經常舉辦在職教育及聘請國內外專家學者來授課，讓經驗能夠傳承，如此不但能吸收前人及學者的經驗，亦能建立良好的互動關係，將學術及油氣探勘技術提升。

五、石油及天然氣為耗竭性資源，對一個老的探勘區而言，探勘的難度也越來越高，尤其台灣因為沉積環境的關係，自產能源原本就不多，所以，如何提昇生產技術，並引進新的探勘技術，是本公司的當務之急。
六、由於工業的進步，石化及鋼鐵業所產生的溫室氣體，尤其是二氧化碳的排放量與日俱增，為使溫室效應的衝擊減少，對二氧化碳的處理與控制為舉世之共識，本公司油氣田日產量已漸萎縮，有些已經停產，或者有些較大的背斜構造，無產氣條件，應研究是否可以作為擠注二氧化碳之儲氣窖，不但公司可永續經營增加額外的收入，而且還可為環保盡一份心力。
PAGE  
- 9 -

