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1、 前言

隨著科技發展與進步，廣播工程技術的發展也益突飛進展，許多設備及技術也都朝數位化及電腦化演進，廣播工程也是一樣，從節目的製作、剪接、特效、播放、訊號的處理及至發射，已都電腦化及數位化了，使得廣播工程變的更細緻及多元化，不再是呆版無趣的了。

而本分臺因位處東部，相關廣播工程之技術及資訊都相當缺乏，為使分臺也能汲取最先進之廣播資訊及技術，瞭解國外最新廣播發展資訊，因此提出出國參訪計畫。

在計畫草擬時首先訂出參訪目標，在國際上最具規模及內容的廣播展覽以荷蘭的IBC（International Broadcasting Convention）及美國的NAB（National Association of Broadcaster）最負盛名，因考慮到時程及本臺使用設備（本臺現階段使用之設備多為美製）所以計畫以美國NAB為參訪目標，其後教育部核准本分臺一人參與此計劃，但本分臺考慮到為使最小之資源發揮最大之經濟效益，故由台東分臺分臺長劉俊輝及技術員陳建和等二員赴美參訪NAB，雖然經費十分不足但同仁們為把握此一難得機會不惜自掏腰包來參與此盛會，以增進最新廣播資訊及智能，以作為本臺規劃更新廣播設備、提昇節目製播品質及增進營運管理效能之參考。

2、 目的

為配合交通部頻道重整政策因應本臺換頻之需及未來廣播工程數位化的趨勢（錄音室數位化及數位音訊廣播DAB）， 逐年更新各項廣播機器設備，提昇節目製作品質，以服務社會大眾及學校師生。故此次參訪重點著重在天線、數位發射機、數位相關設備（數位混音器、數位訊號處理器、數位傳輸系統及主控數位化等），希望藉由這次參訪及與廠商直接面對面之溝通，實際瞭解設備之發展趨勢與實際上的運用與操作，作為本臺規劃改善設備及營運管理效能之參考。

3、 過程

本次考察自94年4月16日至4月25日計10天

行程概要

4月16日　去程，台東→桃園中正機場，搭機至美國洛杉磯

4月17日　洛杉磯（LA）搭車至拉斯維加斯（Las Vegas）

4月18日

　至21日　考察NAB2003廣電設備展並參加相關研討會

4月22日　拉斯維加斯（Las Vegas）搭車至洛杉磯（LA）

4月23日

至24日　回程，洛杉磯（LA）搭機→桃園中正機場→台北

4月25日　台北→台東
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2005 NAB SHOW展覽會場
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2005 NAB SHOW展覽會場
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2005 NAB SHOW展覽會場一角
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2005 NAB SHOW展覽會場一角
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展覽單位提供免費shuttle bus

4、 綜合報告

1、 NAB SHOW簡介

1923年一群廣播業者由於音樂使用權爭議問題於是在美國芝加哥發起第一次非正式會議，這是NAB的最前身。NAB是美國傳播人協會（National Association of Broadcasters）的簡稱，係由廣播業者（含電台廣播及電視廣播業者）所組成之團體，是一個全服務性質之同行工會組織，會員包括廣播電台與全國性廣播網，該會訂有廣電業者之自律章程與規範。其成員除在美國的電視台及無線廣播電台外，尚包括其他國家、地區的電視、廣播電台和以各種廣播協會名義加入該會的會員。

今年的「NAB 2005國際廣播器材展」，仍於美國內華達州 拉斯維加市的「市會議中心」（LAS VEGAS CONVENTION CENTER , LVCC）舉行。今年共有來自130個國家超過104000位專業電子多媒體人參與此盛會，並有一千四百多個展示攤位，而無線廣播（Radio/Audio）展場及研討會則位於LVCC之北大樓一、二樓，大會也提供免費巴士往返接送住在各大飯店之參觀人員。
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NAB 2005 LOGO

2、 展覽單位明細

RADIO/AUDIO展場如附錄：

3、 考察相關課題介紹

　（一）、天線設備

　　　1、天線使用問題

為因應交通部頻道重整，本分臺頻率更動除了發射機須調整頻率外，另發射天線亦須更換，因此在規劃天線規格及懸掛方式都需仔細計算以獲取最佳之頻率涵蓋。因本分臺有兩個調頻網，如何在同一個鐵塔上掛好兩副天線不但不使其互相干擾且要獲得最佳場強輻射，因此，至展場首日便找了四家天線廠商（Dielectric、E.R.I、R.V.R及Jampro），並將分臺之頻率、鐵塔樣式、預計使用天線型式等相關資料提供與廠商，並將我們的問題提出予廠商，以期廠商提供給我們專業之建議。我們的問題是：在一50米高之自立式鐵塔分別於最頂端掛上一圓極化之天線，其下再掛一背板式天線，其兩個頻率干擾情形如何？兩個頻率之場強涵蓋又如何？結果廠商的答覆如下：

　　　　　　
	
	Dielectric
	E.R.I
	R.V.R
	Jampro

	兩個頻率干擾情形
	因現有頻率間隔為2.4MHZ(102.9-100.5=2.4)，若在頂端以monopole之方式架設一網，另一網靠鐵塔主體架設，除了需考量鐵塔之承載力外，在二網之天網間，需間隔至少一個波長以上。
	大致同前述，另需考量鐵塔之承載力
	大致同前述
	大致同前述，在monopole，架設頂端天線時除避雷措施外，另在架設該mono pole之支柱需由天線塔頂向下延伸至少1/3柱身長以上。

	兩個頻率之場強涵蓋情形
	因兩網以不同方式的天線形式，故在場強上，在頂端的天線在較近的市區會有較佳的表現，另一付天線則於較遠處會有較佳的表現(背板式)
	大致同前述
	大致同前述
	大致同前述
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同仁與廠商溝通天線架設問題1
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同仁與廠商溝通天線架設問題2

　　　　　2、天線相關設備的運用

這次在考察廠商的天線設備時，曾有廠商建議使用「多工天線」（Muti-ANT），其作用是一副天線可同時發射兩個以上頻率，最多可達20個頻率，乍聽之下覺得這好像是一個很好的方法，但實際上，多工天線尚需配合「匹配模組」（Constant Impedance Combiner Module）使用，且會使發射機之效率降低許多，因為「多工天線」比一般天線貴了許多，又需多花費一筆錢購置「匹配模組」，最後發射績效率又損失了許多，如此計算起來還未必真的划算。
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「多工天線」（Muti-ANT）

另在航空警示燈方面，現已都進展至LED式塔燈了，較精密的警示燈系統還含括了”控制系統”及”監視系統”，以使整個系統運作在最佳、最穩定狀態。LED式航空警示燈的優點有：

· 消耗電能少，省電

· 亮度比傳統燈泡亮

· 燈泡壽命長、不易故障

· 節省許多維修成本

唯一缺點是價格比傳統式塔燈貴許多
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同仁與廠商詢問塔燈相關問題

　（二）、發射機

· 目前發射機都是全晶體式的了，已難再見到真空管式，且朝向模組化、數位化發展，模組化的發展使得「中功率放大器」（IPA）及「功率放大器」（PA）也都模組化，且都有備份模組，當有模組故障時會自動切換，並支援「熱插拔」功能方便更換故障之模組。

· 全晶體式的調頻發射機整體效率比真空管式的提高了許多。

· 網路的運用，發射機遙測介面可透過網路將發射機相關數值傳輸至遠端監控，其結合IP網路協定之運用，遠端只需使用一般劉纜器（如IE）即可監測發射機之狀況。

· 全數位化之激勵器（Exciter）已推出，並可直接連接數位音源，減少訊號轉換所造成的失真。
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DAB發射機

　（三）、轉播設備（STL）發展現況

在轉播設備的展示除傳統類比式外，TFT也推出了全數位式轉播設備（STL），它可傳輸六路未壓縮之節目（six uncompressed program channels）及一路資料（a data channel），並支援32、44.1及48ks/s等取樣率（sample rate）；其發射機及接收機設定channel數及sample rate只需經由前面板接頭透過PC即可輕鬆設定，甚至可透過區域網路（LAN）或網際網路（Internet）的連接從遠端來控制設定；且提供了更好的訊號雜音比（＞92dB）及低失真度（＜0.005% at 1KHz）。

至於分臺原使用之類比式轉播設備只需加裝DMM92模組即可升級成數位式，升級成數位式後system fade margin可增加至少20 dB，而S/N比至少可提升10 dB。
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數位式STL發射機&接收機1

[image: image13.jpg]|





數位式STL發射機&接收機2

　（四）、數位音頻處理器之發展

數位音頻處理器之發展以Omnia為例，以電臺現有設備與參展設備作比較，由於半導體及數位技術更臻成熟，展出之設備展示出更完美之音訊，原來它使用更精密之技術將頻率之處理作更精細的分割與處理，使得調整出來的音色更細緻化。
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新型之數位音頻處理器

　（五）、成音音控台設備之發展

目前音控台的發展多是朝向數位化及電腦化，其特性有：

· 數位化之訊號處理及傳輸使失真降到最小，提高節目製作品質。

· 控制多元化、人性化，可依照個人習慣儲存相關參數，提升製作節目效率。

· 數位化訊號可與網路結合運用，訊號在傳輸及處理上變的簡便有效率，維護上也變的簡便。

· 可利用網路系統作遠端控制與維護並可提供多房操作切換與資源共享。

· 系統模組化並支援熱插拔，方便設備維護。
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數位式混音器
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數位式混音器支援熱插拔功能

　（六）、成音編輯錄製系統

由於電腦微處理器（CPU）技術的發展，使得電腦應用在處理音訊更廣泛了。目前錄製、編輯及自動播出系統也都朝電腦、數位化發展，再加上資料庫及網路技術的運用，電臺內的廣播設備幾乎都由電腦取代了。

Audioscience公司展出的”CobraNet”系統，它便是利用電腦、乙太網路及音效轉換模組將錄音室所有的設備整合成一套編播系統，其有別於傳統式的是它沒有複雜的訊號線充斥於錄音室內，只需用網路線便能將訊號送到目的地，這對於工程人員來說不論是安裝或維護都省了許多的麻煩，而且管理起來也很方便。
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CobraNet系統
　（七）、音源輸入設備

麥克風的展示將各種環境使用之麥克風一一展示出來，並接上訊號線及耳機，讓你實際體驗不同麥克風所營造出各種不同之效果，以往只能從不同的場型圖來意會麥克風之特性，而今實際之體驗再配合場型圖更能瞭解場型圖的意義了，對於將來麥克風的採購與應用能更精準與適材。

在無線麥克風方面，新型的無線麥克風除可顯示電池的電量外，還能顯示所使用的頻道、收訊的狀況等資訊；而在接收機部份，有更專業型甚至可結合電腦來監控，接收機也模組化，如SENNHEISER EM 1046 Muti-Channel Receiver System，其接收模組可由一個模組增加到八個模組，每個模組可選擇4800個可用頻率中任一個，可選擇顯示你所想知道的各種資訊，如RF訊號強度、音訊偏離度、頻道頻率、麥克風的電池量等，如此讓使用者及控制者都能即時監視設備狀況，使設備功能發揮到極緻，讓活動進行的順利且圓滿。
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The EM 1046 multi-channel receiver system represents the pinnacle of radio frequen-
cy (RF) wireless microphone technology, allowing each receiver module to be tuned
to any of the 4,800 different frequencies available. Employing a modular design, up
to eight receiver modules can be inserted into the rack-mountable chassis. Each fea-
tures a display that is programmable to read text or the frequency to which it is tuned.
Bar graphs can indicate RF field strength, audio deviation, or transmitter battery strength.
Each module has adjustable squelch and can be selected for monitoring via a headphone
output. Several EM 1046-MF chassis can be linked together using a common antenna system
for large multi-channel systems. Active antennas and boosters with selective RF filtering are
available. The rear of the EM 1046-MF chassis houses modules for audio output, power supply,
antenna input, antenna splitter, and computer interface for use with Sennheiser's exclusive
Mikroport™ Computer Display (MCD) software.

The EM 203-MF chassis houses up to three EM 1046RX receiver modules. It uses the
EM 203-NT power supply, or can be powered by any 12 volt source. Maximum flexibil-
ity with unsurpassed sonic quality and transmission reliability make the EM 1046 system the
intelligent choice for critical applications.

Computer Control

Only Sennheiser offers real-time com-
puter monitoring and remote control of
all receiver functions. RF, audio, and bat-
tery status indicators are displayed in
clear, color-coded graphics. The carrier
frequency, squelch level, bar graph, and
display configurations on each chan-
nel can be pre-programmed for every
scene in a performance, allowing entire
system parameters to be changed at
the touch of a button. There is also an
RF field strength meter which tests for
optimum antenna placement.

EM203





SENNHEISER EM 1046 Muti-Channel Receiver System
[image: image19.jpg]EM 3031 Single Receiver

For use with any Sennheiser 3000 or 5000 Series UHF handheld or bodypack
transmitter, the EM 3031 provides single-channel operation with a choice
of 32 PLL-controlled receiving frequencies (ina 24 MHz window). The unit's
UHFrangeis 450-960 MHz. Withinits compact, singlerack-spacesize, theEM
3031 combines true diversity reception with no “field strength” holes, HiDyn

plus noise reduction, and Advanced Muting Function (AMF) for noise-free
pauses in speech or vocals. In addition, its multi-function LCD shows RF
performance, peak level, frequency selection, and “low batt” indication for
the companion transmitter's battery. Multiple EM 3031 and/or EM 3032
units can be combined to form a multi-channel system.

EM 3032 Dual Receiver
The EM 3032 offers identical performance to the EM 3031, but combines
two independent receivers in the same unit for two-channel operation.

mﬁ
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EM 3532 Computer-Controlled Dual Receiver

The powerful EM 3532 combines 3000 Series quality with computer-
based control for unparalleled wireless performance. Like the EM 3032,
it provides two independent receivers in one unit. But because its 32
programmable frequencies are tunable in 5 kHz steps, the EM 3532 is
exceptionally frequency-agile; if a frequency encounters interference or

is overloaded, you can simply avoid it by retuning. With the S-MCD soft-
ware, you can easily adjust frequencies through an intuitive menu-based
interface, configuring your receiver and even analyzing RF conditions. In
especially complex multi-channel setups, you can even let the software
select the frequencies for you. Like the EM 3031 and EM 3032, this unit
operates in the 450-960 MHz range and features true diversity recep-
tion, HiDyn plus noise reduction, and extensive LC displays.

SKM 3072-U Handheld Transmitter

The SKM 3072-U brings wired mic-caliber performance and a modern live
vocal sound to the wireless world. Its tight supercardioid pattern and 4-
step sensitivity switch provide excellent feedback isolation for loud stage
situations, and its wide frequency response offers exceptionally clear,
natural sound reproduction. When paired with a 3000 Series receiver, the

674.000

Computer Control

Only Sennheiser offers real-

time computer monitoring

and remote control of all

receiver functions. RF, audio,

and battery status indicators

are displayed in clear, color-

coded graphics. The carrier = EEYI:':Z”I
frequency, squelch level, bar

graph, and display configu-

rations on each channel can be pre-programmed for every scene in a
performance, allowing entire system parameters to be changed at the
touch of a button. There is also an RF field strength meter which tests for
optimum antenna placement.

SKM 3072-U gives any performer stable, reliable UHF transmission, HiDy
plus noise reduction, and up to eight hours of continuous operation (wit!
a convenient battery status display). In addition, its eight interchangeabl:
color-coded protective endcaps help to conceal the menu buttons, and t
differentiate transmitters from one another in a multi-channel system.





SENNHEISER 新型無線麥克風系統
[image: image20.jpg]



同仁測試各種Mic特性

5、 心得與建議

1、 心得

每年一度的NAB SHOW都匯集了全世界各地廠商展出其最新式、最先進之設備，雖然，在RADIO/AUDIO部分展出規模比去年稍縮了一點，但參與的人數不減反增，綜觀今年展出內容有以下幾項趨勢：

· 各種廣播及處理設備已朝數位化及電腦化發展，從錄音、編輯、處理到播出、傳輸、發射等設備，甚至結合網路技術，使在操控、監視及轉換都能簡便而有效率，數位化的結果也提升了訊號傳輸的傳真度，提高了節目製作及播出的品質，不僅業者得利，收聽廣播的聽眾也得到更優值的服務品質。

· 被稱為廣播的第三次革命「數位廣播」（DAB）其技術更加成熟，參展之發射機廠商（Harris、R.V.R、BE、Nautel、Telor……..等）也都各自展示其數位式發射機，像Harris、BE等廠家他們的發射機都能與網路融合應用，能夠利用網路技術從遠端監控。而數位接收機的形式也因技術的成熟逐漸多樣化，從車用、家用、輕便攜帶式到插卡式均一一展出，價格也一年比一年降低，顯示其有普及化之趨勢。

· 網路技術運用更多、更多樣化。由於網路已成為人們生活中不可或缺的一環，因此設備結合網路的運用更普及了，使的工程人員不論是在佈線安裝上或遠端之監控上能更便捷及有效處理及掌握設備狀況。

· 在外語能力上，雖然平常所使用的原文手冊在讀時都沒問題，但在國外需與外商以口語交談溝通時，便顯得有點困窘，必須多加強英語的聽、說能力。

2、 建議

· 對於數位廣播（DAB）時代的來臨，廣播將走向更精緻及多元化發展，而且面對數位電視的發展也是一大壓力，如何在這競爭環境中脫穎而出實一相當重要課題。

· 面對數位廣播（DAB）的進展，個人及工程人員對於數位廣播之技術應更加努力學習汲取新知，避免被時代所淘汰。

· 數位化的優勢也展現在各種廣播錄製及處理設備上，為做出最好的節目及提供聽眾最優質的服務宜逐步汰換老舊設備，以便提升自己之競爭力。

· 由於整個參展內容及廠家眾多，對於自己參訪的目標及重點為何？需先設定與規劃好，然後依序完成，以避免浪費不必要的時間與體力。因為展場廣闊若不事先規劃好，則容易像無頭蒼蠅無所適從，耗時又費力。

6、 附錄：
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7、 參考資料

1、NAB 2005 EXHIBIT GUIDE

2、NAB 2005 EXHIBIT WEB      www.nabshow.com/nab2005

3、NAB 2005 Daily News  

4、TFT Product Catalog Version 2.2  www.TFTInc.com
5、SENNHEISER Pro Audio&Broadcast Equipmenet Guide
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