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本公司自有十五萬噸級軒轅二號輪原油輪於民國79年3月交船，迄今服務屆滿十五年，依據船級協會的船舶檢驗規定進行第三次特別檢驗併依據2005年4月15日生效之國際海上油污染防止公約對滿15年之單殼油輪進行Condition Assessment Schem (CAS)檢驗及配合國際油公司要求進行 Condition Assessment program (CAP) 檢查。
本次塢修主要目的：除

為維持該輪性能及運送品質並減少日後營運期間因保養或維修造成滯船損失，進行平時無法或不易進行的工程。
主要檢驗及修理工程及檢測項目有:
1 各水艙的除銹塗裝工程
2 救生艇吊架之荷重試驗及快速脫離裝置測試

3 貨載系統的警報、量測設備的保養校正工程

4 船上電力系統保養工程

5 鍋爐保養工程

6 貨載系統及機艙管線系統之拆檢保養及檢修

7 惰氣系統保養維護

8 貨艙加熱系統檢修

9 船體結構檢修工程

全部工程自靠泊船廠之05月24日開始至6月19日完成試車後開航共計26天。
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1. 緣起

本公司自有十五萬噸級軒轅二號輪原油輪於民國79年3月交船，迄今服務屆滿十五年，依據船級協會的船舶檢驗規定進行第三次特別檢驗併依據2005年4月15日生效之國際海上油污染防止公約對滿15年之單殼油輪進行Condition Assessment Scheme (CAS)檢驗及配合國際油公司要求進行 Condition Assessment program (CAP) 檢查。
本次塢修主要目的：除

為維持該輪性能及運送品質並減少日後營運期間因保養或維修造成滯船損失，進行平時無法或不易進行的工程。

主要檢測及修理工程及檢測項目有:
1各水艙的除銹塗裝工程
2救生艇吊架之荷重試驗及快速脫離裝置測試

3貨載系統的警報、量測設備的保養校正工程

4船上電力系統保養工程

5鍋爐保養工程

6貨載系統及機艙管線系統之拆檢保養及檢修

7惰氣系統保養維護

8貨艙加熱系統檢修

9船體結構檢修工程

10. 主推進系統及艉軸檢驗

全部工程自靠泊船廠之05月23日開始至6月19日完成試車後開航共計27天。

為配合檢驗及協調船廠與船方間之相互配合並確保工程順利進行及施工品質，由該輪主辦工程師林頂光及協辦工程師陶嘉義赴現場擔任監修任務。

2. 行程

1. 為配合檢驗及縮短滯船時間，五月四日由主辦工程師陪同CR驗船師、ABS驗船師及測厚公司人員共九人於高雄港登輪並隨輪進行CAS 及 CAP 檢驗。

2. 五月十三日抵達新加坡錨地，隨輪檢驗人員離船。自1830至翌 (十四) 日0630共卸出污油水1054.194公秉。

3. 十四日上午由代理行安排新加坡政府認可之清艙公司共四家登輪進行清艙工程開標，由主辦工程師林頂光陪同進入各艙檢視各艙情況並由採購處陳炎鐘先生主持開標事宜，結果由 JBND 公司以七十噸油泥含處理費新幣86000元及七日工期得標。

4. 十六日至二十二日清艙工程，共計清出64公噸油泥。
5. 十八日晨，船廠(MMHE) 各部門主辦工程師等四人登輪，確認各項工程項目、內容及工作計劃表。 

6. 二十二日1336離開新加坡錨地。1554抵馬來西亞錨地。1815驗艙完成。

7. 二十三日晨七時領港登輪，靠泊MMHE船廠碼頭。十時靠泊完成，開始各項工作開始進行，主要工作為水艙工程搭架之預備工作。

8. 二十三日起各項工程開始進行。

9. 六月三日下午至十五日中午，進塢，進行船體及水線下工程。

10. 六月十八日十八時，離碼頭進行試車，十九日中午完成試車駛往新加坡補給燃料油，結束本次塢修工程。
每日詳細工作內容，請參閱所附監工日誌。

3. 工作內容

本次塢修，包含CAP、CAS及第三次船體特別檢查，原則上船期之控制尚屬正常，原定工期為26日，實際完成工期為26日。本次塢修工程中主要工程為水艙塗裝及結構檢修工程。

3.1 CAS 、CAP檢驗

依據國際海上油污染防止公約(MARPOL)第13條G款之規定，自2005年4月15日起，船齡滿15年之單殼油輪，必須進行船體評估檢驗(Condition Assessment Scheme) CAS確認船體狀況良好後方可繼續營運，效期五年。依規定本項檢驗需於檢驗前八個月提出申請包括Survey Plan檢驗計劃，QUESTIONNAIRE (包含前三年航行區域、貨載歷史紀錄及前次修理紀錄等)

CAP (Condition Assessment Program)檢驗，主要為業務需要，配合油公司對於15年以上油輪特別要求，檢驗範圍包括:

(1).甲板: 主甲板、錨機及繫泊設備、管路、設備、雜項、儲藏室錨鍊筒等

(2).油、水艙: 艙口蓋、墊圈、樓梯，防蝕系統、洗艙口、量測設備、液壓系統、管與閥、管路支架，塗裝，結構強度等。

(3).其它艙間及項目:如 泵間、貨油控制室、惰氣系統。

(4).機器: 機艙、配件與工具

(5).住艙、外觀、航行與安全:安全設備、住艙、航儀與通訊設備，船體外觀

(6).測厚、保養。

CAP 檢驗標準分為五等，GRADE 1.(VERY GOOD), GRADE 2, (GOOD), GARDE 3.(Satisfactory), GRADE 4,(Unsatisfactory), GRADE 5,(Unexamined).
依據油公司要求至少必須達到Grade 2.即高於平均的良好程度.

CAS 及 CAP 的共同標準為結構必須良好，此項主要經由結構測厚確定，塗裝狀況必須為GOOD即油漆損壞程度必須少於5%.

除此外，CAP 另外涵蓋的船體結構以外的一般狀況 如住艙整潔、一般保養情況，人員起居空間等等與船舶硬體無直接關連的管理部分.

本次為便於檢查船舶各艙間的狀況節省搭架費用，利用高雄駛往新加坡途中配合洗艙進行此項檢驗工作，並於5月13日完成共耗時10天 

3.2 水艙的除銹塗裝工程及內構修理
本輪分別於第十年及第十二年半的兩次塢修進行水艙塗裝保養工作。因此，此次結構修理主要集中於左右兩側接近水線高度因靠泊作業時與拖船或碼頭碰撞擠壓而變形部分，未發現因鏽蝕超限而更新部分。塗裝部分，則為維持水艙塗裝於GOOD狀況而進行局部修補，包括各邊艙及後尖艙等，同時更換局部區域的防蝕鋅棒。

3.3 油艙底板蝕孔檢查修補
本輪於八十七年三月發生左舷殘油艙收艙管路吸口底部發生蝕孔使貨油漏出造成污染。同年進行緊急修理，上次塢修時全面檢查底板蝕孔，並進行焊補。此次塢修再次檢驗，數量已較上次大幅減少。
3.4 第三次船體特別檢驗

本次塢驗為第三次船體特別檢驗，依驗船協會新的規定，包含下列項目:

1. 靠進檢驗(close up):依檢查表規定數量位置近距離檢視艙內結構情況，有無異常。
2. 隔艙壁測試(tank test):在鄰艙滿艙的情況下檢視各油水艙隔艙壁，確認無滲漏發生。(於高雄港卸載前後進行)

3. 結構測厚，於指定位置及可疑區域進行測厚工作。

本次測厚點數因配合CAS 及 CAP總計約26700點。
3.5 IMO船舶編號設置
依據海上人命安全公約 (SOLAS) 規定所有船舶於2004年7月1日以後之第一次塢驗時將船舶IMO編號永久標示於船舶內外各一處本輪標示於船艉及泵間後艙壁上。

3.6 鍋爐檢修

本次塢修鍋爐部分主要檢修更新後側下導管共9根及煙道膨脹接頭及前後端爐殼裂損部分修補。

3.7 下次應進行之工程

因時間、預算及損壞程度等因素，致未於本次塢修完成項目應於下次塢修時考慮列入項目有:

1錨  鍊 :左、右兩錨鍊分別有七節及一節於量測時發現耗損接近極限，估計下次進塢時必須更新。

2.兩部惰氣鼓風機葉輪有erosion現象，目前以塗裝方式保護預計下次塢修時需更新。
3 惰氣系統 PV break 內筒鏽蝕，目前以塗裝方式修理下次必須更新內筒。

4. 壓艙水系統兩只止回閥 300A及600A各一只內部閥舌脫落需更新或修理。

5.貨艙洗艙加熱器溫度控制閥失效，需於下次塢修前修理。
4. 結論與建議
此次塢修船廠為馬來西亞MMHE船廠，該船廠位於馬來西亞(Johor)與新加坡相鄰。該船廠原屬馬來西亞國營企業，於今年三月改組，隸屬於馬來西亞國家石油公司子公司。該船廠因改組裁員至工作人員人心浮動，主要幹部多為畢業於台灣海洋大學及成功大學畢業華僑，因該公司原為國營企業，故作風較為保守。改制後，大量進用新人，以致技術、經驗均不如新加坡船廠，修船品質亦遠落後於新加坡。對於工作品質，船方必須異常小心，否則極有可能收到不符要求之產品。鑒於公開招標之採購方式，爾後若該船廠得標，主辦工程師必須特別注意現場施工品質。

5. 附錄
