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壹、目的與過程-本次出國計畫緣起及訪問行程
為加強拓展與印度的科技交流與合作，建立與印度主要科研機構的聯繫網落及台印雙方科技高階官員的互訪模式，並實地瞭解本會即將於今(94)年8月成立之駐印科技組之未來工作環境，本會謝副主任委員清志爰應印度國家科學院(Indian National Science Academy, New Delhi)秘書長Mr. S K Sahni之邀，率團於本(94)年5月7日出發，赴印度與該國科技單位進行交流訪問乙週。
一、本次訪印團除謝副主委外，尚包括本會國際合作處林處長光隆、業務承辦人傅研究員顯達及駐英國代表處科技組張組長和中。
二、本次訪問單位除印度國家科學院外，尚包括科技及工業研究委員會(Council of Scientific and Industrial Research)、科技部(Department of Science & Technology)以及位於班加洛(Ban galore)的國家太空實驗室(National Aerospace  Laboratories)。另外，亦拜會印度科技界領導人士。
三、Mr. S K Sahni洽商協調本次訪問之行程時間表如下：
Visit of Taiwanese Delegation to India from May 7~14.2005

Programme

	May 7, 2005

(Saturday)
	1640 hrs.
	Arrival Delhi form Bangkok by Indian Airlines IC-856, to be received at the airport by Mr. Andrew J. C. Kao, Representative in India, Taipei Economic and Cultural Centre, New Delhi 

Accommodation at Hotel Taj Palace, 2 Sardar Patel Marg, New Delhi-110 021

	
	2000 hrs.
	Dinner hosted by Taipei Economic and Cultural Centre, New Delhi at Orient Room, The village, Asian Games Village, Siri Fort Road, New Delhi-110 049

	May 8, 2005

(Sunday)
	0800 hrs.
	Excursion trip to Agra to witness Tai Mahal (to be coordinated by Taipei Economic & Cultural Centre, New Delhi)

	May 9, 2005

(Monday)
	1000 hrs.
	Meeting with Prof. V. S. Ramamurthy, Secretary, Dept. of Science & Technology, New Delhi, e-mail:dstsec@alpha.nic.in
Contact :Dr. Y. P. Kumar, Advisor & Head, International Cooperation (e-mail:ypk@alpha.nic.in)

Dr. C. R. Murty, Director, International (e-mail:murtycr@alpha.nic.in)

	
	1200 hrs.
	Visit to National Physical Laboratory (NPL)

Dr. K. S. Krishnan Marg, New Delhi-110 012

Meeting with Dr. Vikram Kumar, Director and senior Faculty Members.

Contact: Mr. S. K. Sharma, Head, ISTAG (e-mail:sksharma@mail.nplindia.ernet.in)

	
	1300 hrs.
	Lunch hosted by Director, NPL

	
	1530 hrs.
	Visit to Institute of Genomics & Integrative Biology (CSIR) Delhi University Campus, Mall Road, Delhi 110 007;

Contact: Mr. Hemant Kulkarni, Head, Business Development Group

	
	2000 hrs.
	Dinner hosted by Secretary, DST at Hotel Vasant 

Continental, Vasant Vihar, New, Delhi-110 057

	May 10, 2005
	0730 hrs.
	Dept. for airport to take a flight IC-506 at 0930 hrs. for Bangalore

	
	1200 hrs.
	Arr. at Bangalore; stay at: Hotel Oberoi, to be received by Dr. M. N. Satyanarayana, Joint Head, Technical Secretariat; National Aerospace Laboratory (NAL), Bangalore; 560 017; and proceed for NAL

Programme Coordinator in Bangalore: Mr. N. V. Raghavan, PRO, Indian Institute of Science (IISc.) Bangolore-560 012; e-mail:pro@admin.iisc.ernet.in

	
	1300 hrs.

to

1700 hrs.
	Lunch with Director, National Aerospace Laboratory (NAL) and visit to NAL

Dr. A. R. Upadhya, Director & Dr. M. N. Satyanarayana, Joint Head, Technical Secretariat; e-mail:director@css.nal.res.in

	May 11, 2005

(Wednesday)
	1000 hrs.
	Meeting with Prof. G. Mehta, Director and Sr. Faculty Members, Indian Institute of Science (IISc.) and visit facilities on IISc. Campus 

Contact: Mr. N. V. Raghavan, PRO, Indian Institute of Science (IISc.) Bangalore-560 012, e-mail:pro@admin.iisc.ernet.in

	
	1530 hrs.
	Leave for Biocon India Ltd.

	
	1630 hrs.

to

1730hrs.
	Visit to Biocon India Ltd., 20th K. M. Hosur Road, Electronic City, Bangalore-561229

Ms. Kiran Mazumdar, Chief Executive Officer, e-mail:kiran.mazumdar@bioconindia.com

	May 12, 2005

(Thursday)
	1200 hrs.
	Visit to Jawaharlal Nehru Centre for Advanced Scientific Research (JNCASR), Jakkur Campus, Bangalore:560064

Dr. M. K. Chandrashekaran, Head-Academic, Shri A. N. Jayachandra, Administrative officer

	
	1300 hrs.
	Lunch with Prof CNR Rao, Linus Pauling Research Professor and Honorary President, JNCASR

	
	1400 hrs.

to 

1530 hrs.
	Meeting with Prof. CNR Rao

	
	Evening
	Free-Bangalore sight seeings

	May 13, 2005

(Friday)
	0730 hrs.
	Dept for airport to take the flight IC-505 for Delhi

	
	1200 hrs.
	Arr.at Delhi, stay at: Hotel Taj Palace, New Delhi

	
	Afternoon
	Free

	
	1830 hrs.
	Meeting with Dr. R. A. Mashelkar, Director General, Council of Scientific and Industrial Research, (CSIR) & President, Indian National Science Academy followed by dinner with Dr. R. A. Mashelkar

	
	2300 hrs.
	Dept for airport to take the flight China Airlines CI 182 for Taipei at 0300hrs. on 14th May 2005.


貳、
印度國情簡介
一、
印度基本國情資料
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· 地理位置：位於亞洲南部，西與巴基斯坦為鄰，東與孟加拉、緬甸交界，北與不丹、尼泊爾、中國大陸接壤，南與印度洋、孟加灣及阿拉伯海環繞。 
· 首都：新德里New Delhi
· 官方語言：印度語、英語
· 教育：識字率約52%
· 貨幣：印度幣(Rupee每一美元兌換約45印度幤)
· 平均壽命：約60多歲
· 政體：多黨民主，聯邦制的民主共和國 
· 主要政黨：Bharatiya Janata Party (人民黨－執政黨)、Congress Party (國大黨－最大在野黨)、Samajwadi Party、Bharatiya Samajwadi Party、Communist Party of India 
· 種族：大部份為印度族。
· 主要出口產品：寶石與半寶石、紡織品原料、棉花、魚及甲殼類海產、無機化學品、紡織品、鋼鐵、地毯、茶、咖啡、香料、皮革及製品。
· 主要進口產品：石油、機器設備、寶石原料、有機化學品、鋼鐵、電機、塑膠原料及產品、肥料、無機化學品、航空器材。
· 台商投資：根據統計，截至96年止台商赴印投資88件，投資金額為3,601萬美元，投資項目集中於電子、電器設備與電腦等零組件、養殖業、石礦業等。
· 重要產業：成衣業、鋼鐵業、煉鋁業、水泥業、電子業、電腦業、機械業、汽車工業及汽車零組件業。
二、印度人文基本資料
(一)、
土地面積：328萬7,263平方公里，其中52%為農業用地，21%為森林。
(二)、
人口：約10億2,700萬人
(三)、
主要都市：超過1,000萬人口之都市：
1.
孟買：1,500萬，係印度工商金融重心。 
2.
加爾各達：1,200萬，係東部最大都市。 
3.
德里：1,050萬，係首都。 

(四)、
語言：印度語和英語使用最廣，另有主要語言18種，識字率約50%。
(五)、
宗教：印度教82%、回教12%、基督教2%、錫克教2%、佛教1%、其他1%。
(六)、
度量制度：採公制，但常用10萬(lakhs)及千萬(crores)為單位。
(七)、
會計年度：每年4月1日至次年3月31日。
(八)、
時間：較格林威治時間快5小時30分，較台灣慢2小時30分。
(九)、
溫度：新德里5月平均溫度最高，該月平均最高、最低溫度在(41-27度C)間，元月最低，在(21-7度C)間；雨量在7月最多，平均降雨量210mm；11月最少，平均降雨量1mm。
(十)、
種族與宗教：為全球人口最多、種族最複雜的民主國家，也是最貧窮、擁擠、迷信的古國。各大城市中充滿了無數困苦與絕望的人群。它也是印度教、佛教、耆那教與錫克教的發源地。其社會階級制度 (Caste System)，共分婆羅門、剎帝利、吠舍及陀羅四級種族階級，另外還有不被當人的賤民 (Outcast)。婆羅門專指祭司等負責宗教事務之人；剎帝利屬貴族階級，是世間的統治者；吠舍包括商人與工匠，首陀羅則是社會中從事低賤工作的人；賤民則根本被當作動物看待。
印度雖非以宗教立國，各宗教都有傳教的自由，但近年來由於許多賤民為逃離種姓制度的壓迫而轉信基督教，因而遷怒了印度教中的強硬分子，限制宗教自由的聲音甚囂塵上。
傳說使徒多馬是第一個把基督教帶進印度的人，基督徒的比例雖仍低，也不核發外籍宣教士簽證，但神卻已興起上萬的本土宣教大軍，向北方最堅固的印度教營壘進軍中。
三、
印度經貿基本資料（印度統計年度為當年4月至次年3月）
（一）
、民生產毛額：4,157億美元（2001年）
（二）
、平均每人國民生產毛額：445美元（2001年）
（三）
、外匯準備：606億美元（2002.08）
（四）
、出口值：439.98億美元（2001年）
（五）
、進口值：506.54億美元（2001年）
（六）
、貿易赤字：66.56億美元（2001年）
（七）
、目前印度國內市賴者為其經濟學家所謂之「中產階級」。由於近年來之自由，中產階級確有增加，據估計約有2億至3億人口。
四、
印度政治及社會基本資料
(一)、建國簡史
印度古稱天竺，又名身毒，具悠久歷史文明，早期係由5百餘個王侯割治，並無統一政府。12世紀起即受外族統治，曾先後遭亞歷山大及回教徒佔領；15世紀時，又為蒙古人所征服；17世紀後，歐洲人逐漸入侵，自1876年起，全境淪為英國殖民地。第2次世界大戰末期，印度民族主義興起，甘地倡導不流血革命運動，印人感泣追隨，掀起風潮，終迫英人撤離，於1947年獲得獨立。
(二)、政治制度
印度國體為聯邦制，全國分為26州(省)及6個中央直轄區，並師襲英國之議會政治，採3權分立： 

1. 行政機關 

A. 總統為虛位元首，由國會兩院及各州議會議員組成之選舉團推舉產生，任期5年。 

B. 總理負責政務，為國會下院多數黨領袖，領銜政務院(Council of Ministers)向國會下院負責，任期5年。 

2. 立法機關：國會採2院制 

A. 聯邦院(上院Rajya Sabba)：共有250名議員，由各州議會議員投票產生，任期6年，每2年改選3/1。 

B. 人民院(下院Lok Sabba )：共有543名議員，由普選產生，每州或中央轄區按1970年人口普查數字，每150萬人分配1個名額，任期5年。 

3. 司法機關：分成3級 

A. 最高法院(Supreme Court)：為最高司法機關，設大法官1名，法官25名，由總統依法定程序任命，任期至年滿65歲止。 

B. 高等法院(High Court)：全國共設18所，原則上每州各設1所，惟其中3所轄區跨州。 

C. 次級法院(Subordinate Court)：依涉訴案件分類，有民事法庭(Civil Court)、家事法庭(Family Court)、瑣事法庭(Small Case Court)等。 

(三)、政治現況
主要政黨有：印度人民黨(Bharatiya Janata Party; BJP)國大黨(Indian National Congress)、社會黨(Samajwadi Party; SD)、印度共產黨(Communist Party of India)、及共產黨馬克斯派(Communist Party of India?Marxist)、All India Anna Dravida Mumnnetra Kazhagam(AIADMK)、Rashtriya Janata Dal (RJD)、Samata Party、Telegu Desam Party(TDP)、Janata Dal、 Dravida Munnetra Kazhagam(DMK) 。
過去40餘年，絕大部分時間係由國大黨執政(僅於1970年代後期及1980年代後期曾由人民黨短暫執政) ，由於長期掌權，黨內腐化嚴重，貪污習蔚成風，近年來涉及多宗醜聞，株連甚廣，黨內又相互傾軋，致菁英紛紛脫黨，1996 年5月大選，該黨遭遇空前挫敗，淪為在野。 

自1996年國大黨不再執政後，迄今已換過4個政府。1998年3月大選結果，國會中最大政黨為印度人民黨，惟未過半數，致需聯合其他12個小黨聯合執政。
1999年4月17日印度人民黨政府經下院信任投票後以一票之差落敗下台成為看守內閣。期間，由索尼亞甘地(Sonia Gandhi)領導之國大黨欲透過國會支持取得政權未果，遂演變成全國大選。
由於印度幅員遼闊、人口眾多、選民人數達數億，故全國大選於1999年9月5日、11日、18日、29日及10月 3日依地區別分5次舉行，開票結果顯示，印度人民黨及其聯盟再度獲勝，印度新政府總理仍係Mr. A. B. Vajpayee，其內閣名單70人並於1999年10月13日宣佈。
今年（2004）印度大選結果，國大黨取得勝利，五月十九日印度總統卡蘭A.P.J. ABDUL KALAN任命黨資深袖曼默汗、辛赫MANMOHAN SINGH擔任總理，使印度大選後政情明朗化；包括印度共產黨在內四個左派政黨表示支持國大黨領導聯合政府。
(四)、社會型態
印度社會傳統有所謂種姓制度，共分4個族籍：婆羅門(Brahmans;掌宗教及教育) 、剎帝利(Kshatriyas;掌軍政) 、吠舍(Vaisyas;商人)及首陀羅(Sudras;農民)，另尚有所謂賤民(Untouchable) ，族籍係世代相延襲，相互禁止通婚，甘地領導獨立運動時，雖曾大力破除階級觀念，惟習深難移，兼受宗教輪回意識羈絆，故禮俗迄仍新舊參半。
印度宗教以印度教(Hinduism)為主，次為回教、基督教、錫克教(Sikhs) 、耆那教(Jains)及拜火教(Parsis)，相互間時有磨擦，例如：印度教徒與回教徒之流血衝突、錫克教徒爭取自治運動、喀什米爾回教徒之分離活動等均為長期以來難以解決之隱憂。
佛教雖在印度發源，但已式微，近數年來我國及日本佛教界人士來印度慈善活動漸多，因此佛教在貧苦階層似有復興跡象。
參、
印度重要科技指標及重要科技機構
一、
印度重要科技指標(印度科技部2002年公告資料)

· 2000-1會計年度，全國研發總經費1766億印度幣(約38.4億美元)，       佔全國生產毛額GNP 0.81%。
· 研發經費依部門分配比：中央政府佔62.5%，地方政府佔8.0%，高等教育佔2.9%，公營事業佔5.0%，私人企業佔21.6%。
· 研發經費依領域分配比：基礎科學佔18%，應用科學佔40%，實驗設施佔33%，其他支援事務佔9%。
· 中央政府研發經費中有83%來自12個中央級的機構：CSIR、DRDO、DAE、DBT、DST、DOS、DOD、ICAR、ICMR、MIT、MNES、MOEn。其中國防科技研究院DRDO即支應了高達31.8%的經費。
· 企業研發投入平均佔營業額0.52% (1998-9會計年度)

· 跨領域研究經費之成長十分快速 (1996-7會計年度 18.6億印幣， 1998-9會計年度則高達35億印幣)，資訊部(MIT)及科技部(DST)是主要的推手，而其中有47%的經費用以補助學術研究。
· 根據1998年4月的統計資料顯示，全印度共有30.8萬人受僱於研發機構，其中有31.0%直接從事研發業務，32.6%從事輔助研發業務，其他36.4%的人員則從事行政等非技術性工作。
· 全印度共有9701位女性從事研發工作。
· 在1999年，平均每千人有7.27位科學家、工程師或技術員(SET)，然而卻只有0.10 SET受雇於研發單位(1998年)。
· 1998-9會計年度，全印度共授予5608位科技領域博士學位，其中科學領域佔68%。
· 1998-9會計年度，全印度共註冊1800項專利，645項專利係印籍人士所有，其中則以Makarashtra省最多，佔30.9%。外籍人士的專利則以美國籍人士最多，佔41.8%。
· 同期，全印度計有220所大學，11個國立重點研究院，11397個學院，這些大專院校係印度高等教育的主力部門。
二、
印度重要科技單位
    由於印度研發經費主要來自中央政府，而其中又有83%的經費分配予12個中央級機構，因此這些機構自屬重要，概述如後：
· CSIR： 工業與科學研究委員會
· DRDO： 國防科技研究院
· DAE： 原子能署
· DBT： 生物科技署
· DST： 科技署
· DOS： 太空總署
· DOD：海洋發展署
· ICAR：農委會
· ICMR：衛生委員會
· MIT：資訊部
· MNES：先進能源發展部
· MOEn：環境森林部
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肆、心得-本次出訪重要成果

由於台印在科技合作上具有深厚的互沛互利之合作基礎，因此即便有台灣、印度、中國大陸三方之複雜的政治外交敏感因素，印方仍派出該國實際掌權的高階科技主管與我代表團會談，每一參觀點均受到熱誠接待，毫無保留的展現其研究成果與研究設施供我方參觀，可以確定印方對台印雙邊科技合作也有很深的期待，因為他們認為印度經濟正值起飛期，而台灣過去20年發展資訊科技產業的成功經驗，正式印度最想學習的地方。

在本次出訪最近尾聲之際，主導印度科技發展之印度科技部副部長      Dr. Mashelkar 特地再次設宴送別，並對本次訪問之情況一一詢問，也對未台台印雙邊科技合作的具體項目進行深入討論，並立即製作出一份雙方同意的台印合作執行要點 (Action Items)，以作為雙方未來數位推動雙邊合作之依據，此執行要點的內容如下：
1. Accomplished Bilateral Symposium in 2005

· Earthquake Engineering Symposium (held December 2004 in India)

· Nanotechnology Symposium (held April 2005 in Taipei, Welcome addressed by Minister Wu) (next meeting to be held in March’ 06 in India)

2. Bilateral Symposium to be conducted in 2005
· Functional Genomic Workshop (to be co-organized by IGIB and Yang Ming University)

3. Following up joint proposal has been submitted on:

”SEISMIC EVALUATION AND RETROFITTING OF EXISTING BUILDINGS”  

collaborated between:

Department of Earthquake Eng-IIT Roorkee, Inida and 

National Centre for Research on Earthquake Eng., Taiwan.

4. Future collaborative areas and activities

4.1.International Graduate Program of Academia Seneca.

4.2.Collaborative areas

· Information Technology

· Biotechnology (including Pharmaceutical, e.g., investment of Biocon in Tainan Science Park)

· Grid Computing

· Strengthening the interactivity between STARC and START

4.3.Symposium

A. Organic Chemistry (new)

B. Information Technology including scientists and industry from software and hardware (new)

C. Continuing and rotating on existing subjects

-Nanotechnology

-Earthquake

-Plants Genomic Workshop

4.4.Workshop to be lectured by Taiwanese expertise on building inspection and retrofitting.

4.5.Inviting Indian representative persons to visit Taiwan

A. President of INSA, to attend the Nanotechnology Exhibit in October at Taipei.

B. Director of NAL

C. President of Biocon

4.6.Research collaboration

A. Synchrotron experiment for IISc group 
B. Chip implementation for IISc group
伍、建議事項

1、 為加強拓展台印科技交流合作，本會已於本(94)年8月起，在印度首都新德里我駐印度代表處內設立科技組；不過新德里是印度政治中心，該國的科技研發重鎮並不在北方的新德里，而係在南部的班佳羅爾(Bangalore)或海德拉巴(Hyderabad)、青奈(Chennai)等地，因此我駐印科技組如要實際與印度科技研發機構深入接觸，將必須經常出差南印度，但是印度幅員廣大，交通不便，由新德里飛往班佳羅爾耗時費錢，因此建議本會應考慮在班佳羅爾亦設立一駐印科技組之分支辦公室或聯絡站，俾便隨時就近與印方科技人士接洽。

2、 印度有充沛的資訊科技軟體人才，2004年印度軟體出口值為美金142億，堪稱為世界級的後援服務，我國應透過印度的軟體人才，增加台灣資訊、通訊、光電科技的附加價值(如驅動程式與應用程式)，在善用相對低成本高品質的印度軟體人才之具體措施上，建議

1. 鬆綁法規，聘用印度軟體相關專業人才來台工作

2. 採委託開發，直接請印度公司進行軟體代工

3. 在印度設立軟體開發中心，就地取材。

4. 借鏡印度軟體發展經驗，與印度軟體大廠洽談合作在台設立軟體企業學院(軟體人員訓練機構)之可行性

3、 印度已然是二十一世紀閃耀的新興市場，為扭轉我國產業投資過度的向中國傾斜，造成對國家安全一定程度的危險，建議政府應制度鼓勵措施，鼓勵廠商往南亞次大陸(中國大陸的後院)開發市場，俾能平衡我對外貿易，避免向中國一面倒。事實上，印度為全球第四大經濟體，每年保持6%以上的高經濟成長率，外匯存底快速成長，自1991年之10億美元，成長到2005年1300億美元，對外貿易額自2001-02年的950億美元，成長到2004-05年的1850億美元，由於印度經濟的快速成長，也造成印度國內需求的高度成長，每年需二千二百萬支手機，一千萬台電視機，目前印度有一億五千萬的中產階級人口，每年約有2000-3000萬人口擠身中產階級，因此建議政府盡速引導我國資訊、通訊乃至於汽車製造廠商加速於印度設立據點，加強佈局，以免喪失商機。

4、 印度於英國殖民統治時期，就已模仿英國建立了不少高水準的科技研究機構，就量而言，印度也擁有大量素質良好的基礎研究人才，而且印度是一個大國，具有條件與資源對每一領域均投入人力予以研究，因此我國未來與印度加強科技交流，絕不應只限於資訊科技。以往我國一般刻版印象認為印度是貧窮落後的國家，事實尚在庭院深深的圍牆內，印度的學術機構經常有令人驚艷的學術成就與學術環境，因此我國也應考慮派遣科技類學生赴印度研習(目前國內赴印度進修者絕大多數為宗教及人文社會學者)，只有在學生及高科技廠商都能將印度視為值得前往學習、交流與發展的地方，台印科技交流才能真正落實，並產生相乘加值的效果。
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