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摘  要

本次奉派參加民國九十四年七月十日至七月十四日在美國華盛頓州舉行美國保健物理學會（HPS）第50屆年會暨輻射防護設備展，並於會中發表壁報一篇，介紹台灣在密封射源的管制作業，會議係假Spokane Convention Center 舉行，從1955年開始，每年召開一次。由於美國是居世界保健物理發展先進地位，故HPS在世界核能界及保健物理界極具影響。藉由參與此會議，與各國專家交換輻防管制上的經驗與資訊，了解各國在此一領域發展的現況與趨勢，以作為我國研擬輻防管制法規及執行稽查作業時之參考。對於HPS的運作，訓練課程，儀器展示與輻射防護師的認可等作業方式亦可值得國內參考。
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留參資料

(一)、50th Annual Meeting of the Health Physics Society Final Program(American Conference of Radiological Safety) July 10-14, 2005, Spokane Convention Center Spokane,Washington

(二)、 Health Physics, The Radiation Safety Journal, Vol. 89, No. 1, July 2005
一、目的

    美國保健物理學會（Health Physics Society, HPS）是一個國際間具知名度之非營利組織，目前會員超過6,500人，學會創立於1955年，學會的宗旨為防止人們及環境不當的輻射曝露，主要是針對游離輻射防護。該學會自從1955年起迄今已辦理50屆的年會，具有相當的傳統，本次第50屆年會假華盛頓州斯坡坎（Spokane）國際會議中心舉行，會議期間各地保健物理專業人士多能參加，除美國當地會員外，亦有來自亞洲國家的代表（我國、香港及大陸等）。

本會近年來皆派員參加該年會，以瞭解

1.美國在輻射防護實務與管制上之現況與發展之趨勢。
2.現今美國所關注輻射防護議題及HPS的運作。
3.國際間新的輻射防護議題及新知。

參加此次會議除可拓展國際視野外，並可作為原子能委員會研擬游離輻射防護安全相關管制措施的參考。
期間除參加美國保健物理學會（HPS）年會外，7月12日晚間在吳全富博士的安排下由尹學禮處長拜會現任會長Raymond A.Guilmette、下任會長Ruth E. McBurney及前任會長George Anaskas    商討我國申請加入美國保健物理學會為台灣分會事宜。

二、行程

	日期
	地點

	94/7/9 
	台北→美國華盛頓州Spokane

	94/7/10~94/7/14
	參加美國保健物理學會第五十屆年會Spokane

	94/7/15~94/7/17
	Spokane→台北


三、會議紀要

 (一)美國保健物理學會年會

美國保健物理學會（Health Physics Society, HPS）第50屆年會暨輻射防護設備展於 2005年 7 月10 日至 14 日，假美國華盛頓州斯坡坎（Spokane） 國際會議中心（Convention Center ）舉行。美國保健物理學會為國際間頗具規模的輻射防護研究學術組織，在輻射防護研究學術領域中具有重要地位，本會近年均派員出席參與此項盛會。大會於 7 月 10 日年會正式議程開始前，已經舉行了數場會前特別專題─電磁波防護、低劑量輻射生物效應及緊急情形下保健物理人員之訓練等，在年會正式舉行的四天期間，更安排於5個會場進行了 193 場次的討論會, 壁報張貼50篇論文海報展出，與會者可就所感興趣的主題及場次自由選擇參加，來自全美與亞洲各地的輻射防護研究學者與專家均熱烈參與年度的盛會。今年年會輻射防護設備展示計約一百家參展，氣氛熱烈。
本次年會壁報論文共計58篇，其主題大致分為下列幾項：

1. 除役（Decommissioning），計2篇。
2. 緊急計畫（Emergency planning/Response），計4篇。
3. 環境（Environmental），計8篇。
4. 體外劑量測定術（External Dosimetry），計8篇。
5. 儀器（Instrumentation），計6篇。
6. 體內劑量測定術及生化分析（Internal Dosimetry and Bioassay），計4篇。
7. 醫用保健物理學（Medical Health Physics），計1篇
8. 操作之保健物理（Operation Health Physics），計9篇。
9. 氡（Radon），計4篇。
10. 法規（Regulatory），計2篇。
11. 其他等（Miscellaneous），計10篇。
原子能委員會輻射防護處於今年第50屆年會發表一篇壁報張貼論文，題目為” The Regulation Control System of Sealed Sources in Taiwan”，針對我國自游離輻射防護法實施來，輻防管制系統之建立，密封放射性物質之管制成效、線上申報系統之成效以及未來因應IAEA要求第一、二類較高活度放射性物質管理發表論文。內容如附件一。

美國保健物理學會幾乎固定每年七月間召開年會，本次年會除論文發表外，另有訓練課，測驗，儀器展示與各種小型技術或年會所屬會議等。

會議口頭報告論文分為大會論文（Plenary session）與分組論文。

a. 大會論文

大會論文分為PL1 及PL2兩部份，分別於7月11日及7月13日上午舉行，PL1有”Future Nuclear Energy Systems: Generation IV”、”Low Doses of Ionizing Radiation : The Relationship Between Damage Induction and Biological Benefit Contradicts Validity of the LNT-Hypothesis ” 與 ”Early Radiation Effects in Laboratory Animals-Vital Resources for Homeland Preparedness”三單元，PL2於7月13日舉行有”The Unmaking of the Nuclear Arms Race”單元，本次大會論文大概可歸納為三項主題：(1) 未來核能發電系統(2) 低劑量輻射生物效應(3) 廢除核武競賽。茲將重點整理如下：

1. 受邀於大會中發表演說的第一位係美國愛達荷國家實驗室貴賓Kevan Weaver 博士，就「未來第四代核能發電系系統」演說中，發表專題演講。自從京都議定書簽署以來，簽署國承諾將二氧化碳排放量限制在西元1990年代水準，此對於二氧化碳高的產業是一項相當大的衝擊，其中發電業者也屬於高排放量，兼之美國總統訪問核能電廠，呼籲推動「潔淨、安全的核能未來」，而開始興建更多核能電廠的宣誓。由於預估至2050年時，美國有一半電力將由核能發電所提供，因此核能發電的議題再度被提出來，本次大會邀請了Weaver博士就未來發展第四代反應器各種雛型，為與會來賓做了一場精闢的演講，目前出資參加本計畫者包括中國大陸、日本、韓國及法國等，相信在不久的將來，第四代反應器即可商業化，屆時就如同布希總統所說的「一個較潔淨、較安全的國家」。
2. 另兩場所發表的專題為低劑量游離輻射生物效應的議題。受邀發表演講的是Brookhaven 國家實驗室及Lovelace 呼吸研究所（Lovelace Respiratory Research Institute），主要的議題大都集中在低劑量輻射生物效應（此所稱低劑量為0~100mSv間）以及 BEIR VII phase 2，其中大致結論為從日本廣島及長崎核爆生還者長期流行病學調查、接受放射線診斷及治療的病患以及核能工業者（指二次世界大戰後，1945~1962年間從事與原子彈有關的退伍軍人210,000人），發展出新低劑量游離輻射的生物效應模式（DS02），並得到初步的結論：

i、 低劑量輻射之生物效應存在所謂的直線無低限論（Linear Non-threshold, LNT），意即無論多低的劑量皆會發生生物效應，所謂的輻射激效（hormesis）並不可靠。
ii、 接受高劑量放射治療，心血管疾病發生率比癌病要高，同樣的也在核爆生還者觀察到此一現象。

iii、 輻射劑量的大小與癌病（solid tumor）的發生率成正比，兩者存在一次線性關係。而針對Solid tumor 從受曝後一直到35年後都還觀察到。 
iv、 輻射劑量的大小與白血病（leukemia）的發生率兩者者存在二次線性關係，從流行病學調查高峰發生在受曝後的25年。

v、 雖然在動物實驗中發現低劑量輻射存在遺傳效應，但在人類流行病學調查中，未發現有明顯的遺傳效應。

vi、 對於懷孕婦女受曝後，胎兒會增加癌病的發生率，甚至對低至10 mSv的劑量亦有可能。
vii、 無論在任何情形下，每年50mSv應該是所有工作人員劑量上限值。

viii、 對於ICRP60（DS86）所引用的風險度數據，從每西弗7.3×10-2 修正至6.5×10-2  。
3. 最後一場則是針對現今在蘇聯共和國瓦解後，美國和蘇聯已經移除掉近30,000枚的戰術飛彈，隨後興起的核武國家包括印度、巴基斯坦甚至於北韓，目前全世界有30多個國家擁有核能發電廠，而這些國家有可能變成小型兵工廠，美國在經歷911恐佈攻擊事件後，在國土安全的觀點，認為不該再進行核武競賽。

 b. 分組論文

分組論文中皆為保健物理界所關心的問題，如輻射防護的法規與管制、體內外輻射劑量量測、除役等，自從911後反恐聲浪高漲，本次年會對於國土安全政策部份的論文亦不少。論文分組主題計有26組，共241篇 ( 詳見附件二) ，除了非游離輻射外均與原子能委員會相關之業務。茲摘錄重點如下：
1. 核電廠ALARA部份：美國電力研究所（Electric Power Research Institute, EPRI）發展了12項的核電廠ALARA的評估指南，在美國19個核能電廠實施了近六年的時間，在過去十年間有效的降低工作人員的集體劑量。這套評估方法不僅將輻射防護部門部份的ALARA計畫內容做一提昇，很重要的一點是整合各項ALARA計畫，包括行政管理、維修、運轉、廢料、化學、訓練、工程、工作進度掌握以及技術等。目前國內對於核能電廠的合理抑低計畫正努力的改善，該公司的做法可以讓台電公司參考。
2. 廢棄物處理：美國目前仍然有許多州面臨逐漸成長的低階放射性廢棄物（low- level radioactive waste, LLRW）與中階放射性廢棄物（mid- level radioactive waste, MLRW）累積存放在核電廠中的問題，各州在使用之商品化中期貯存設施（interim storage facility）也接近或已超過容量，由於LLRW/MLRW貯存其壓力來自安全、保安、環境及經濟的衝擊，有人提出了將LLRW/MLRW存放於其他較小機組的電廠或是在地質上能受控制地區（穩定）的想法，但此面臨不僅跨州的影響，甚至是未來國際間選擇中期貯存及長期貯存的影響，此外在法規、安全、保安、環境及經濟的衝擊亦是一項考驗。目前國內正推動乾式貯存計畫，值得台電公司及主管機關參考。
3. 新資訊部份：國際原子能總署（IAEA）最近在一項新的調查研究發現，現行的三葉形的輻射示警標誌並未達到真正的示警效果，往往在於文化間的差異造成認知上有所不同，經調查後發現現行示警標誌屬於警告成份（warning），而未能讓一般人真正了解其所真正的涵義。因此IAEA設計了五個不同的輻射示警標誌，經11國的民眾測試（每個國家125人，包括小朋友）選擇，何者最能表達輻射示警標誌的涵義，最後選定了一個標誌，將現行的黃色底改成紅色（黃色－caution，紅色－danger），標誌改成正三角形，現行三葉形符號置於三角形上方，左下角放置一個正在奔跑的人，加註文字”DANGER RUN AWAY” ，目前這項新的標誌草案將送國際標準組織（Internation Standard Organization, ISO）審查，如無其他意見將會公告。該項標誌如果一旦實施，會不會對國內輻射防護界造成衝擊值得深思。
4. 輻射彈事件事件之影響與處理：由於911事件的影響，美國成立了國土安全部，並對輻射彈污染的影響與防範等領域作了許多研究，此一部分論文重點包括有(1)事故早期的防護守則，考量呼吸，直接輻射，地表污染輻射，攝入懸浮污染物等曝露途徑造成之劑量率，進而評估工作人員可以停留的時間，並製作成表供必要時可以迅速採用應變。(2)研擬不同的輻射彈污染情結，包括室內與室外對鋼材，土壤，建築物表面等污染後，各種造成曝露的途徑，並評估在不同距離處的劑量率，以有效支援必要事故時參考使用。(3)利用RESRAD程式評估輻射彈污染事件後，經由土壤造成食物污染的情形，余家禮博士在阿崗國家實驗室工作多年，其團隊發展的RESRAD程式，可有效應用於輻射彈污染造成事故之劑量率分析，在此次會議中有多篇論文發表，十分出色。
5. 加速器：利用迴旋加速器產生放射性同位素，例如氟-18，可以在醫學診斷上發揮精確的功效，特別可應用於癌症的篩選上。故有關加速器的安全與屏蔽設計也是此次年會論文中的一類課題。其重點包括(1)能源部請史丹佛直線加速中心SLAC，研究各型加速器之屏蔽設計與輻射安全，並比較其特色與優點，期能設計出更好的產品。服務於SLAC的劉垂正博士是此一計畫的主要研究人員，原來亦服務於國內之核能研究所，可惜此次年會未能親自出席。(2)利用七種金屬片作活化分析，以研究分析高能中子的能譜，經由鍺偵檢器度量各種金屬片放出的能譜，進而決定各核種的活度，相關方法雖已發展了有一段時間，但應用於加速器之中子高能能譜分析，仍有其實用上的價值。
6. 除役：美國有許多場址的除污與除役經驗，所以有關評估，偵測及作業準則的論文不少，此次年會中發論的論文重點包括(1)將各污染位置的偵測結果直接配合定位系統作紀錄，可很準確而快速看出全區域污染分布的情形，有助於除污作業的規劃及人員劑量的管制。(2)華盛頓州漢福場址是早期生產鈽的地區，有許多污染嚴重的設施，其除污工作提供了許多偵測，作業方式的經驗，對污染清除與人員劑量控制均有減低風險的成果，是其他類似除污工作的典範。(3)利用RESRAD程式，配合各種假設的情節，推導出可接受之濃度標準。並說明一座核燃料製造場區除役作法的案例，其評估之地表濃度業已獲得美國核管會NRC的核准，其值為總鈾20.6Bq/g及鈷-60 0.18Bq/g。(4)Quehanna 熱室的除污與除役，由於特殊輻射狀況，其空浮濃度高達數百倍之空氣推導濃度DAC，鬆散之表面污染達到每100平方公分每小時數雷得的劑量率。所以設計了特殊的機械遙控系統作拆除工作。由於包括了數千居里的鈷-60除污作業，所以也採取了特殊的監測與高效率濾層HEPA空氣過濾系統，以有效進行此一除役作業。
(二)美國保健物理學會訓練課程

美國保健物理學會(HPS)屬民間團體，HPS為輻射防護從業人員提供所有輻射安全的方面的訓練，從輻射原理、儀器、章程、運輸、安全等輻射防護之最佳服務與保證。HPS也提供最佳的的網上訓練的需求，為所有輻射安全需要提供諮詢包括：校正、密封射源和設備註冊、現場審查、輻射安全項目發展和專家協助。年會期間也召開35次HPS Committee Meetings 詳列於附件三，可見美國保健物理學會組織規模之龐大。
每日會議前及會議空檔（清晨及午休）， HPS辦理一系列的訓練課程，於7月9日（週六）開出三門各8小時的進階訓練課程(AAHP)，每門課報名費為US$175。課程項目計有三種，臚列如下：

AAHP 1：電磁場（0~300GHz）之類別及管理。

AAHP 2：低劑量游離輻射效應

AAHP 3：緊急狀況下應變之訓練；保健物理人員所用材料、工具及方法

於7月10日（週日）上午及會議期間每天中午開出四十門各二小時的專業的進修計畫課（稱為PEP, Professional Enrichment Program），報名費各為US$60。四十門課程項目詳列於如下：

7月10日（星期日）8時30分- 10時30分

1-A  無經驗者及有經驗管理者關鍵的決定。

1-B  體內醫療劑量測定術的基礎：保健物理人員需要知道什麼？
1-C 操作加速器之保健物理學。

1-D 軍方伊拉克耗乏鈾計畫（吸入之影響）。

1-E第一線應變人員之放射偵測設備或臨時設置偵測設備（有關反恐）。

1-F Microshield 屏蔽分析程式概要。

1-G 體內劑量之計算應用於核子醫學及工作人員防護概念及單位的一致性。

1-H 雷射安全之稽核。

7月10日（星期日）10時30分- 12時30分

2-A  用於國土安全（反恐）之輻射偵測及輻射劑量測定術。

2-B  專家基本原則：對於專業證人或有潛力的專業證人。

2-C  加速器第二部份（1-C的延續）。

2-D  基礎腦內學習：有效的輻射安全訓練的新方法。

2-E  阿伐能譜分析基礎。

2-F  Microshield 屏蔽分析程式之實務與應用。

2-G  從輻射安全專業角度考量看保安。

2-H  運送規則（1）。

7月10日（星期日）2時00分 - 下午4時00 分

3-A  保健物理人員對於以人為主體之生物醫學倫理準則。

3-B 大氣擴散程式之不準度評估。

3-C 氚－有效應用氫的唯一放射性同位素。

3-D 輻射之劑量與反應間的關係與風險評估。

3-E　阿伐能譜分析之基礎。

3-F 在核子恐佈事件時，面對恐懼之生存技巧能力。

3-G  恐佈攻擊下精神上的影響。

3-H  運送規則（2） 

7月11日（星期一）  12時15 分 - 下午2時15分

M-1 國土安全（反恐）之設備性能之標準。

M-2 利用多重機構之輻射偵測及場址調查。

M-3 生物醫學研究機構執行廣泛之偵測計畫。

M-4 受雇者職業傷害補償法下之劑量重建。

M-5 MARLAP模式專論（1）。

7月12日（星期二）12 時 15 分 - 下午 2 時 15 分

T-1 一種新型試驗課程。

T-2 低劑量游離輻射對細胞及分子反應衝擊之風險。

T-3 如何發展輻射安全電腦系統。

T-4  MARLAP模式專論（2）。

T-5  ICRP60肺模式。

7月13日（星期三）12時15分 - 下午2時15分

W-1 緊急情況下有關輻射訴訟之課題。

W-2 藥物之輻射劑量測定術。

W-3  NORM：地表與生俱來以及一些案例研究。

W-4 以領導人指標來領導。

W-5 可攜式測量儀器之選擇、使用及校正。
另外，每日上午開會前乙小時計有8個繼續教育講座（稱為CEL, Continuous Education Lecture）。可見保健物理這行業在美國需求仍然相當活絡。繼續教育講座計有八個項目：

1. 在核子醫學體內放射治療使用之同位素現況。

2. 利用能窗排除法之偵測設備應於邊境保安。

3. Quehanna設施之除役與除污計畫。

4. 為什麼保健物理從業人員作專業上見證會失敗的十個主要原因。

5. 雇主的策略及受雇者表現之評論。

6. 極不準確：當劑量重建變成惡作劇（不同單位、方法與假設）。

7. Oklo天然的核子反應器：如何工作及其所代表涵義。
8. 工作場所肇因之調查：案例研究。 

(三)輻射儀器展示

會議期間計96個儀器展示攤位，除大部分為儀器商外，亦有協會團體(如American Nuclear Society，Nuclear Energy Institute、Illionis Institute of Technology等)，有機關（構）（如 Pacific Northwest National Lab., Radiation Safety Branch/National Institutes of Health等），學校(如 Oak Ridge Associated Univ.), 訓練機構（如Radiation Safety Academy, Radiation Safety Associates等）及出版商（如Health Physics等）。所展示的大都為輻射防護所使用的儀器，亦有放射性廢棄物處理公司與除役顧問公司等。OREX 提供核能工業特別設計的防護衣物之各式各樣產品，以在環境可分解的聚合体製造。另有一家Scientech公司執行設施除污和除役。Scientech 提供諮詢服務，放射性物質地區和整個設施的除污和拆卸，其偵檢結果可自動顯示鑑定污染的地區，它裝在機場或海港，對輻射污染物件的自動拆除和測量機件相當方便。

(四)PEP 訓練課程
本次年會期間利用正式會議開始前7月 10日下午2:00~4:00及7月13日中午12:15~2:15由王重德參加兩個課程為” Uncertainty Assessment in Atmospheric Dispersion Computations” 及 NORM: Geologic Origins and Some Case Studies”。其中有關大氣擴散課程主要內容為，美國聯邦法規40CFR51（EPA）的規定中，並無明確評估模式之不準度，而且亦未指明如何執行該規定，故電腦程式執行該規定時存在一些不準確度，如風向之量測、擴散係數甚至電腦程式中本身就已存在一些不準度，不過該規定本身就是相當保守的，這些不準度應不致影響其評估之劑量的應用，由於大氣擴散的分析在輻射防護上會用以評估核設施氣體排放造成民眾的劑量，以及緊急應變課題中在意外下之民眾劑量評估，在使用擴散分析的電腦程式時，國內均會針對本土的參數，如風向、風速等的測定，需符合相關偵測規範的要求，可以使不準度的影響儘可能減少。

此外NORM的課程介紹天然放射性物質之來源，除了來自地表的鈾、釷系列的子核及鉀40外，鈦礦、石油及煤工業亦會伴隨產生一些NORM，一般美國許多保健物理從事人員對於此類礦物較為陌生，所知有限，本課程即廣泛介紹大部份的NORM的來源及型態。

(五)其他活動

本次參加年會，經吳全富博士（DOE）的引薦下，由尹學禮處長拜會將卸任之會長Raymond A. Guilmette、接任會長　　　Ruth E. McBurney及前任會長George Anaskas，討論美國保健物理學會成立台灣分會事宜，其間溝通過程融洽，特別是前任會長George Anaskas先生十分熱心，於年會結束後多次來電子郵件聯繫，請台灣分會章程寄給他，以轉交大會作正式審查，Anaskas先生並寄上15美元，表示要加入台灣分會，極力促成台灣分會能正式成為美國保健物理學會的海外分會。對於台灣分會有其正面助益，但仍須經所有代表投票通過。

大會於7月11日（週二）晚間安排晚宴，並頒發獎項，吳全富博士及孫連陞博士都獲會員獎，可見華人在美國保健物理界已占有一席之地。

會議期間遇見一些相當有成就華人，如梅念先(Duke Power Co.)、張賜元(ORNL)、孫廉陞（BNL），陳士友(阿崗國家實驗室)、李震東（NRC）他們在美國輻射防護領域均有足以傲人之處，已於美國保健物理界鼎立而有一席之地。特別是陳士友博士，目前兼任NCRP的副總裁，陳博士在百忙之中也參加了此次年會，提出了不少工作經驗與建議，特別是要加強醫學輻射應用與注意美國核能已漸現春天，輿論看法已有所改變。
四、心得與建議
(一)心得

1. 本次年會意外的並不如第49屆年會熱烈討論ICRP 2005 輻射防護建議草案，僅有一篇加拿大學者發表針對2005新建議的評論，認為該草案是非常不合理的（Absurdities），而且實行上非常困難，顯示2005新的ICRP建議案的熱度已過，或者說美國保健物理界對於該草案重視程度不高，這可能和美國迄今尚未實施ICRP60建議有關。針對1990年ICRP60的再建議提出統一或重述性說明，線性無低限值假說及危險度是否偏高的問題受到學界高度質疑，引起爭論並期望ICRP委員會再重新解釋輻射防護政策。惟ICRP的新建議書可能會延後公布，儘管如此我們仍應密切注意新建議案之發展。
2. BEIR VII雖然目前定稿尚未完成（初稿在2005/6/27發布，正式內容預計在2005年底前）但委員會強調，在低劑量（0~100mSv）的情形下，仍然堅持低LET（X射線或γ射線）的輻射下直線無低限論（LNT） 之主張，而且沒有任何證據可供證明曝露於低劑量的環境下，不會發生癌病，此為經過長時間的流行病學調查的結果。本次的BEIRVII報告涵括的內容不僅日本原爆後的生還者，亦包含了一些經放射診斷或放射治療的病患及從事核能工業的退伍軍人等，所涵蓋的範圍相當廣，具有相當可靠性及參考性。
3. 在危險度方面認為過去的報告有稍微低估風險，甚至在曝露時間35年後仍發現有癌病（solid tumor）的發生，委員會甚至認為即使是低至自然背景程度的輻射劑量，終其一生（70年）仍有1%會觀察到白血病或是癌病（自然發生的排除輻射因素為42%），而此數據不包括來自高LET氡氣的影響。
4. BEIR委員會仍有一此相關的生物議題尚待釐清的事項，對於該委員會謹慎的態度，值得國內參考：

a. 低劑量輻射下對於DNA的損壞機制。

b. 低劑量輻射下對於DNA的修復機制。

c. 癌病形成機制。

d. 醫用的輻射探討。

5. 演講者認為台灣發表輻射鋼筋住戶觀察到有hormesis現象，演講者認為樣本數不夠多以及追蹤時間不夠，不宜驟下結論，故對於輻射屋的居民應嚴肅看待。BEIR認為LNT理論，亦即間接否定了輻射激效（hormesis），對於管制機關應儘量不要談輻射激效，以免誤導民眾。
6. BEIR VII發展之DS02風險評估模式，相較以往不同之處將距離因數考慮進去，甚至推至2.5km處，會不會對未來緊急計畫區之劑量值有所影響，宜密切注意。
7. 美國在經歷911事件後，國土安全（Homeland Security）的議題一再被討論，在輻射彈部份，美方確實在這方面做了很多努力，尤其是每年都有近百顆的遺失或被竊的射源，散佈在世界各地，防止射源被不當利用是一個很重要的課題。根據Argonne 國家實驗室建立分析系統（Radionuclide Theft and Diversion Incident Analysis System, THADIAS）歸納輻射彈的來源，值得國內管制機關針對下列事件予以防範：
a. Cs-137及Am-241是最有可能的核種。
b. 任何被偷的射源主要發生在起始處。（生產者）
c. 來自交通工具上可攜式射源的安全性為首要密切注意問題。
d. 大部份被偷的射源非來自核子設施。
e. 大部份遺失或被偷的射源未尋獲。
f. 大部份遺失或被偷的射源活度相對低。
8. 美國衛生部（The Department of Health and Human Service, DHHS）要求其下疾病管制中心（Centers for Disease Control and Prevention, CDC），在反恐上要協助 州或地方政府建立人員體外偵測及除污、體內污染之監測及藥物給予去除體內污染等技術，值得效法。此外，美方在輻射彈反恐議題上結合了包括政府單位、軍隊、學術機構等，組織之完善，計畫之完全，值得我國參考學習。尤其是職等赴美正逢倫敦遭恐佈攻擊之時，更能感受到美國對於反恐的警覺性。
9. 美方已經歷了許多設施除役的問題，其中有大到包括製造核子設施的鈽設施除役、鈾礦開採設施除役、小到實驗室的除役，都有一一的介紹，不過除役時相關的法規規定完整性、與其他部會的協商以及最終的移除標準都是相當重要的，值得我國未來在訂定相關規範時的參考。美國部份州在除役的計畫書內容建議有下列部份，值得未來在訂定相關規範時的參考：

a. 應先了解自然背景值與其清除放射性污染之標準間的關係。
b. 可行替代（或補救）方案。
c. 提供各種曝露途徑數據分析及風險評估。
d. 除役過程中評估對工作人員及民眾健康或安全之衝擊。
e. 最後量測結果之說明。
10. 除役時對高污染之移除工作，應將工作場所劃分為不同區域，如αβγ固著污染區、空浮污染區、潛在空浮污染區、污染區、高輻射區等，以利管制工作之進行。此點針對我國目前正在除役的設施，有一明確的指引方向。美方目前發展並利用ICP/MS設備分析環境中的鈾系元素（U-235、U-238），該技術具有較傳統α能譜分析使用樣品量少、快速得到結果、靈敏度高及價格低廉的優點，國內目前除役的設施，應考慮建立此項技術，如無法自行建立，亦可請其他單位支援。
11. HPS年度的會議輻防各界皆非常重視，會議期間除論文發表與儀器展示外，與會者對於訓練課程與技術會議更是熱烈參與。HPS民間組織的運作規模足為全球典範，值得國內輻防各界效尤。此次參加會議人數大致估算有400人，以每人收取美金340元，則有數十萬美金收入，加上儀器商的展示費用亦有不少，所以才有可能租下一星期會議中心辦理年會。
12. HPS民間團體運作，取代許多我國政府機關的功能(例如，輻防人考試證照管理與輻防師（員）證照制度建立，輻射防護發展趨勢與技術精進等)。原子能委員會應可善加輔導國內相關民間團體之非營利機構，落實其公信力與專業的說服力，建立良好的運作模式。將可更直接參與更多的輻安管制工作。
(二)、建議

1. 我國游離輻射防護法制定之初，即要求應參考國際放射防護委員會（ICRP）最新的建議，訂定游離輻射防護安全標準，自從ICRP 2005年草案的公告後，國內一直密切注意其發展趨勢，雖然本次保健物理年會中談論甚少，但仍應密切注意發展。而2006年IRPA於北京召開2008年之預備會議，為了與國際輻射防護脈動接軌，建議國內應派員參加。
2. HPS年會為美國輻射防護產、官、學界最大規模的會議，其可提供與會專家學者瞭解輻射防護的最新觀念與實務，並藉以相互的交流。循例由國際輻射防護著名專家做最新輻射防護觀念之介紹，所以HPS年會十分值得國內輻射防護界的管制單位、學者、專家等參加。於每年會議前的訓練課程也值得原子能委員會及核研所同仁積極參加，得以獲知國際輻射防護新知。
3. 國內成立之美國保健物理學會台灣分會，已邁入第二年度，尚屬萌芽階後，應積極招募會員並辦理大型國際會議，以拓展知名度，並推廣輻防新知。
4. BEIR VII即將於2005年底發布最新報告，而眾所矚目是其風險度向下修正，從每西弗7.3×10-2 修正至6.5×10-2，會不會對以後輻射防護工作人員劑量限值有所影響，應該要密切注意。
5. 現核研所許多設施正在除役中，美方的經驗值得我國參考，尤其是除役後場所的標準及除役計畫內容，可提供國內更具體的建議。

6. 本次年會發表我國放射性物質之管制，美方人員對於我國放射性物質有效管制，相當稱許，應該繼續維持有效的管理措施，以避免衍生後續可能之事端。因應IAEA針對放射性物質之管制，放射性物質進出口有新的規定，目前國內已積極在修正其管制規定，但對民間可能之衝擊亦應及早因應。

7. 針對反恐輻射彈議題，美國許多邊境及海關已設立輻射偵測設備，並整合了產官學界共同組成團隊，並由國家實驗室發展程式進行模擬，國內因應反恐議題國內針對此一議題可以參考美方做法。

8. 對於NORM所衍生的問題，美方愈來愈重視此一方面的問題，但對於此類天然放射性物質，各州管理模式也都不一樣，而是視各州狀況自行管理，目前國內尚無此問題存在，但仍需未雨綢繆，目國內對於此一議題也正在進行研議，對於解決問題有正面助益。
　

附件一
The Regulatory Control System of Sealed Sources in Taiwan

Chan-nan Guan, Hsueh-Li Yin, Jehn-Ying Huang

Atomic Energy Council, Executive Yuan, 80, Section 1, Cheng Kung Rd., 

Yung-Ho City, Taipei Hsien, 234, Taiwan, R.O.C.

Abstract

In order to match the current socio-economic environment, technology advancing trends, and ruled-by-law spirit and concept, Taiwan established and promulgated “Ionizing Radiation Protection Act” in January 2002, and subsequently established its 18 daughter regulations. In February 2003 these regulations were formally put into effect, making Taiwan’s ionizing radiation protection system stride into a new epoch. In addition, in order to strengthen sealed radioactive materials’ safety, Atomic Energy Council (AEC) of Taiwan has designed an Internet web-page declaring system, the users will periodically file the status of holding and using of radioactive material through Internet web-pages. With these real-time Internet submitted information, AEC can efficiently control the whereabouts and alternations of these radioactive sources within the least amount of operational time. Now, as a member of radioactive material user of the world, Taiwan is planning to work towards implementing the requirements of IAEA Code of Conduct on the Safety and Security of Radioactive Sources into its regulations. Some current activities are included in this report.

I. Introduction

The regulation of Taiwan’s ionizing radiation protection before 2002 was ruled in the Atomic Energy Act published in 1968 and relevant regulations. In order to match the current socio-economic environment, technology advancing trends, and ruled-by-law spirit and concept, Taiwan established and promulgated “Ionizing Radiation Protection Act” in January 2002, and subsequently established its 18 daughter regulations. In February 2003 these regulations were formally put into effect, making Taiwan’s ionizing radiation protection system stride into a new epoch. This uplifts the quality of radiation application in Taiwan, for efficient protection of health and environmental safety.

The “Ionizing Radiation Protection Act” is developed based on IAEA Safety Series 115 Report. The related control requirements are designed in the daughter regulations. The radioactive material and equipment capable of producing ionizing radiation are classified into “ Permission” and “ Registration” two categories based on their energy or activity. Nuclides of activity above 100 times of the exemption level will need the “Permission”. On the other hand, for the “Registration” category nuclides, only pre-review by AEC is required before use. Till May 2005, there are 709 companies or facilities own 2177 “Permission” of sealed radioactive material, and 766 “Registration” certificate. There are 51 “Permissions” of activity higher than 100 Ci, which are used by non-destructive testing companies, hospitals, and irradiation plant. The application process diagram is shown in Fig. 1.

II. Regulations

The “Ionizing Radiation Protection Act” in Taiwan is aimed at protecting radiation practices, radiation workers, public and the environment. The related daughter regulations include: “Safety Standards for Protection against Ionizing Radiation”, “Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material”, “Administrative Regulations for Radioactive Material and Equipment Capable of Producing Ionizing Radiation and Associated Practice”, etc. The radiation practices covered in the control include import, export, transfer, installation, use and discard of radioactive materials and equipment. AEC has also set up a powerful computerized management system to perform necessary control requirements. 

According to the Act, for practices above a certain scale, the facility will be required to set up its own radiation protection organization and radiation protection personnel, in order to perform the self-management for the practice. The radiation protection personnel will be trained for more than 108 hours and have to pass the examination, then an on-site practice for half a year to 3 years is necessary to apply for a radiation protection personnel certificate. The radiation workers will be trained for 36 hours and have to pass the examination then they can apply for the formal certificate.

For the sealed radioactive material users, they are required to report the status of use through the Internet web each month starting from April 2003. This may help the regulatory body to control the radioactive material and prevent possible incident that can happen.

III. Adoption of IAEA Code of Conduct on the Safety and Security of Radioactive Sources
The safety management of radioactive sources becomes more and more important in recent years as the threat of terrorism activities is concerned. IAEA published the Code of Conduct on the Safety and Security of Radioactive Sources in September 2003, and require each country to follow this code. Since the practical regulations for import and export of sealed sources are not included in the Code, IAEA published the Guidance on the Import and Export of Radioactive Sources in September 2004, as a practical guidance for the Code, and this Guidance will become effective by the end of December 2005. 

As Taiwan is a member of radioactive source user on the world, the import and export of radioactive source will be regulated according to IAEA related   requirements. We are working to collect the related information and planning for necessary modification of regulations to fulfill these requirements. The activities currently going on include:

1. Contacting with IAEA to express the intention to comply with the Code and Guidance.

2. Establishing the category 1 and 2 radioactive source list in Taiwan based on the appendix of the Code and 10 CFR Part 110 Appendix P. And the related regulation of import and export will also be amended accordingly.  

3. Announcing the Code requirements and possible impact to the import and export applications to all the users in Taiwan. This may help the users to prepare and ready for these new requirements.

IV. Radiation Protection Control System

As the previously designed computer-controlled regulation information system can not fully meet the demands of the new Act and regulations, Atomic Energy Council (AEC) cooperated with the Institute of Nuclear Energy Research (INER) to develop the Radiation Protection Control System (RPCS). In February 2003 this system started functioning： to integrate the personnel qualification’s management, operator’s capability management, and radioactive material and equipment’s import, export and transfer operations into the management by computer. Based on the logic of regulatory control, the system may crosscheck the data stored in it, to insure the safety control of radioactive sources in the practice.

RPCS system structure is designed in accordance with the AEC needs and the specific network environment: focusing on the intranet system used by AEC staffs who are undertaking the review tasks, and using client-server structure, objects-oriented programming method in system development. As to the external internet web-page filing users, this system adopts multi-tiers structure, which complies with the J2EE applications server which has industrial standard elements models (such as COM, CORBA, JavaBean and EJB), stores repeatedly usable elements and programs, and installs the elements and programs on the client side to comply with the functioning of enterprise logic. The combined system design of client-server structure and multi-tiers structure can complement each other, facilitating various demands, such as: data transmission effectiveness, users interface functioning and client side programs installation readiness. The database management system in this system adopts Sybase ASE 12.5. Applications server is Sybase EAServer 4.0.1. They are installed on two Window 2000 server operating system platforms. The development tools and language in programming design of the client-server structure are PowerBuilder 8.0.2, PWF (PowerBuilder Web Framework) 2.0.1, JSP (Java Server Page), HTML (Hyper Text Markup Language) and JavaScript. Client side’s web browser should be MS Internet Explorer 5.5 and up versions. This system is depicted as in Fig. 2.
RPCS includes the management of radioactive material operating workers’ and radiation protection personnel’s qualification, capability and trainings; licensing of radioactive materials and equipment capable of producing ionizing radiation; web-page filing operation of operators holding sealed radioactive materials; licensing of radiation protection organizations establishment and radiation protection services; iron and steel construction materials radiation detection personnel and radiation protection training institutions, and the establishment of administrative penalty database. RPCS provides the functions of file establishment, printing, alteration control, alteration historic logs and abnormality alerting. The interfaces of this system are shown in Fig. 3.
RPCS is planned and established in compliance with “Ionizing Radiation Protection Act” and relevant daughter regulations and practical operational processes. There are 16 sub-systems being completed. Each sub-system contains 1 to 7 or so operational items. The functional framework is shown in Table 1. The completion of RPCS can make great contributions to fully implementing ionizing radiation safety control operations and facilitating civilian use of atomic energy.
This computerized regulatory control system for Taiwan’s radiation protection operations improved the current radiation protection regulatory control’s effectiveness. The main benefits are:

1. Real-time and effective control over Taiwan’s radiation protection operational matters; precise management of people, objects, and facilities.

2. Uplifting the regulatory control operational effectiveness and manipulation of manpower.

3. Uplifting Internet operations and future extensibility of e-administration in full swing.

4. Providing various statistic analyses of radiation protection licenses, facilitating the establishment and implementation of radiation protection measures.

5. The integration of various radiation protection license information and the establishment of regulatory control system can help control Taiwan’s radiation protection operational matters.

In the future, RPCS will continue to extend its regulatory control functions and to modify its man-machine interfaces, so as to establish a complete, everlasting regulatory control network in Taiwan’s radiation protection operations.
V. CONCLUSIONS

As the regulatory body of radiation protection, AEC has long period of control experience. Based on the up-to-date radiation information, the RPCS is operating to perform the control of the personnel, facilities, sources and other related subjects, to keep the radiation safety of all practices under full control. The monthly declaring system can collect all the information from sealed radioactive source users periodically. This system helps AEC to control all the radioactive sources and prevent the possible incidents that could happen.
Since the Code of Conduct on the Safety and Security of Radioactive Sources has been approved by IAEA in September, 2003, the Guidance on the Import and Export of Radioactive Sources has been approved by IAEA in September 2004, and the 10CFR Part 110 has been modified in USA, all these have enhanced the import and export control of high activity sealed radioactive source. As a member of this world, Taiwan is planning to work towards implementing the requirements of IAEA new Code and Guidance on the safety and security of radioactive sources into our regulations.
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Table 1   The Framework of Radiation Protection Control System

	Operational Item

Subsystem 
	Database maintenance
	Print Submitted List
	Print License
	Print Statistics and Inquiry
	Print Alarmed Inquiry
	Print Present Record
	Print Historical Record

	Radiation Safety Certificate Application
	V
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	Radiation Protection Accreditation Certificate Application
	V
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	Radioactive Material License Application
	V
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	Equipment License Application
	V
	V
	V
	V
	V
	V
	V

	Import, Export and Transfer Application
	V
	
	
	V
	V
	V
	

	Radiation Protection Service Industry Application
	V
	
	V
	V
	V
	V
	V

	Radiation Protection Organizations Application
	V
	
	
	V
	V
	V
	V

	Management of Radiation Protection Personnel Training
	V
	
	
	V
	
	V
	V

	Management of Operational Worker Training
	V
	
	
	V
	
	V
	V

	Review and Management of Radioactive Material Regular Declaration
	V
	
	
	V
	V
	V
	V

	Review and Management of Equipment Regular Declaration
	V
	
	
	V
	V
	V
	V

	Radioactive Material Regular Declaration
	V
	
	
	
	
	
	

	Equipment Regular Declaration
	V
	
	
	
	
	
	

	Management of Examinee Passing Operational Worker Exam
	V
	
	
	V
	
	V
	

	Management of Administrative Penalty
	V
	
	
	V
	
	V
	

	Management of Iron and Steel Construction Materials Radiation Detection Personnel
	V
	
	
	V
	
	V
	


附件二

論文分組主題：

1． Internal Dosimetry, Bioassay, Biokinetics, and risk 

2． Consequence anagement of RDD Incidents 
3． External Dosimetry （王重德技正參加）
4． Instrumentation 
5． Science Teacher Workshop 
6． BEIR VII and Radiation  （王重德技正參加）
7． Accelerator Section Session （尹學禮處長參加）
8． Government Section 
9． Neshaps Special Session 
10． Environmental
11． Laboratory Accreditation
12． Emergency Planning/Response （尹學禮處長參加）
13． Dose Reconstruction Special Session  
14． Medical Health Physics （尹學禮處長參加）
15． History Session （尹學禮處長參加）
16． HPS History 
17． ANSI （王重德技正參加）
18． NIOSH/HERB Special Session: Occupational Radioepidemiology
19． Homeland Security （尹學禮處長參加）
20． Decommissioning （尹學禮處長參加）
21． Operational Health Physics （王重德技正參加）
22． Low Dose Radiation Responses: IMPACT on Risk（王重德技正參加）
23． RSO Section 
24． Regulatory Issue and Waste Management （王重德技正參加）
25． Decommissioning Section Session 
26． Special Session of the Homeland Security committee （尹學禮處長參加）
壁報張貼分組主題

1. Decommissioning

2. Emergency planning/Response
3. Environmental

4. External Dosimetry

5. Instrumentation

6. Internal Dosimetry and Bioassay

7. Medical Health Physics

8. Operation Health Physics
9. Radon

10. Regulatory

11. Miscellaneous
附件三

Health Physics Society Committee Meetings

1. ABHP BOARD MEETING

2. FINANCE COMMITTEE

3. ABHP BOARD MEETING

4. CONTINUING EDUCATION COMMITTEE

5. AAHP EXECUTIVE COMMITTEE

6. HPS EXECUTIVE COMMITTEE

7. HPS JOURNAL EDITORS MEETING

8. HPS BOARD OF DIRECTORS

9. VENUES COMMITTEE

10. PROGRAM COMMITTEE

11. MEMBERSHIP COMMITTEES

12. SYMPOSIA COMMITTEE

13. CHAPTER COUNCIL MEETING

14. AAHP CONTINUING EDUCATION COMMITTEE 

15. ABET EVALUATORS

16. HISTORY COMMITTEE

17. HP PROGRAN DIRECTORS ORGANIZATION

18. SCIENCE TEACHER WORKSHOP COMM.

19. NOMINATING COMMITTEE

20. LEGISLATION AND REGULATION COMMITTEE

21. SCIENCE AND PUBLIC ISSUES COMMITTEE

22. AAHP PROF DEVELOPMENT COMMITTEE

23. AWARDS COMMITTEE

24. INTERNATIONAL RELATIONS COMMITTEE

25. AEC ACCREDITATION SUBCOMMITTEE

26. PUBLIC EDUCATION COMMITTEE

27. LABORATORY ACCREDITATION POLICY

28. LABORATORY ACCREDITATION ASSESSMENT

29. SUMMER SCHOOL COMMITTEE

30. STUDENT BRANCHES 

31. ACADEMIC EDUCATION COMMITTEE

32. LOCAL ARRANGEMENTS COMMITTEE
33. HPSSC MEETING 
34. PROGRAM COMMITTEE
35. HPS BOARD OF DIRECTORS
Fig. 2   RPCS System configuration
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endobj


257 0 obj<</Length 2575/Filter/FlateDecode/N 3/Alternate/DeviceRGB>>stream
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endstream


endobj


258 0 obj<</Type/FontDescriptor/FontBBox[-628 -376 2000 1010]/FontName/Arial-BoldMT/Flags 32/StemV 138/CapHeight 718/XHeight 515/Ascent 905/Descent -211/ItalicAngle 0/FontFamily(Arial)/FontStretch/Normal/FontWeight 700>>


endobj


259 0 obj<</Type/FontDescriptor/FontBBox[0 -199 1000 801]/FontName/DFKaiShu-SB-Estd-BF/Flags 12/StemV 0/CapHeight 0/Ascent 800/Descent -199/ItalicAngle 0/Lang/zh-TW/FontFamily(DFKai-SB)/FontStretch/Normal/FontWeight 400>>


endobj


260 0 obj<</W[1[500]15[500]34[500]49[500]51 52 500 54[500]66[500]68 70 500 74[500]77[500]79 81 500 83 87 500 91[500]106[1000]]/Type/Font/BaseFont/DFKaiShu-SB-Estd-BF/Subtype/CIDFontType2/CIDSystemInfo<</Ordering(CNS1)/Registry(Adobe)/Supplement 3>>/FontDescriptor 259 0 R/DW 1000>>


endobj


261 0 obj<</Type/FontDescriptor/FontBBox[-558 -307 2000 1026]/FontName/TimesNewRomanPS-BoldMT/Flags 34/StemV 136/CapHeight 656/XHeight 0/Ascent 891/Descent -216/ItalicAngle 0/FontFamily(Times New Roman)/FontStretch/Normal/FontWeight 700>>


endobj


262 0 obj<</Type/FontDescriptor/FontBBox[-568 -307 2000 1007]/FontName/TimesNewRomanPSMT/Flags 34/StemV 82/CapHeight 656/XHeight 0/Ascent 891/Descent -216/ItalicAngle 0/FontFamily(Times New Roman)/FontStretch/Normal/FontWeight 400>>


endobj


263 0 obj<</Type/FontDescriptor/FontBBox[-665 -325 2000 1006]/FontName/ArialMT/Flags 32/StemV 88/CapHeight 718/XHeight 515/Ascent 905/Descent -211/ItalicAngle 0/FontFamily(Arial)/FontStretch/Normal/FontWeight 400>>


endobj


264 0 obj<</Type/ExtGState/SA false/OP false/SM 1.0/op false/OPM 0/ca 0.5/BM/Normal/AIS false>>


endobj


265 0 obj<</Type/ExtGState/SA false/OP false/SM 0.02/op false/OPM 1>>


endobj


266 0 obj<</Type/ExtGState/SA false/OP false/SM 0.020004/op false/OPM 1/ca 1.0/BM/Normal/AIS false>>


endobj


1 0 obj<</Length 1745/Filter/FlateDecode/Type/ObjStm/First 800/N 100>>stream
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endstream


endobj


2 0 obj<</Length 3153/Filter/FlateDecode/Type/ObjStm/First 936/N 100/Extends 1 0 R>>stream
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endstream


endobj


3 0 obj<</Length 503/Filter/FlateDecode/Type/ObjStm/First 157/N 19/Extends 1 0 R>>stream
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endstream


endobj


4 0 obj<</Nums[0 5 0 R]>>


endobj


5 0 obj<</S/D>>


endobj


6 0 obj<</Count 1/Kids[237 0 R]/Type/Pages>>


endobj


7 0 obj<</Length 3943/Type/Metadata/Subtype/XML>>stream



<?xpacket begin='嚜*' id='W5M0MpCehiHzreSzNTczkc9d'?>
<?adobe-xap-filters esc="CRLF"?>



<x:xmpmeta xmlns:x='adobe:ns:meta/' x:xmptk='XMP toolkit 2.9.1-13, framework 1.6'>



<rdf:RDF xmlns:rdf='http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#' xmlns:iX='http://ns.adobe.com/iX/1.0/'>



<rdf:Description rdf:about='uuid:5a65897d-0ade-4d9e-bf9a-480e19620d90' xmlns:pdf='http://ns.adobe.com/pdf/1.3/' pdf:Producer='Acrobat Distiller 6.0 (Windows)'></rdf:Description>



<rdf:Description rdf:about='uuid:5a65897d-0ade-4d9e-bf9a-480e19620d90' xmlns:pdfx='http://ns.adobe.com/pdfx/1.3/' pdfx:SourceModified='D:20050513082140'/>



<rdf:Description rdf:about='uuid:5a65897d-0ade-4d9e-bf9a-480e19620d90' xmlns:photoshop='http://ns.adobe.com/photoshop/1.0/'><photoshop:headline><rdf:Seq><rdf:li></rdf:li></rdf:Seq></photoshop:headline></rdf:Description>



<rdf:Description rdf:about='uuid:5a65897d-0ade-4d9e-bf9a-480e19620d90' xmlns:xap='http://ns.adobe.com/xap/1.0/' xap:CreateDate='2005-05-13T16:31:52+08:00' xap:CreatorTool='Acrobat PDFMaker 6.0 for Word' xap:ModifyDate='2005-05-13T16:33:13+08:00' xap:MetadataDate='2005-05-13T16:33:13+08:00'></rdf:Description>



<rdf:Description rdf:about='uuid:5a65897d-0ade-4d9e-bf9a-480e19620d90' xmlns:xapMM='http://ns.adobe.com/xap/1.0/mm/' xapMM:DocumentID='uuid:ce4a0daf-a73e-4214-bb59-ed6caf9c8311'><xapMM:VersionID><rdf:Seq><rdf:li>2</rdf:li></rdf:Seq></xapMM:VersionID></rdf:Description>



<rdf:Description rdf:about='uuid:5a65897d-0ade-4d9e-bf9a-480e19620d90' xmlns:dc='http://purl.org/dc/elements/1.1/' dc:format='application/pdf'><dc:title><rdf:Alt><rdf:li xml:lang='x-default'>*撠€抒鞈芾****虜*頛餃*身**祟*瘚**</rdf:li></rdf:Alt></dc:title><dc:creator><rdf:Seq><rdf:li>jslee_***</rdf:li></rdf:Seq></dc:creator><dc:subject><rdf:Seq><rdf:li></rdf:li></rdf:Seq></dc:subject></rdf:Description>



</rdf:RDF>



</x:xmpmeta>



                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                           
<?xpacket end='w'?>



endstream


endobj


8 0 obj<</ModDate(D:20050513163313+08'00')/CreationDate(D:20050513163152+08'00')/Title(*ÿe>\\�`'ri*�
S鴳|u�n8*;\\�*-P嶲嶞Az�)/Creator(Acrobat PDFMaker 6.0 for Word)/Producer(Acrobat Distiller 6.0 \(Windows\))/Author(*ÿ�j�s�l�e�e�_gNc/u&)/SourceModified(D:20050513082140)>>


endobj


xref
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0000000000 65535 f



0000035885 00000 n



0000037727 00000 n



0000040991 00000 n



0000041603 00000 n



0000041636 00000 n



0000041659 00000 n



0000041711 00000 n



0000045730 00000 n
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trailer



<</Size 228>>



startxref



116



%%EOF
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Fig. 3   RPCS System interface
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