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1、 依據

此次赴馬來西亞接受行車調度無線電話系統教育訓練，係依據本局「行車調度無線電話系統招標規範」之規定，立約商須負責安排本局人員赴國外原廠接受訓練。本案經呈報交通部後，依據九十三年四月五日交人字第0930027794號函，本局九十三年四月七日鐵人二字第0930007753號函核准辦理。

2、 訓練之地點及期程

一、訓練地點：馬來西亞檳城。

二、訓練時程：自九十四年六月七日至九十四年六月十七日。

3、 受訓人員名單

	單位
	職稱
	姓名

	臺灣鐵路管理局電務處
	副處長
	黃運傑

	臺灣鐵路管理局電務處臺北電務段
	分駐所主任
	劉裕庭

	臺灣鐵路管理局電務處彰化電務段
	分駐所主任
	吳添財

	臺灣鐵路管理局電務處花蓮電務段
	分駐所主任
	游鏡桐

	臺灣鐵路管理局電務處電訊中心
	助理工務員
	葉士宗

	臺灣鐵路管理局運務處
	副工程司
	陳慶光

	臺灣鐵路管理局機務處
	助理工務員
	李尚耿


4、 [image: image35.wmf]星期

日期

教育訓練課程

備註

星期二

94年6月7日

台北→檳城

星期三

94年6月8日

DIMETRA

數位中繼式無線電系統概述

星期四

94年6月9日

DIMETRA

數位中繼式無線電系統概述

星期五

94年6月10日{

MBTS

轉播機基本維修與故障排除

星期六

94年6月11日{

課程研討與資料整理

星期日

94年6月12日{

課程研討與資料整理

星期一

94年6月13日{

MBTS

轉播機基本維修與故障排除

星期二

94年6月14日{

系統用戶資料設定與管理

星期三

94年6月15日{

系統用戶資料設定與管理

  

車上台、桌上台概述

星期四

94年6月16日{

手機、調度台設備概述

   

廠房參觀

星期五

94年6月17日{

檳城→台北

教育訓練行程概要

教育訓練行程概要

5、 訓練之目地

1、 對無線調度系統能有更深入的了解。

2、 配合國內訓練，協助培訓有關人員。

3、 於系統架構完成後，擔任維運管理之工作。

6、 學習內容

1、 基礎無線電概念敘述

本章節介紹無線電系統的基本運作原理。

(1) 傳統無線電運作
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(2) TETRA 中繼式系統
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(3) 直通操作模式(DMO)


- 行動台不經由系統設備直接通連

- 行動台必須處於通信範圍內
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(4) 遠端站台
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(5) 中繼式無線電系統 (Zone)
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(6) 單一站台中繼模式
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· 當中繼轉播站台與系統中央控制器連線中斷時，無線電自動切換至單一站台中繼轉播通信模式。

· 可使同一站台通信涵蓋範圍內之無線電用戶保持互通。

· 當與系統中央控制器連線重新恢復時，站台會自動回復正常廣域中繼通信。

(7) 區通信群系統
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(8) 多區通信群中繼系統
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2、 Dimetra IP 2003 功能與性能敘述

本章節切入主題：敘述摩托羅拉歐規數位中繼無線電系統 (Dimetra IP 2003)。

(1) Dimetra IP 2003 的主要需求：
· 標準基地台方案

· 全國性的涵蓋範圍

· 國際性協作能力

· 保密通信

· 及時通信

· 系統可靠度

· 系統整合能力

(2) Dimetra IP 2003的優點：

· 利用TETRA技術，可以將無線電從單工模式提升至雙工模式。

· 可提供一整合的調度派遣、數據及電話服務在同一作業平台。

· 單一系統可符合多種無線電通信需求。

(3) Dimetra IP 2003的功能與性能：

· 語音呼叫

· 群組呼叫

· 宣告(大組)呼叫

· 有線電話互連

· 數據傳輸服務

· 附加服務功能

· 調度台功能

· 調度台管理功能

3、 Dimetra IP 2003 架構與元件敘述

本章節介紹Dimetra IP 2003 之架構及其相關元件。

(1)  行車調度無線電話系統網路圖
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(2)  系統控制中心 (MSO)
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(3)  網管子系統
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ZDS：區資料庫伺服器



 - 主控區資料庫



 - 管理應用軟體許可及用戶權限



 - 用戶應用軟體後端支援

ATR：空中通訊路由器

- 驅動註冊情形顯示資料，無線電通話控制 (RCM)，區監視終端 (ZoneWatch)，動態報告

- 為區統計資料伺服器 (ZSS) /系統統計資料伺服器 (ZSS) 提供統計資料

- 提供空中通訊接取資訊 (ATIA) 資料流、日誌及ATIA訊息

ZSS：區統計資料伺服器



 - 收集區統計資料



 - 提供區等級記錄報表



 - 區安裝伺服器

FVINM：全覽整合網路管理



   - 週期性地查詢設備狀態



   - 處理故障管理任務



   - 主控FullVision及路由管理器

SSS：系統統計資料伺服器



 - 收集全群系統之各區統計資料



 - 提供群系統層級記錄報表



 - 勿需用於單一區系統

UCS：用戶資料設定伺服器



  - 主控UCM資料庫



  - 分派主用區路由圖至區資料庫伺服器



  - 系統為系統統計資料伺服器 (ZSS) 安裝伺服器



  - 應用軟體許可管理

TNPS：傳輸網路效能伺服器



   - 處理事件資料庫 (Infovista)


   - 為一應用軟體用以監控群系統設備

LSMS：區域網路交互器管理伺服器

- 處理CiscoWorks2000
- 為一應用軟體用以管理區域網路交換器

WSMS：廣域網路交互器管理伺服器



    - 主控MDM 

- 為一應用軟體用以管理廣域網路交換器

AUC：認證中心



  - 儲存及分派認證及加密資料



  - 包括第二備援伺服器



  - 主管AuC用戶應用軟體



  - 為保密儲存的密卡

PrC：現用資料中心

- 產生認證碼給行動台s

- 提供靜態密鑰給行動台s及Auc
- 輸出認證及加密資料至硬碟

- 與系統隔離

(4)  傳輸網路子系統
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Gateway Router：閘道路由器

提供連線路由給：

· 區控制器

· Motorola Gold Elite閘道器

· 有線電互連閘道器

· 大使電子資料庫

· 數據閘道器

LAN Switch：區域網路 (LAN) 交換器




 介接主站台伺服器、網路用戶與路由器。

Core Router：核心路由器

提供區核心設備與遠端站台連線路由，每一路由器支援250個頻道。

Exit Router：外接路由器




提供區與區 (Zone) 之間連線路由。

WAN Switch：廣域網路 (WAN) 交換器

高速串列通信介面，利用HSSI連接線連接系統核心設備與路由器，另一端以E1 連線至其他區(Zone)。

(5)  通連呼叫處理子系統
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MZC 3000區控制器：

· 提供廣域中繼通信控制

· 儲存主區註冊地點 (HLR) /漫遊區註冊地點 (VLR) 資料庫

· 傳遞原始呼叫處理資訊至空中訊息路由器 (ATR)
(6) 派遣調度子系統
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CIE：控制台介面電路



 - 提供派遣台語音介面



 - 連接至中央電子資料庫 (CEB) 用以傳遞語音



 - 連接執行Elite派遣應用軟體之 PC 終端用戶


CEB：中央電子資料庫



  - 介接大使電子資料庫 (AEB) 及控制台



  - 類比及數位信號轉換


AEB：大使電子資料庫



  - 有線電與控制台之間語音交換

- 接收由區控制器送送出之語音連接路由指令

- 連接派遣控制台 (MGEG)s，中央電子資料庫 (CEB)s及電話互連閘道器 (TIG)s

MGEG：Motorola Gold Elite 閘道器



    - 提供IP網路與接線網路之間通連閘道

- 提供區域網路 (LAN) 交換器與大使電子資料庫 (AEB) 之間語音通連路由

(7) 電話互連子系統
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Echo Canceller：迴授音消除器




  - 抑制 PSTN 產生之迴授音

- 作為電話互連閘道器 (TIG) 與客戶之電話交換機 (PBX) 連接介面

TIG：電話互連閘道器

- 提供系統與有線電交換機之間連接介面

- 提供Q-SIG控制信令給有線電交換機

- 可同時支援30個呼叫連線

(8)  數據子系統
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Data Gateway：數據閘道器





  - 支援封包數據及短數據傳輸服務

- 提供基地台與GGSN之間封包數據連接路由，以傳遞給客戶企業網路 (CENs)
- 提供短數據與行動台或依據ISSI所訂之周邊設備間通通連路由

GGSN：GPRS閘道支援節點



   - 建立至客戶企業網路 (CEN) IP 通道



Border Router：邊界路由器



PNR：外圍網路路由器
4、 FCAPS 系統管理

本章節介紹網路管理之五大功能：

(1)  故障管理

(2)  架構設定管理

(3)  用戶帳戶管理

(4)  系統效能管理

(5)  保密安全管理

5、 Merlin基地台收發系統

本章節分成四大單元：

(1)  介紹設備機箱與擴容機箱

(2)  站點準備

(3)  系統安裝

(4)  系統配置

透過本課程瞭解Merlin基地台收發系統站點的主要部件及其功能，得知站點準備需求、硬體安裝需求，並懂得設立與驗證人機界面；歐規數位中繼無線電系統服務軟體的配置以及安裝後的初步問題解決方法。
7、 與SDH介接

臺鐵現行SDH網路架構，包含︰交換話務 (Switching Traffic) x4環、鐵路業務 (TRA Traffic) x2環、ATM話務 (ATM Traffic) x2環、專線話務 (Leased Line Traffic) x3環，骨幹網路共計11環；光纖站共計55站，其中包含骨幹點9站，全省共分8區，每區4環，所構成之整合網路，而行車調度無線電話系統所有電路全數規劃在TRA 骨幹網內。

(1) 介接圖


臺北機房(3樓)
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                    遠端機房

註：行車調度無線系統採用E1，故在臺北3樓SDH機房並不須經E1/T1 CONVERTER 可直接經由E1 DDF接到4樓MSO機房。

(2) 環島同步光纖傳輸網路TRA骨幹網
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(3) SDH無線調度電路

畫面一
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|| [A10-R1-52/820-R1-51_RADIO_02 Cleared 2Mb-LO | No laop SNCP Normal Nomal EBID
A10-R1-52/429-R1-51_RADIO_02 Cleared 2Mb-LO | Mo loop SNCP. Nommal Nommal BID
A10-R1-52/432-R1-51_RADIO_02 Cleared 2Mb-LO | Mo loop SNCP Normal Normal EID
A10-R1-52/A32-R1-51_RADIO_03 Cleared 2Mb-LO | No laop SNCP Normal Nomal EBID
|| |10-m-szraas-R1-51_RaDIo_02 Cleared 2Mb-LO | Noloop | sncp Normal Normal 6D
||| 410-R1-52/A39-R1-51_RADIO_D1 Cleared 2Mb-LO | No loop SNCP Nommal Normal EID
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此畫面顯示行車調度無線系統在SDH上的28條電路名稱

A10-R1-S2/A01-R5-S1_RADIO_01表示臺北機房到基隆機房其中一條電路名稱

A10-R1-S2：一個1660 SM 設備

A01-R5-S1：一個1660 SM 設備

A10：代表機房位置(A10：臺北)

R1-S2及R5-S1：代表機架位置

A01：基隆               A03：七堵

A08：松山               A10：臺北

A13：板橋               A15：樹林

A18：桃園               A20：中壢

A25：湖口               A29：新竹

A32：竹南               A35：後龍

畫面二
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Aarm | Operational Configuration 4sistenp
user Lasel Status | State Rate | Loophack | Protection Workang State Status
£10-R1-52/A35-R1-51_RADIO_01 Cleared 2Mb-LO | No loop SNCP Normal Normal
A10-R1-52/A35-R1-51_RADIO_02 Clearea 2Mb-Lo | Noloop | shcR Nomal Nomal
A10-R1-52/A38-R1-51_RADI_O1 Cleare Mb-Lo | Noloop | shce Nomal Nomal
A10-R1-52/A38-R1-51_RADIO_02 Clearea 2M-to | Noloop | shce Nomal Nomal
£10-R1-52/842-R1-51_RADIO_01 Cleared 2Mb-LO | No loop. SNCP Normal Normal
A10-R1-52/A42-R1-51_RADIO_0Z Clearea aMo-Lo | Noloop | shce Nomal Nomal
A10-R1-52/A42-R1-51_RADIO_U3 Warting aMo-to | Noloop | shcr Nomal Nomal
£10-R1-52/843-R1-51_RADIO_01 Cleared 2Mb-LO | No loop. SNCP Normal Normal
A10-R1-52/A43-R1-51_RADIO_02 Cleared 2Mb-LO | Mo loop SNCP Normal Normal
A10-R1-52/A43-R1-51_RADIO_03 Clearea 2Mb-Lo | Noloop | shcR Nomal Nomal
A10-R1-52/A51-R1-51_RADIO_O1 Clearea Mb-Lo | Noloop | shce Nomal Nomal
A10-R1-52/A51-R1-51_RADIO_02 Clearea 2M-to | Noloop | shce Nomal Nomal
£10-R1-52/A51-R1-51_RADIO_03 Warning 2Mb-LO | No loop. SNCP Normal Normal
10-R1-52/A55-R5-51_RADIO_O1 Clearea aMo-Lo | Noloop | shce Nomal Nomal
10-R1-52/A55-R5-51_RADIO_02 Clearea aMo-to | Noloop | shcr Nomal Nomal
£10-R1-52/A55-R5-51_RADIO_03 Warning_| 2Mb-LO | No loop. SNCP Normal Normal
A10-R1-52/A58-R1-51_RADIO_01 Cleared 2Mb-LO | Mo loop SNCP Normal Normal
10-R1-52/A50-R1-51_RADI_02 Clearea 2Mb-Lo | Noloop | shcR Nomal Nomal
10-R1-52/A50-R1-51_RADIO_03 Warning Mb-Lo | Noloop | shce Nomal Nomal
A10-R1-52/A63-R1-51_RADIO_O1 Clearea 2M-to | Noloop | shce Nomal Nomal
£10-R1-52/A63-R1-51_RADIO_02 Cleared 2Mb-LO | No loop. SNCP Normal Normal
A10-R1-52/A63-R1-51_RADIO_U3 Waring | aMo-Lo | Noloop | shce Nomal Nomal
A10-R1-52/A63-R1-51_RADIO_O1 Cleared aMo-to | Noloop | shcr Nomal Nomal
£10-R1-52/A69-R1-51_RADIO_02 Cleared 2Mb-LO | No loop. SNCP Normal Normal
A10-R1-52/A74-R5-51_RADIO_01 Cleared 2Mb-LO | Mo loop SNCP Normal Normal
A10-R1-52/A74-R5-51_RADI_02 Clearea 2Mb-Lo | Noloop | shcR Nomal Nomal
A10-R1-52/A77-R1-51_RADIO_OT Clearea Mb-Lo | Noloop | shce Nomal Nomal
A10-R1-52/A77-R1-51_RADIO_02 Clearea 2M-to | Noloop | shce Nomal Nomal
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此畫面顯示行車調度無線系統在SDH上的28條電路名稱

A10-R1-S2/A35-R1-S1_RADIO_01表示臺北機房到後龍機房其中一條電路名稱

A35：後龍               A39：通宵

A42：沙鹿               A49：彰化

A51：員林               A55：二水

A58：斗六               A63：嘉義

A69：新營               A74：善化

A77：臺南               

畫面三
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A10-R1-52/474-R5-51_RADIO_01 Cleared 2Mb-LO | No loop SNCP MNormal Normal
£10-R1-52/485-R5-S1_RADIO_01 Cleared 2Mb-LO | No loop SNCP. MNormal MNormal
A10-R1-52/492-R1-51_RADIO_02 Cleared 2Mb-LO | Mo loop SNCP Normal Normal
A10-R1-52/492-R1-51_RADIO_03 Warning 2Mb-LO | No loop SNCP MNormal Normal
A10-R1-52/A52-R1-51_RADIO_04 Waring_| 2Mb-LO | Nolosp | SNCP Normal Nomal
£10-R1-52/E07-R1-51_RADIO_D1 Cleared 2Mb-LO | No loop SNCP. MNormal MNormal
£10-R1-52/E09-R5-51_RADIO_01 Cleared 2Mb-LO | Mo loop SNCP Normal Normal
A10-R1-52/E09-R5-51_RADIO_0Z Cleared 2Mb-LO | No loop SNCP MNormal Normal
A10-R1-52/E19-R1-51_RADIO_02 Warning | (0 EnaHIEE | (0 plmenfed | 2Mb-Lo | Noloop | SNCP Normal Nomal
A10-R1-S2/E19-R1-51_RADIO_03 Waring | 0ERaHEA0| [ piEERE | 2Mi-LO | Noloop | Snce Normal Normal
A10-R1-52/E25-R5-51_RADIO_01 Cleared_| [0 pegntEd | 2b-Lo | Noloop | sncP Normal Normal
A10-R1-52/E25-R5-51_RADIO_02 Cleared \=_ 2Mb-Lo | Nolosp | SNCP Nomal Normal
A10-R1-52/E26-R1-51_RADIO_01 Cleared_|[NERRBEA | I lEERtE | 2hb-LO | Nolsop | SNCP Normal Normal
A10-R1-52/E26-R1-51_RADIO_02 Waring || ERabIEA | L0 pIEmEAE A | 2Mb-LO | Noloop | SNCP Normal Nomal
A10-R1-52/104-R1-51_RADIO_01 Cleared || (\Enabled 1| ipleierted " | 2Mb-LO | Nolsop | SNCP Nomal Nomal
A10-R1-52/104-R1-51_RADIO_02 Cleared||INERRBIEA | W gleEntEd | 2hb-LO | Nolaop | SNCP Normal Nomal
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此畫面顯示行車調度無線系統在SDH上的28條電路名稱

A10-R1-S2/A74-R5-S1_RADIO_01表示臺北機房到善化機房其中一條電路名稱

A74：善化               A77：臺南

A85：岡山               A92：高雄

E03：瑞芳               E07：雙溪

E09：福隆               E15：頭城

E19：宜蘭               E25：蘇澳新

E26：羅東               I04：南澳

畫面四
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User Latel Status
A10-R1-52/E26-1-51_RADIO_01 Cleared
AT0-R1-52/E26-F1-51_RADIO_02 Waming
AT0-R1-52104-F1-51_RADIO_01 Cleared
A10-R1-52104-F1-51_RADIO_02 Clearea
A10-R1-52/108-R5-S1_RADIO_01 Cleared
AT0-R1-52/08-R5-51_RADIO_02 Clearea
A10-R1-52/11-F1-51_RADIO_01 Clearea
A10-R1-52111-R1-51_RADIO_02 Cleared
A10-R1-52114-R5-51_RADIO_01 Cleared
AT0-R1-52/14-R5-51_RADIO_02 Cleared
AT0-R1-52/14-R5-51_RADIO_03 Waming
A10-R1-52114-R5-51_RADIO_04 Warming
A10-R1-52/J03-R5-§1_RADIO_01 Cleared
AT0-R1-52/403-R5-51_RADIO_02 Clearea
A10-R1-52/408-R5-51_RADIO_01 Clearea
A10-R1-52/J08-R5-51_RADIO_02 Cleared
A10-R1-52A412-R1-51_RADIO_01 Cleared
AT0-R1-52/412-R1-51_RADIO_02 Cleared
A10-R1-52/M10-R1-51_RADIO_01 Cleared
A10-R1-52/M10-R1-51_RADIO_02 Clearea
A10-R1-52/M15-R5-51_RADIO_01 Cleared
AT0-R1-52/M15-R5-51_RADIO_02 Clearea
A10-R1-S2/M22-F1-51_RADIO_01 Clearea
A10-R1-S2/M22-R1-51_RADIO_02 Cleared
A10-R1-52/M26-F5-51_RADIO_01 Cleared
AT0-R1-52/M26-F5-51_RADIO_02 Cleared
A10-R1-52/M36-R5-51_RADIO_01 Cleared
A10-R1-52/M36-R5-51_RADIO_02 Clearea

\'

v

tenp

Rate | Loopback | Protection Working State Status.
2Mb-L0 | Noloop | SNCP hormial Normal
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-L0 | Noloop | sNCP Normial Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normial Normial
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normal Normal
2vb-Lo | Noloop | sNCP Normal Normial
2Mb-L0 | Noloop | SNCP Normial Normal
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-L0 | Noloop | sNCP Normial Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normial Normial
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normal Normal
2vb-Lo | Noloop | sNCP Normal Normial
2Mb-L0 | Noloop | SNCP Normial Normal
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-L0 | Noloop | sNCP Normial Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normial Normial
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normal Normal
2vb-Lo | Noloop | sNCP Normal Normial
2Mb-L0 | Noloop | SNCP Normial Normal
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-LO | Noloop | sNCP Normial Normial
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此畫面顯示行車調度無線系統在SDH上的28條電路名稱

A10-R1-S2/E26-R1-S1_RADIO_01表示臺北機房到羅東機房其中一條電路名稱

E26：羅東               I04：南澳

I08：和平               I11：新城

I14：花蓮               J03：枋山

J09：大武               J12：太麻里

M10：壽豐               M15：光復

M22：瑞穗               M26：玉里

          M36：池上

畫面五
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User Label
A10-R1-52/M26-R5-51_RADIO_01

Alarm
Status

Operational
State

Cleared

tenp

A10-R1-52/M26-R5-51_RADIO_02

Cleared

A10-R1-52/M36-R5-51_RADIO_01

Cleared

A10-R1-52/M36-RS-51_RADIO_02

Cleared

A10-R1-52/M33-R1-51_RADIO_01

Cleared

A10-R1-52/M33-R1-51_RADIO_0z

=

A10-R1-52/M43-R1-51_RADIO_01

Cleared

A10-R1-52/M43-R1-81_RADIO_02

Cleared

A10-R1-52/M47-R1-51_RADIO_01

Cleared

A10-R1-52/M47-R1-51_RADIO_02

Cleared

A10-R1-52/M47-R1-51_RADIO_03

A10-R1-52/P05-R1-51_RADIO_01

Cleared

A10-R1-82/P05-R1-51_RADIO_02

Cleared

A10-R1-52/P10-R5-51_RADIO_01

|

A10-R1-52/P10-R5-51_RADIO_02

Cleared

A10-R1-52/P18-R1-51_RADIO_01

Cleared

A10-R1-52/P15-R1-51_RADIO_02

Cleared

A10-R1-82/T03-R5-51_b01p11_RADIO_01(TO-N)

Cleared

A10-R1-52/T03-R5-51_b01p12_RADIO_02(T0-5 )

Cleared

A10-R1-52/T06-R1-51_b01p03_RADIO_01(TO-N )

Cleared

A10-R1-52/T06-R1-51_b01p04RADIO_02(TO-5)

Cleared

A10-R1-52/T10-R5-51_b01p07 _RADIO_01(TO-N )

Cleared

A10-R1-52/T10-R5-51_b01p08 _RADIO_02(TO-5 )

Cleared

A10-R1-82/T12-R1-51_RADIO_03 (spare)

Waring_|

A10-R1-52/T12-R1-51_RADIO_D4(spare)

Warning

A10-R1-52/T12-R1-51_b02p03_RADIO_D1(TO-N)

Cleared

A10-R1-52/T12-R1-51_b02p10_RADIO_02(T0-5 )

Cleared

A10-T12-RADIO-E3

Cleared

Vv v

Rate | Loopback | Protection Working State Status.
2Mb-L0 | Noloop | SNCP hormial Normal
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-L0 | Noloop | sNCP Normial Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normial Normial
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normal Normal
2vb-Lo | Noloop | sNCP Normal Normial
2Mb-L0 | Noloop | SNCP Normial Normal
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-L0 | Noloop | sNCP Normial Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normial Normial
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normal Normal
2vb-Lo | Noloop | sNCP Normal Normial
2Mb-L0 | Noloop | SNCP Normial Normal
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-L0 | Noloop | sNCP Normial Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normial Normial
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2Mb-LO | Noloop | SNCP Normal Normal
2vb-Lo | Noloop | sNCP Normal Normial
2Mb-L0 | Noloop | SNCP Normial Normal
2vb-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
2b-Lo | Noloop | SNCP Normal Normial
3aMb-LO | Naloop | SNCP Normial Normial
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此畫面顯示行車調度無線系統在SDH上的28條電路名稱

A10-R1-S2/M26-R5-S1_RADIO_01表示臺北機房到玉里機房其中一條電路名稱

M26：玉里               M36：池上

M39：關山               M43：鹿野

M47：臺東新             P05：屏東

P10：潮州               P18：枋寮

T03：苗栗               T06：三義

T10：豐原               T12：臺中

畫面六~八是：

(1) SDH與Radio的介接部分 (SDH、AM3440port)

(2) MBTS至隧道內BDA的電波設備 (E/O) 之連接 (含光纖芯線)

(3) RTU-A至RTU-B的監視設備 (E/O) 之連接 (含光纖芯線)

畫面六
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8、 受訓心得

1、 路局採購的行車調度無線電話系統為MOTOROLA公司DIMETRA IP 2003 (SR5.1)數位中繼無線電系統，其主要核心技術有：

(1) 採用(ACELP)線性預測編碼語音壓縮技術，將64KBPS數位信號壓縮為7.2Kbps的數位信號。

(2) 採用TDMA技術以每個25KHz頻寬的載波頻率，將時槽 (Slot)分割為4個頻道(Channel)以增加頻寬的利用率。

(3) 採用π/4 DQPSK調變技術，其優點為低干擾。

(4) 28.8Kbps user data rate

(5) 36Kbps carrier data rate

2、 DIMETRA IP 2003 (SR5.1)系統容量：

(1) Maximum number of zone per system



56 zones/system

(2) Maximum number of cluster per system


16 clusters/system

(3) Maximum number of EBTS/MBTS site per zone

100 sites/zone

(4) Maximum number of zone per cluster



7 zones/cluster

(5) Maximum number of individual Ids per cluster

64000 Ids

(6) Maximum number of talk group Ids per cluster

16000 Ids

(7) Maximum channel per EBTS site, 7 carriers with 28 TDMA channels

(8) Maximum channel per MBTS site, 4 carriers with 16 TDMA channels

請注意全系統最多只能於16個cluster內放置56個zone，此為系統最大能力。

三、DIMETRA IP 2003 系統的呼叫有：直通模式呼叫、緊急呼叫、群組呼叫、多群組呼叫、個別呼叫（可分為全雙工及半雙工）、局話互連呼叫（全雙工）。

Site（MBTS）為全雙工、手機為（半雙工）， Mobile stations (手機)僅操作於一個（Single）channel，在任何一個時間點僅能作一個送或收，因此手機不能有真實全雙工的能力，但手機的Mobile stations switching 於傳送或接收兩者之間切換，而形成類似模擬全雙工的能力，給予個別全雙工呼叫及局話互連時，達到全雙工的能力。此傳送與接收的時槽（slot）被偏位 (offset) 成兩個時槽（slot），以適合手機送收兩者之間的進行。這是TDMA for DIMETRA IP Mobile stations的設計特色，但全雙工呼叫時會佔用一個語音通道，通話不可太久，否則MBTS之語音通道之佔用情形會變嚴重；再者Talk group 也不可設太多，因為每個 Talk group通話時都會佔一個語音通道，故系統使用時，必須小心規劃恰當的Talk group。

四、鐵路因沿線彎曲，故站台（site）必須多一些、密集一些，發射功率可低一些。所以採用（MBTS）發射功率最大10W，而高鐵採用EBTS係因高鐵較直線，站台（site）可疏少一些，發射功率可高一些，其最大發射功率為25W。

	
	MBTS
	EBTS

	發射功率
	10W
	25W

	TDMA-CH
	16CH
	28CH

	TSC
	1pc／MBTS
	2pc／EBTS


五、短訊 (short data) 傳輸服務，中文70個字以下，英文140個字以下，走控制通道，不佔語音通道；若超過中文70個字、英文140個字，傳輸時必須佔Site的一個TDMA通道。
六、Talk group附加服務“All start”與 “Fast start”之區別：

(1) 全員通話 (All start)
以Talk group為全部成員於所在的site，都有語音通道空閒時，主叫者才可執行 “All start” 模式。反之，只要有任一群組成員於busy site，則 “All start” 呼叫無效，要等待通道idle時才可繼續。

(2) 快速通話 (Fast start)
為主叫者PTT call時，群組成員於該site有idle語音通道者，可聽到呼叫，而site為busy語音通道者，則聽不到呼叫。故任何時間呼叫群組成員都可由系統有效地呼叫群組成員。

七、於受訓期間參觀了MOTOROLA馬來西亞檳城廠，見識到其一流的自動化生產流程與嚴謹的品質管理，單單一部手機必須經過無數次震動、掉落、溫溼度、粉塵、雨淋等試驗，讓我們對其生產的手機品質深具信心，也難怪我們會訝異其手機發出的聲音是那麼的乾淨、清楚而無雜訊。

八、在課堂上，學員踴躍提出各種問題，不管是課內或課外問題，例如：車速達300km/hr時之收訊、UCS磁碟陣列、一個E1為何不能滿載9個站台、短訊服務系統如何辨別70字？等種種問題，幾乎讓老師疲於奔命，相對的也讓學員們滿載而歸，讓我們對這一套系統有更深入的了解。
9、 建議事項

1、 Radio system是架設在SDH的架構上，所以基本上SDH必須夠穩定，Radio才可能穩定。再者，要使SDH保護電路更完美，則光纖芯數的運用必須錯開多環多路保護，E1的PATH保護電路也重新考慮，與Radio的MT-80、AM3440的ROUTING路由保護錯開，這樣對site電路的保護起碼五層。

2、 Zone1、Zone2各設置一張FullVision License，若台北網管使用中，則台中網管就無法進入，臺中、台北不能同時監看系統的故障狀態，為美中不足之處。

3、 SDH與Radio的介接設備如：AM3440、MT-80等，及PLC監控的部分，必須要加入受訓課程，雖然這部分不是Radio的主體，但它與Radio息息相關。

4、 行車調度無線電話系統可由遠端登入遙控維修，未設置防火牆，僅以密碼來作區隔防堵，是否有必要設置防火牆來防止駭客之惡意入侵破壞，及防止病毒藉由以中毒之維修電腦入侵主系統，使系統遭病毒感染，而致癱瘓。

5、 現行臺鐵機車之最高行車速率不超過130km/hr，而行車調度電話系統也是以130km/hr為測試基準，但當臺鐵新採購案所採購之新車，車速若提升，不知無線電收訊是否會受影響？

6、 當調度伺服器重新RESET後，調度台重新登錄，所有已註冊在線上運轉之車上台及車上手機之註冊資料全部消失，造成失聯，需再重新註冊，會造成行車運轉之危機。

7、 本系統與臺鐵交換機有線系統之介接仍未整合成功，仍待尋求解決方案。

10、 上課剪影

課堂上…
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好不容易結業囉！！
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學員於摩托羅拉訓練中心前合影
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