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內容摘要：

此次出國主要任務係出席亞太經濟合作 (APEC) 能源工作小組第二十三次新及再生能源技術專家分組會議。本次會議計有澳大利亞、智利、中國、香港、印尼、日本、吉里巴斯、韓國、馬來西亞、墨西哥、紐西蘭、菲律賓、我國、美國、越南、亞洲開發銀行(Asian Development Bank) 、全球村落能源夥伴組織(Global Village Energy Partnership) 、再生能源與能源效率夥伴組織(The Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership，REEEP)及亞太能源研究中心（Asia Pacfic Energy Research Center，APERC）與再生能源公司等共四十一位代表出席 (名單如附件九) 。本次行程主要由兩大部分組成：1.APEC之村落能源研討會(APEC Village Power Workshop) ，及2.能源工作小組第二十三次新及再生能源技術專家分組會議。研討會之目的在於引入及擴散新與再生能源技術，作為村落能源供應之選項與解決手段，以及嘗試建立區域網絡。許多APEC經濟體支持以再生能源為基礎之村落電力供應，雖然現今全世界仍有17億人無電可用，再生能源具有提供電力網無法到達者增加經濟及社會發展之莫大潛力；會議討論主題包括回顧APEC國家村落能源計畫和市場機會、技術發展情形、評估村落能源選項之模式與工具、APEC國家村落能源計畫資金籌募(包含微型資金機制)等。新及再生能源技術專家分組會議由各會員體報告其再生能源研發、建設現況與未來規劃；各執行計畫之會員體報告計畫成果及進度；審視新及再生能源技術專家分組五年活動及第28次工作小組會議；討論第六次能源部長會議及第28次工作小組會議21世紀再生能源發展倡議合作計畫現況與新年度計畫提案評選；並就能源工作小組交下之能源安全倡議進行討論；改選主席、副主席，主席並預告第29次工作小組會議明年三月於越南舉行，另新及再生能源技術專家分組第24次會議可能於日本舉行(待日方確認)下下次則在台北舉行。另於會議最後，前往紐西蘭各再生能源公司現場參訪，瞭解再生能源推動利用與設備生產狀況。
本文電子檔已上傳至出國報告資訊網(http://report.gsn.gov.tw)
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1、 目的

此次出國主要任務係出席亞太經濟合作 (APEC) 能源工作小組第二十三次新及再生能源技術專家分組會議。本次主要由兩大部分組成：1.APEC之村落能源研討會(APEC Village Power Workshop) ，及2.能源工作小組第二十三次新及再生能源技術專家分組會議。

研討會之目的在於引入及擴散新與再生能源技術，作為村落能源供應之選項與解決手段，以及嘗試建立區域網絡。許多APEC經濟體支持以再生能源為基礎之村落電力供應，雖然現今全世界仍有17億人無電可用，然則再生能源具有提供電力網無法到達者增加經濟及社會發展之莫大潛力；會議討論主題包括回顧APEC國家村落能源計畫和市場機會、技術發展情形、評估村落能源選項之模式與工具、APEC國家村落能源計畫資金籌募(包含微型資金機制)等。

新及再生能源技術專家分組會議由各會員體報告其再生能源研發、建設現況與未來規劃；各執行計畫之會員體報告計畫成果及進度；審視新及再生能源技術專家分組五年活動及第28次工作小組會議；討論第六次能源部長會議及第28次工作小組會議21世紀再生能源發展倡議合作計畫現況與新年度計畫提案評選；並就能源工作小組交下之能源安全倡議進行討論；改選主席副、主席，主席並預告第29次工作小組會議明年三月於越南舉行，另新及再生能源技術專家分組第24次會議可能於日本舉行(待日方確認)下下次則在台北舉行。另於會議最後，前往紐西蘭各再生能源公司現場參訪，瞭解再生能源推動利用與設備生產狀況。
會議過程

亞太經濟合作 (APEC) 能源工作小組新及再生能源技術專家分組（EGNRET）第二十三次會議，於九十三年十一月八日至十二日假紐西蘭基督城舉行。本次會議計有澳大利亞、智利、中國、香港、印尼、日本、吉里巴斯、韓國、馬來西亞、墨西哥、紐西蘭、菲律賓、我國、美國、越南、亞洲開發銀行(Asian Development Bank)、全球村落能源夥伴組織(Global Village Energy Partnership)、再生能源與能源效率夥伴組織( The Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership，REEEP)及亞太能源研究中心（Asia Pacific Energy Research Center，APERC）與再生能源公司等共四十一位代表出席。
村落能源研討會(APEC Village Power Workshop)
1、 開幕

研討會由地主國紐西蘭，首先歡迎與會代表的參與，並由會議主席Mr. Cary Bloyd報告。

亞太經濟合作Asia-Pacific Economic Cooperation (APEC)1989由澳大利亞前總理霍克（Robert Hawke）所倡議成立之亞太區域各經濟體高階代表間非正式經濟諮商論壇，希望藉由亞太地區各經濟體政府相關部門官員的對話與協商，帶動該區域經濟成長與發展。設有十一個工作小組（Working Group）包括能源工作小組Energy Working Group（EWG），能源工作小組下有五個專家分組新及再生能源技術專家分組New and Renewable Energy Technologies（EGNRET）為其一。

EGNRET 自1992年來已完成 35計畫，並自2000年開始執行21世紀再生能源發展倡議(APEC 21st Century Renewable Energy Development Initiative),分別是I: Stakeholders Dialogues, Outreach Forums and Symposiums: USA；II: Micro-Business Development: USA；III: Renewable-Energy Training and Certification Network: Australia； IV: Renewable-Energy Standards: China；V: Distributed Resources: New Zealand；VI: Renewable-Energy Technology Applications: USA；VII: Web-Based Renewable Energy Information Dissemination: New Zealand；VIII: Financing: Mexico。

村落能源曾為EGNRET 20韓國會議之主題，並由中國、香港、印尼、日本、韓國、我方、泰國、美國及APERC報告各經濟體村落能源之機會與挑戰。本次研討會之目的在於引入及擴散新與再生能源技術，作為村落能源供應之選項與解決手段，以及嘗試建立區域網絡。並期望產出村落能源永續發展之策略文件提供工作小組。 
第一議題Village Power Programs: Lessons Learned and Best Practices  

    主持人Jerry Weingart, Chair
(1) 中國之再生能源與村落能源—可再生能源發展中心副主任宋彥勤博士

現況：2003年初級能源消耗16.8億TCE，2020年將達30億TCE裝置容量將超過900 GW。2001年底6,771,190 戶約3000萬人仍無電可用。

2003年八月國家人民代表大會（National People’s Congress）要求國家發展與改革委員會(NDRC)建立再生能源法（RE Law），該法案現正草擬中預定2004年12月進行立法程序，2005年六月實施。中國於2002年批准京都議定書，2004年6月30日頒行過渡時期清潔發展機制之操作與管理規則（Interim Measures for Operation and Management of Clean Development Mechanism Projects in China）

目前進行中之鄉村供電計畫，有國家型計畫如國家光明計畫National Brightness Program、鄉鎮及村落供電計畫Township and Village Electrification Program，以及多邊計畫如聯合國、世界銀行、荷蘭、加拿大、英國和美國等。以鄉鎮計畫來說，共在七個省份裝設706套光電加風力系統共18624kW。最大的光電系統是位於新疆省的一套150 kW系統。

對於村落電力系統需要面臨的問題，包括系統規劃設計System sizing and design (resource surveys)、系統所有權結構System Ownership Structure、系統接受度System Acceptance Issues、稅金制度Tariff Setting and Collection、使用者協議End User Agreements、訓練Training of owner / operators、操作與維護Operation and Maintenance、永續性Sustainability（包含設置成本Upfront capital costs、電池性能與置換成本Battery quality and replacement costs (PV) 、人員流動性Staff retention、經營模式Business models for sustainable operation等）、有生產能力的使用與增進生計Productive uses and improving livelihoods。

因為仍有654萬戶缺電，尚有許多努力要做，因此除國家型計畫外還有許多共同合作計畫。
(2) 越南再生能源之發應用發展— Ms. Pham Thuy Dung工業部能源與石油部門
越南的初級能源有：

煤-蘊藏量3880MT，產量13.9MT(2003)、18MT(2010)、30MT(2020)
水力-   14595MW，    4069 MW   、6459 MW   、4497 MW

石油及氣-2300MT(O)1207~1507Gm3(G)，產量17~18MT及16~18Gm3
再生能源則有：

小水力(<10MW)蘊藏量800~1400MW現在開發100~155MW

太陽能PV            2MW                 0.6MW

太陽能              4~5.9kWh/m2量未估計

生質能         (電)  250~400MW 現在開發50MW

          (其他應用) 未知

風能                未知                0.5MW

地熱           (電)  50~200MW           0MW

潮汐                未知

生質氣體            未知                 35000戶
越南自2001年開始時年大規模再生能源開發計畫：潛能量155,000MW，現已開發4,000MW，計畫開發9,000MW(2010)占發電容量配比45%。

再生能源應用：
現況：區域電力(併聯)98.6%、社區電力90.6%、家庭用電82.22%

預定目標：2010年家庭用電90%由再生能源供應，並有好品質與良好服務。

三項計畫：RE I: 1.5億(越幣), 902 社區, 600 戶家庭；

RE II: 3億,1300社區,1000戶其中100社區全由再生能源供應；
RE III: 2.7億。
(3) 聰明利用能源：再生能源市場( Intelligent use of energy：Renewable energy market ) Diego Arjona，Secretario Ejecutivo，國家節約能源委員會National Commission for Energy Conservation(CONAE)墨西哥    
墨西哥再生能源：
地熱能：全球8365MW，墨西哥838MW，占10% 

太陽能：全球532MW，墨西哥14MW，占2.6%
小水力：全球27950MW，墨西哥40MW，占1.4%

生質能：全球35000MW，墨西哥17MW，占0.05%

風力能：全球30400MW，墨西哥2MW，占0.005%

· 行動方案：

增加供應，減少需求；

即A)減少浪費，B)增加效率，C)提昇潔淨再生能源來源

· 助益：

經濟上：降低成本，減少能源輸入，延長投資，增加就業機會

增加儲備：減少使用化石燃料

環保：減少區域污染及溫室氣體排放

· 限制：

不能影響：安全、舒適、經濟成長、環保、品質、生產力

淘汰無效率設備：透過強制淘汰並給予財務支援

· 節能潛能：20%(長期)

· 目標：2006/12前減少全部能源消耗5%

· 2006國家目標：

電力10918GWh(2004/8六個新電廠開始運轉，以及Laguna Verde核電廠運轉)

天然氣：257 MMcfd
LPG ：18 Mbd
石油與柴油：46 Mbd
獲益：電力11,000GWh/yr 9,900MM Pesos/yr、天然氣94,000 MMcf/yr 6,110MM Pesos/yr、LPG 6,500Mbarrel/yr 7,605 MMPesos/yr、石油與柴油17,000Mbarrel/yr 16,405MM Pesos/yr、總計40,020MM Pesos/yr
· 再生能源的衝擊：區域發展可能動力，就業機會來源，莫國已批准京都議定書，分散式電源供應

· 推動障礙：高始置成本，資源分布資訊不足，使用者補助，技術專家不足，誘因不足，運輸成本過高
· 進行中計畫有：Resolution140, FIRCO,Oaxaca 風力走廊,旗艦計畫,Sun power,並由Conaet成立再生能源推動諮商會議

(4) 發展中國家村落電力之展望與障礙—中國經驗(PROSPECTS FOR AND BARRIERS TO RENEWABEL ENERGY-BASED RURAL ELECTRIFICATION IN DEVELOPING COUNTRIES: EXPERIENCE AND LESSONS LEARNED FROM THE FIELD IN CHINA)北京Bergey風能公司，都志杰博士Charlie Dou
全球尚有17億人口無電可用：使用蠟燭或煤油，飲用水堪慮，醫療器材不足，缺乏教育---電力可帶來大改變，但是聯網費用非常不經濟，柴油發電因負載低及維修品質效益不佳

村落電力的挑戰：過去20年RE及電子技術成熟(中國超過100處小型風力，PV及風力/ PV /柴油多元系統,墨西哥PV家用系統,尼泊爾小水力系統) ，財務永續運作之挑戰。

經驗來自中國國家鄉鎮電力計畫(送電到縣計畫)，UNDP CPR/97/G31 ，美國DOE-NREL小青島村落供電計畫。中國超過29000村落約6千萬人缺電，無電燈電視，只有少數有柴油發電站，一般每天供應2-4小時。

NDRC案例:甘肅馬鬃山,設置日期2002/12,供應政府機關、銀行、學校、醫院、郵局124個家庭235kw,風力10KVA*21 ,PV 90KVA。UNDP案例:新疆2002/11設置供應500+戶2500+人,風力10 KVA 8 , PV 10KVA,柴油30 KVA*3,15 KVA*2,。DOE-NREL小青島村落供電計畫2001/2/17,125個家庭375人風力10KW*4塔高36m,電池211kWh備載柴油30KW海底電纜造價US$25/m,需要1m美元資金。

REVP的好處: 光明、灌溉、通訊、生產、教育、醫療、飲水、電視等。

經過分析後發現：1.除了小水力，村落再生能源皆無法在財務上與電網相比；2.村落再生能源系統很難經由自行運轉取得財務平衡；3.無策略或制度化方案REVP無法永續發展。

限制與挑戰--REVP是最困難的再生能源型態：

技術問題：1.無適當資源評估； 2.要有適當系統化方案；3.適當系統規劃；4系統尺度；5區域技術支援；6.選擇元件之第一要件為可靠度非價格。

制度與管理問題：1.缺少明確所有權；2.缺少使用與操作REVP之足夠知識；3.對於再生能源利用之誤解；4.稅；5.公用事業模式。

財務問題：1.社會福利VS.永續運轉；2.補助獎勵；3.稅率設計；4.缺乏衍生收入之認知與經驗。

(5) 澳大利亞叢林光明計畫—The Australian Bushlight Program Geoff Stapleton, Global Sustainable Energy Solutions Pty Ltd, Australia
· 背景

田野調查88土著社會發現下列RE設置之問題：缺少正規維修、複雜-“非標準”技術、缺乏需求管理、社區內缺少受足夠訓練人員、無技術支援。統計結果：系統完全運轉64%、最近出現問題43%、蓄電池損壞20%、電子損壞23%、地區接受訓練人員8%、滿意度40%。

· 目的—(給北澳土著)增加生活方式選擇

· 計畫架構—由Appropriate技術中心(CAT)與澳洲再生能源研究中心Australian Cooperative Research Centre for Renewable Energy (ACRE)建立共同合作2002/7進行至2006/6投入澳幣840萬。

· 目標-改善RE系統設計、提昇社區之管理能力、改善支援網路。

(6) ‘無線’能源-村落電力小型商業觀點Wireless Energy - A Small Business Perspective in Rural Electrification Nelson (Woody) Stevens, Wireless Energy Chile, Ltda智利
· 智利村落供電計劃Chilean Rural Electrification Program (PER)之財務模式
財務結構:使用者10%, 公司20% , 政府70% (補助)

透過國家地方發展基金NATIONAL FUND FOR REGIONAL DEVELOPMENT (FNDR) 
·  技術進展Technology Advances:
 -便宜的柴油發電機:燃料效率提昇與保養維護
 -小水力每度成本小於 0.005 美分(1 – 2.5 kw規格)

 -PV + MPPT 於寒冷地帶能力提昇20%

 -效率至上  成本$0.01/kwh
 -維修考量  需從技術開發時開始

· 計劃效益

-教育帶來的衝擊: 提供孩子實驗室與工具以學習,數以百萬計孩子於成長中擁有再生能源,皆可成為下一代種子

-不僅增加電力更結合通訊與教育

-優先次序—有效發展商業利益,社會福祉,光明,電視與收音機
(7) 菲律賓再生能源非併聯利用Renewable Energy for Off-Grid Applications in the Philippines--Rene Barruela, National Power Corporation Small Power Utilities Group (NPC-SPUG), Philippines 

村落電力計劃Rural Electrification Program- 菲律賓能源方案(PEP)由能源部負責,其中獨立型—教區電力方案Missionary Electrification Dev. Plan (MEDP)由合格第三團體Qualified Third Party (QTP) 、國家電力公司National Power Corporation及外國協助計畫Foreign-Assisted Projects(WB, ADB, UNDP)共同執行；併聯型---分散式發展方案Distribution Development Plan (DDP)由國家供電署National Electrification Admin.、村落電力合作社Rural Electric Cooperatives、私人電力事業Private Investor-Owned Utilities及獨立電力供應者Independent Power Producers共同執行。

國際電力公司SPUG小組現有島群發電場-陸上共84個駁船11個總容量161KW。已完成259個之PV蓄電池充電站供電，總容量81KW可供應5400戶。

村落供電之作業流程：1.確認或選擇對象2.收集原始數據-地圖、人口、經濟資料2.現勘-社區配置、現場訪談、取得社區支持3.設計規劃及成本評估4.先期作業-準備管理文件、指導供應商、指導公開招標、簽訂合約4. 執行合約。供應系統的選擇，原則上有三種系統：小型聯網系統、太陽光電系統、電網延伸。

典型中央系統小型聯網系統：位於海岸、島嶼社區，密集群集200戶或以上之社區，經濟尚可，系統規劃為小型柴油系統，或風電-柴油系統。典型非中央系統：位於高地、內陸社區，稀疏型150戶以下之社區，較貧窮，系統規劃為PV充電站，或太陽能家庭系統Solar Home System (SHS)。
(8) 結合太陽能熱水與儲冰Combining Solar Water Heater and Ice Storage    Arthur Williamson, Termocell, Ltd., New Zealand
 介紹平板熱管型太陽能熱水系統及儲冰節能系統。

(9) 蓄電池儲能裝置之定置型應用Battery-Based Energy Storage Systems for Stationary Applications 
   Hans Desilvestro, enerSTORE Consulting Limited, New Zealand

1. 蓄電池選擇準則—比能量Specific Energy (Wh/kg)、能源密度Energy Density (Wh/L)、能源性能Power performance (W/kg, W/L) 、生命週期Cycle life and calendar life、每年花費$/year、安全性Safety、免維修Maintenance-free
2. 影響原材料價格因素—蘊藏量Natural abundance / mineable sources、開採費用Mining / refining costs、需求量Demand in key markets、常用/特殊Commodity vs speciality markets、市場關鍵性Relative importance of battery market in relation to key markets 、共同礦石源Common ore origin、易於回收利用Ease of recycling
3. 結論：在壽命來源價格穩定性環境友善度及安全性綜合考量性下仍以鉛酸電池最佳LIOX及Zn-Br2次之。
2、 共同討論：建構村落電力之區域網路Group Discussion: Building a Regional Network for Village Power?  Jorge Huacuz, Moderator
目的：建構村落電力之區域網路之願景，優勢—聚集各國智慧，弱勢—第一次嘗試而時間很短暫。

網路之焦點、目標與操作結構。

焦點：技術性—R&D、產品/系統發展、技術性與指引、場域選擇準則….。

非技術性：社會性、組織性、財物性、替代性、政策…。

建構APEC村落電力區域網路之願景：
為幫助永續村落電力計畫執行提供特別而適時的資訊 
3、 第二議題：全球村落能源夥伴Global Village Energy Partnership

(10) 全球村落能源夥伴回顧與現今成就GVEP Overview and Accomplishments to Date



Judy Siegel, GVEP Technical Secretariat

· 問題不只是電：

--半個世界仍仰賴傳統生質能做為加熱或烹煮需求

--部分婦女花費約1/3以上時間收集與運輸木頭

--室內空氣污染所殺死之婦女與小孩大於瘧疾與肺結核

--採伐森林造成更大的環境問題

· GVEP回顧

--2002/8 WSSD開始本計畫

--目的：在減少貧窮同時增加能源供應

--目標：催化政府承諾減少能源-貧乏

       縮短投資者、供應者與使用者之財務差距

       協助政策與法規架構

       提供學習經驗與最佳案例

       創造並維持協調機制

--預期10年成效

  減少30個國家的能源貧窮

  增加4百萬人之能源供應

  增加5萬個社區能源供應

  補充訓練有素創業者

  受惠者之生活品質大幅改善

· GVEP法

--技術中性(清潔能源儘可能最大)

--多種應用：電力，加熱，烹煮，光明，冷卻，運輸…
--多種用途：加強創造性與生活層次，消費性與社會性

--多種擁有者：私人，公共，NGO

--多部門：能源，農業，水，健康，教育，…
--市場法則

· GVEP流程三階段

0階段：談—引導計畫之開始-2001/2

1階段：設計—計畫規劃發展創始-2003/4

2階段：行動--執行2005-及其後

· GVEP管理組織—13個會員夥伴理事會，428個GVEP夥伴，技術秘書處

· GVEP428個夥伴，以態樣分：政府12%，NGO44%，私人31%，獨立合約6%，多邊4%，其他3%；以區域分亞太29%，非洲中東23%，北美10%，歐洲中亞13%，拉丁美洲及加勒比海12%，全球性13%。

· 1015個會員

· GVEP提供之服務---國家行動計畫、容量擴增、財務協助、知識管理、結果監控與評估

· 經驗：

國家行動計畫—
不同部門交錯應用聯繫成效不甚佳

30個參與國家中有17個立即從區域研討會學得經驗

國家級活動需要GVEP的協助

創始行動很重要-示範新模式/結果

活動必須有資金與投資接續

不可能一以適全

已營造出顯著不同—政府,NGO,私人工廠,捐贈者,改變其想法與提供之能源服務

必須結合政策與管理改革才可增大

計畫需要時間然而人們很難等待

容量擴增與財務協助—
整個程序都需要財務協助
微型資金型態對於鄉村區域是較有效之機制(例如婦女) 
市場需要依自有強度成長而非補助

知識管理—
知識差距存在於所有參與者

結果監控與評估-
M&E通常過分忽略而少於資金
實際M&E經驗存在於合作夥伴但並未分享,整合或標準化
4、 第三議題：有生產力的使用再生能源Productive Uses for Renewable Energy 主持人Grace Yeneza, Chair
(11) 墨西哥經驗Case Studies and Lessons Learned in Productive Uses: Mexico’s Experiences


Jorge Huacuz, Instituto de Investigaciones Electricas
墨西哥從1970開始推廣再生能源，國土面積200萬km2,海岸長11000km,人口1億3百萬,村落人口2千萬,電容量46GW,併聯區域>95%,5萬人缺電,8萬個社區,分散偏僻缺乏教育無經濟能力及電氣設備

· 經驗

+早期

1970-1975 ‘Tonatiuh’計畫-大尺度太陽能熱水計畫--技術不成熟且無永續方法—失敗

70年代晚-80年代早’Sonntlan’計畫-太陽能海水淡化、太陽能中央吸收式空調系統及太陽能城市—技術尚未成熟且未與社區區求配合—政府放棄再生能源

80年代早—農業生產用生質氣體-技術、經濟性、原材料無問題但新學校當局無興趣

90年代早期--小型網路—pv/風能/柴油統可供200人漁村、風日光易得柴油難,計畫在售後服務合約結束後失敗,無計量與稅金系統補充,部分元件無法承受惡劣環境

1995-1998永續之旅Eco-tourism –海灘邊40間房旅館,提供房間燈光大廳與戶外照明,太陽能熱水,生物性水處理與循環,電聯網作後盾(冷凍,大水泵)—商業運轉超過2年,加勒比海區綠色旅館獎,旅館管理階層不願顧慮能源問題

1990中期 漁獲保存—製冰與造冷系統,初期運轉順利,暴風雪摧毀系統,使用者無力修復

現況—超過90,000 SHS,  2,500 社區供電, 3,500 健康中心學校與集合住宅,超過 13,000 PV 供應電力之電話系統,12個PV併聯小型聯網,數百個PV泵

--已做好的事---資訊,訓練及使用者參與、品質保證機制、強力管制主體、共同基金

--沒做好的事—售後服務、使用者再訓練、從聯邦轉移至地方政府、多元小型聯網系統

RE之角色—協助與給予能力
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(12) 利用RE作為社會與經濟議題之觸煤: 民答那娥非併聯再生能源聯合計劃之經驗Using Renewable Energy as a Catalyst to Address Social and Economic Issues: Lessons from Alliance for Mindanao Off-Grid Renewable Energy (AMORE) Project


Ellen Bomasang, Winrock International. Presented by Jerome Weingart, IRG, Ltd.

任務：捐助回教民答那娥利用RE和有效社會組織改善缺電鄉村地區的生活品質促成和平與發展

Winrock International 是一個美國私人NGO，現於全球進行>160個以上計畫，年度預算4500萬美元，辦公室位於美國、菲律賓、印度和巴西，計畫辦公室>40國家。

AMORE計畫支援160個鄉村社區利用RE作為照明、生產利用、社會架構。2002/5-2004/12。計畫核准資金$8百萬，配合資金$3百萬。

團隊：國內成員與國外專家，夥伴NGOs:Preferred Energy Inc, SIBAT, YAMOG, YAKAN, MDFI, Sustainable Rural Enterprise (SRE) 、私人機構:IRG-Philippines, GTC、美國機構:National Renewable Energy Laboratory (NREL), New Mexico State University (NMSU)
策略:確認RE有效應用、可行性評估、社區參與規劃、指導管理計畫之訓練

於艱困鄉村環境成熟技術之永續應用：PV- BCS, 路燈, SHS, telecom, etc. 、生產用小水力、Biomass 、小型風力、RE/化石能源多元系統。

成立BRECDA(Barangay Rural Electrification Community Development Associations)即組成協會執行運轉、維護與從事有關經濟與社會發展活動。

案例包括：12KW小水力結合玉米咖啡磨房可增加收入，交價值蔬菜生產之灌溉水唧筒，穀物乾燥利用，漁業養殖利用，漁獲乾燥利用，海菜乾燥與前處理利用，社會計畫—電話、遠距教學等。

第二期計畫AMORE 2：2004/10-2009/9，目標-200村落，11600戶。

(13) 以社區為基礎的電力發展和使用Community-based Development and Productive Uses 



Ann McLean and Tony Woods, Empower Consultants, New Zealand
Empower Consultants為小型開發顧問，專長為社區結構和生計發展，由一半工程師一半社會科學家組成，在中國、印度、印尼、菲律賓、台灣和其他12個亞太國家有開發計畫。

背景: 本區現況
本區中有2億人口缺乏或無法使用商用能源.在1990 和2020年間:

· 人口成長從25億到30億

· 年均經濟成長率預估3.5%
· 能源需求每年成長2.5% 
· 低油價年代已過去

· 地球吸收廢棄容量已超出負荷

使用清潔能源已不是一種選擇而是義務
以能源作為輸入係直接利用：工業、民生、商業應用，其效用相對的易於衡量評價。

以電力作為輸入係間接應用：環境、健康、教育、溝通、資訊、娛樂和安全，較難以評價或使具體化。

案例：

越南(私人電力)

吉里巴斯共和國(健康中心)

尼泊爾(農舍醫院、通訊、世界最高小水力、安全用水、環境保護、增加收入…..)五年的成果
· 平均每家庭有1.7個收入來源在Namche 市場則有3.6個生計來源

· 生活來源為全國平均之5.7倍

· 中學畢業生為全國最高區域之一

· 雪巴人利用電力作為文化保存並製作民族歌謠CD

阿富汗(水處理)

巴基斯坦(風力、健康崗位)

· 電力系統使得得以參與n許多的政府計畫 (教育, 家畜)

· 學校有電並且升級
· 二手電腦可用以監控及訓練

APEC 可扮演角色:
會員體間可共享資訊與經驗包括政策與制度化架構、投資與財務機制，舉辦工作坊，執行側重在私領域發展的SVD整合計畫
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(14) 田野計畫之執行經驗：生質能源與村落經濟生產


Jerome Weingart, IRG, Ltd. (Washington, DC) Perla Manapol, Sustainable Rural Enterprise (Aklan, Philippines)

CPC 和永續農村企業世界銀行市場發展計畫
· 設立再生能源多產性利用中心 (C-PURE) Aklan State University

· 開發能直接正向區域經濟之衝擊再生能源應用方式
· 提供技術協助給農村企業利用再生能源以增強其經濟效率
· 永續農村企業Sustainable Rural Enterprise (SRE): Aklan 州大學(NGO), Philippines
· 任務: 藉由再生能源生產利用增強農村企業獲利力與永續力

· SRE運作並管理Aklan之Center for Productive Uses of Renewable Energy (CPURE)及椰子皮的纖維處理工廠
社區電力公司(US)

· 於美國設立開發生質能系統之公司
· 小型組合生質能系統(5 – 50 kWe)

· 首次應用於美國及菲律賓

C-PURE
· 研發高價農作物魚類及海藻等之乾燥
· 開發使用生質燃料(如椰子殼稻殼及玉米穗)改良式乾燥設備
· 開發椰子殼纖維處理設備及技術並商業化椰子殼纖維網利用於土壤保持
Ibajay椰子殼纖維 工廠
· [image: image6.wmf]Donor

Village E

Village D

Village C

Village B

Village A

Utility Service

 

Provider

Central

 Government Agency

Local Government Agency

Private Sector Service 

Academia

處理椰子殼產生有市場價值的副產品

· 土壤保持網絡

· 栽植媒介

· 土壤調質媒介

soil erosion control mats的市場性

· > 1 百萬平方米 (Mindanao道路計畫)

· 中國(2008 奧運相關計畫)

中國geotextiles的巨大市場

· 2008奧運賽及相關計畫
· 戈壁沙漠綠化
· 河岸穩定與保持 

· 高速公路重建

5、 第四議題：村落電力評估之最新技術與工具Technology Update and Tools for Evaluating Village Power Options主持人Song Yanqin, Chair 

(15) 小型風力之利用Using Wind in Village Power Applications

Andy Kruse, Southwest Windpower 

小風力利用之教訓Lessons Learned
· 100% 設置補助
· 沒有具足夠資格之設置者組織
· 沒有持續追蹤維護
· 沒有教育使用者
· 使用設備不具品質
· 系統要經過“許多手”

如何行得通What Works

· 藉由設備補助及償付計畫
· 訓練教育夠資格之distributors

· 建立法制以獎勵再生能源利用
(16) 印尼再生能源之鄉村電力永續利用
Renewable Energy Option for Sustainable Rural Electrification in Indonesia

Chayun Budiono, PT Gerbang Multindo Nusantara, Indonesia 
印尼小檔案
· 領海面積Sea area  : 7 900 000 km2

· 陸地面積Land area : 1 900 000 km2

· 人口Population : 212 Million

· 省份Provinces  
: 31個
· 區域District 
: 302個
· Sub-district
: 4 918

· 村落Village
: 70 460個
· 島嶼Islands
: 17 000個

能源蘊藏量
化石能源

· 燃料油*)


:
50億桶
(0.5%)

· 氣 *) 

    
:
2.05
Trillion m3 (1.4%)

· 煤 *) 



:
52.2億噸 (0.5%)

再生能源
· 水力

    
:
75.0
GW

· 生質能


:
470
百萬GJ/year

· 太陽能


:
5.0
kWh/m2.day

· 風力及潮汐

:
爪哇島南岸
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*) 2000統計之蘊藏量; 百分比係相較於世界蘊藏量.
 印尼的電力需求預估圖

電力需求曲線 Annual Electricity Demand (GWh)
預估無電力供應家庭約2千萬
觀念改變Concept  Shifting

· 集中式→分散式
· 大尺度→小尺度
· 由上而下→由下而上
· 經濟考量與能源服務作為投資之共同考量
典型光電利用Typical Photovoltaic Applications
· 太陽能家用系統(SHS),       : 50 - 200 Wp

· 飲用水及小型灌溉泵,        : 1 - 5 kWp

· 混合系統e.g. diesel & wind,: 10 - 100 kWp

· 村落通訊                   : 0.5 - 2 kWp

· 航海輔助系統,              : up to 500 Wp

已裝設PV系統分析*) 2003統計

· 總設置量          

    : 5,000 kWp

· 太陽能家用系統


    : 3,500 kWp

· 混合系統           

    : 1,000 kWp

· [image: image8.wmf][image: image9.wmf]其他

                
 : 500 kWp

  標準PV-SHS系統(50Wp 系統每日產生電力0.180-0.200 度)

PV-柴油多元系統(15-75kWp)其市場潛力1000套PV容量46 MWp
生質能利用則有小型碾米場及鋸木場，典型鋸木場規模每天20 - 40 m3-log、耗用電力60 kW、工作時數每天10 hrs、廢棄物產電潛力1.35 MWh/day(大於2倍輸入量)

Dewata非併聯型小水力計畫: 設計流量600 l/s 、淨水頭62.4 m設計容量250 Kw、年產電925 000 kWh

Lessons

· 由Kalimaron 小水力計畫經驗得知成功知關鍵在於社區參與,可靠的社會組織，及可用的基金永續運作;

· 可產生每月2百萬印尼幣之收益;

· 產生社區對環境之自覺.
(17) Kiribati植基於RESCO之光電計畫檢討Review of RESCO-based Kiribati Stand-alone PV Program 
Terubentau Akaura, Kiribati Solar Energy 
緣起

1984年SEC公司(The Solar Energy Company Limited)在南太平洋人民基金Foundation for the People’s of the South Pacific (FSP)贊助下成立，當1987 年FSP撤資後，公司由政府擁有之公司主導重整，開始新的政策。

產品導向法之問題點

· 只有富人可享用現代科技。
· 個人用戶傾向於購買便宜產品，在嚴苛、鹽分、潮濕、熱帶氣候無法持久。
· 太陽能家用系統經常因超過容量、不良組裝及缺少維修而提早損害。
因上述原因致使銷售量低至SEC無法持續經營。
公司重組

1990年銷售活動中加入系統維修，主要的改變來自由富士公司支持之聯合國太平洋能源發展計畫United Nation Pacific Energy Development Program (PEDP),以及法屬玻里尼西亞南太平洋再生能源學院South Pacific Institute for Renewable Energy (SPIRE) of French Polynesia加入。 
最初之310套 SHS
在日本政府之技術與財務支持下，Kiribati村落電力觀念1993成功的實施(56 SHS) ，其後在歐盟支持下近一步擴張(1994年+254 SHS) 。
RESCO模式

在國際財務支援下，由政府補助購買大量PV系統，SEC保有SHS系統所有權(燈除外) ，並且監督與維護系統，由使用者支付維修與運轉費用。

持續進展

上述模式經實際驗證證實有效，於是在歐盟支援400萬歐元下，一個更大推動計畫於2001年8月展開，除提供硬體外，並提供技術支援與管理運轉。本計畫的挑戰：
· 系統容量擴增7倍(310 SHS to 2,100 SHS)
· 島嶼數增加6倍(從3 to 18).

· 100個村落(maneabas)可供電，費用不僅從個人也要從社區徵收

由於計畫之成功，吸收了更多捐贈者與投資者，為此反使SEC可能瀕臨危險，因此公司重新作了改革：包括電腦化、組織變更、作業程序組織化(15種方式) 、分散式決策等。
Kiribati之8000村落戶中,約有50% 擁有需求系統其他30%將在太陽能電費可接受情形下極可能設置。 50% 聯網系統設置成本與運維費用遠低於柴油系統之所需，使用者對於系統的滿意度很高. 尤其對於婦女及小孩，生活品質的改善更是可觀。因為有燈光婦女們對於家務處理壓力減低，人際來往較密切，夜晚對於嬰兒照顧也較方便。孩童因為有燈，可以做作業及讀書，受教育之層級提昇。 男人的工作壓力降低，不再侷限於白天，可以在夜晚修補漁網，漁夫並可在天亮前完成捕魚準備工作，全家人也可以聽收音機錄音機等娛樂。於衛生保健方面，因為有緊急通訊系統、燈光及健保中心冷藏系統，有很大改善。減緩運輸與儲藏燈油與乾電池之需求，對於環境之衝擊較小，雖然每5-7年要更換PV系統鉛酸電池一次。
(18) 村落發電系統之軟體工具開發Software Tools Supporting Village Power System Design



Jean Ku, NREL 

為適合再生能源小型與分散等特性，提供簡單而透明化，經由電分析之客觀準則及人為分析之主觀準則。

NREL的套裝模組：
· ViPOR: 決定村落最佳聚集式與獨立室發電之組合.

· HOMER: 決定系統最低成本配置. 

· Hybrid2: 決定成本與運作之模擬模組.
第五議題：APEC 國家村落電力計畫之財務Financing Village Power Projects and Programs in APEC countries, Including Micro-Finance Institutions and Productive Uses主持人Judy Siegel

(19) 投資再生能源Investing in Renewable Energy

Frank Pool,永續能源開發專家,亞洲開發銀行 Sustainable Energy Development Specialist, AsianDevelopment Bank

· 能源價格之決定性角色
· 能源價格罕能反映全部成本
· 環境及社會成本未計入 但因結構複雜性無法確實反映
· 再生能源特性上的障礙
· ADB的角色
· ADB是亞太主要的區域開發銀行
· 最大的貸款銀行
· 貸款對象為政府
· 轉貸至地方政府與私人
· 行政管理與協助捐贈轉讓
· 中心部門(RSFI) 組織3個基金在REACH領域(Renewable energy, Energy efficiency And Climate Change) 及發展CDM機制 

· PREGA 再生能源可行性前置計畫(RE Pre-Feasibility Project) 案例
· 孟加拉BAN –海岸風力PV柴油多元小聯網
· 印度IND –水力
· 尼泊爾NEP – 水力發電供應電車
· 巴基斯坦PAK –風力,小水力,生質沼氣
· 菲律賓PHI – 椰子, 蔗渣, 稻殼, 輪胎, 水泥窯用廢油, bagasse cogen for elect export

· 中國PRC –風力 

· SAM – 水力計畫
· 斯里蘭卡SRI –叢林生質能發電coppice biomass power generation

· 越南VIE –地熱風力稻殼小水力
(20) 再生能源村落電力應用財務Financing Renewable Energy for Village Power Applications



Grace Yeneza, Preferred Energy, Inc., Philippines 


· Preferred Energy, Inc., PEI菲律賓非營利組織目的在推動開發再生能源和新能源 

· 策略 

· 彈性–永續–企業經營
· 走出’辦公室黑箱’的作業方式:

· 開發公司模式
· 投資“高風險”社區和NGOs

· Hand-holding of stakeholders

· 擴大諮詢及社區參與程序
· 能源加上生計的整體模式以增強永續性及經濟影響
· 彈性財務機制及贈與和債務之適當混合
· 挑戰
· 場址遙遠
· 產業非商業化特性–分散,低負荷潛力, 低容量 

· 社區組織之非正式化特性–無法 “穩賺不賠的結構”

· 依賴捐贈和布施
· PEI的村落電力基金模式
· 特定的目標
· Establish a pilot revolving fund for development and financing of commercially viable/sustainable energy project in remote/off-grid communities;

· Assist communities via financing of livelihood and other income-enhancing activities arising or in conjunction with energy project

· Attract investors to the business opportunities in off-grid areas either as project sponsors/funders or as eligible project proponents

· 發展方式
· 整合能源與生產利用增進村落生活條件和收入. 

· 設計容量可供人們擁有及永續利用 

· 關鍵人物
· A Community/individual local entreprenuer that has identified a need and willing to invest own local resources to implement project

· An experienced local NGO or similar organization with capacity to assist community in project preparation – highly consultative/participatory – and help implement capacity building/skills training

· A Fund Manager knowledgeable and familiar with community-based project development to manage the VPF.

· 場址選擇
· 社會接受
· 來源可及
· 可實行的計畫
· 擁有合適地方性NGO夥伴
· 計畫架構
· 計畫開端即充分考量能源與生活
· 計畫為人們設計並由其施作
· 產權清楚 

· 計畫財務包含收入及貸款
· 財務課題與顧慮
· Right mix of resources and players hard to find/develop 

· Extensive community preparation required

· Enterprise approach not easy to develop among local NGOs

· Holistic “energy + livelihood” approach required multiple funding sources  

· Without “Village Power Fund”, it takes time to pull financing together

· With multiple funding source there is problem in terms of control in project implementation. i.e., 

· donors have diverse rules and standards 

· donors normally want to individually take credit for a project 

· 一些原則--學得的經驗
· 人們知道自己的需求.-- Consult them.

· 人們擁有技巧與資源.-- Utilize them.

· 所有權是關鍵.-- Define it.

· 永續性是必須的—如果人們投資他們會使計畫效用最大.

· 企業發展是永續性關鍵.

· 社區必須訓練養成創業者思考方式.

(21) 亞洲區再生能源基金籌募Renewable Energy Financing in the Asia Region 

Mike Allen, Renewable Energy & Energy Efficiency Partnership (REEEP)
· REEEP再生能源及能源效率夥伴聯盟
REEEP聯合政府企業與其他組織，提供再生能源和能源效率服務願景。 
· REEEP活動 

2個主要核心區域:

·  政策與法規- SERN – Gill Owen

·  財務
分享技術及經驗
總秘書處位於維也納，分區秘書處有東歐、中國、南非、拉丁美洲、美國

· 再生能源法規網絡(SERN)

·  Scoping study in 2003 established strong support for SERN 

·  For those involved in energy market and monopoly regulation -regulators, government departments and other stakeholders

·  Global and regional level

· SERN 目標
·  To secure greater understanding of the benefits of energy efficiency,renewable energy and distributed generation (sustainable energy) amongst energy regulators and government departments 

·  To secure regulatory mechanisms that incentivise sustainable energy

· 財務與基金
Regional meetings identified finance as one key issue

Clear demand:

·  Projects that can provide orthodox returns – 20% plus – are attracting investors but still slow

·  Projects that offer below 10% return – limited donor support – very little other support

· 需求鼓舞公與私部門之加入
· REEEP財務支助
中國China

·  Feasibility study – Rabobank Equity Fund

·  Tsinghua Venture Capital VC Fund

巴西Brazil

·  Cooperative PV water pumping – Banco do Nordeste and others provide credit line

·  Study for equity / guarantee facility for small grid connected hydro & biomass

印度India

·  Himalayan RE lighting for productive uses –leveraging financing from local banks

·  RE Fund with Rabobank and others $17m

亞/太ASEAN / Pacific

·  Establishment of a regional facility for RE & EE support and financing

· 尋求投資者
· 投資者論壇South Africa, China, London 及協同支助2個US 論壇
·  縮小政策與財務之差距(policy makers and the finance industry)

· 永續能源基金會FOUNDATION FOR SUSTAINABLE ENERGY

· 設於新加坡 

· 亞太市場 

· 提供早期支持與財務 

· Offer limited project finance on terms and conditions appropriate to the market

· 啣接新加坡政府, ASEAN 和當地私領域
· REEEP為促成者企業化能源E+Co (ENERGY THROUGH Enterprise)

· 奠基於企業的方法
· 10 年 / 116 投資者 

· 在非亞拉丁美洲擁有區域性團隊
· 工具,標準化程序及網路化系統
· 9個地方執行夥伴 

· Funding from multilaterals, governments, foundations and the private sector

· E+Co 檔案夾(1998/1-2004/5) E+Co Portfolio Performance Summary January 1998-May 2004

· 87 投資者                $880萬 35 國

· 17 企業                  $102萬
· 11貸款已完全償還         $140萬; 投資報酬率9.8%* 

· Projected Weighted Average IRR on Total Portfolio, after write-offs  7.4%

·  Modern Energy Services to 1.65 million people

第二十三次新及再生能源技術專家分組會議
6、 開幕

本專家分組會議由美國能源部阿岡國家實驗室(Argonne National Laboratory,DOE,US) Cary Bloyd博士及Barrie Leay(紐西蘭) 共同主持。Bloyd首先致詞歡迎，Leay先生歡迎與會代表並介紹風流科技公司(Windflow Technology LTD, NZ本地公司)總裁Mr. Geoff Henderson 和 Mr. Peter Watt, 紐西蘭能源效率與節約局(Energy Efficiency and Conservation Authority ,EECA) 。 

Henderson介紹由Windflow設計及製造的風力機，風機大小為 500 KW操作範圍5.6-30 m/s，造價30萬美元，完成設置(含塔架) 40萬美元，每度電約4美分。使用同步發電機，2葉式扇葉，半徑33M，機艙高30M，較歐洲機種輕50-70%很適合當地風場，第一座風場正申請批准中。

Mr. Watt 代表紐西蘭政府歡迎與會者，EECA負責該國之能源事務，其功能在推動能源效率,能源節約與運用再生能源. EECA分三組：社區組–居家能源效率；商業組–工商業者，並提供貸款方案；能源供應組–運輸燃料，小型再生能源(SWH, PV等),(稍)大型並聯式再生能源。會上提供紐國能源效率與節約策略與實施方式，該國並訂立目標於2012年前能源效率提昇 20%，再生能源供應增加22%。

7、 執行計畫概述及能源工作小組會議重點轉述  Program Overview and EWG Meeting Highlights

主席回顧能源工作小組EWG 28，能源部長會議(Energy Ministers,EM6)，預算與管理委員會議(Budget and Management Committee ,BMC)，和能源商業網(Energy Business Network,EBN) 第十次會議等之成果. 2004年6月10日在菲律賓舉行之EM6簽署新及再生能源技術專家分組21世紀再生能源發展倡議合作計畫以及三個新及再生能源倡議.
“本小組引導EWG持續21世紀再生能源發展倡議合作計畫再生能源下，與能源商業網及APEC商業研究群合作於新化石能源、CO2捕捉、地質儲存等領域.”

“本小組承諾持續履行2002全球永續發展高峰會議永續發展的能源第二型合作倡議”.

“本小組引導EWG執行‘能源投資報告：促進APEC區域能源投資’ 之建議,承認私領域和財務團體在開發建議之重要貢獻”

“本小組引導EWG執行’ 氫能及燃料電池臨時架構文件’中對於APEC氫能經濟之潛力重視所作建議”
EWG 28 於2004/11/3-4日在Port Douglas舉行，Mr. Bloyd 代表本小組出席。在EBN會議中,日本報告該國1KW大小之固體氧化物燃料電池系統售價$10,000在市場已販售3年.同時, EBN報告欲與EGNRET共同主導RE-IFAT之財務.他們的要求獲得允許。

有兩大項與EGNRET 相關之倡議排入議程並核准: 有關執行能源投資建議之架構提議，以及加強APEC能源安全永續發展與普遍繁榮之能源安全倡議的綜合性計畫，但僅有其中之一獲得BMC同意補助於2005執行( 04-2004T – APEC 21st century renewable energy development initiative (Collaborative IV): Adoption of renewable energy standards phase II – Final groundwork  ($134,500) )
8、 EWG 04/2003結果討論Roundtable Discussion of Results from EWG 04/2003

會議中對於APEC 21世紀再生能源發展倡議 (合作計畫I): 村落能源應用技術研討會(EWG 04/2003)之結果進行討論.研討會中曾就如何擴增現有成就(scaling up)進行群體討論並鍵後續的步驟:

· EGNRET應該彙集村落能源政策文件
· 任一EGNRET村落能源委員會應發展個別特定村落能源之事業計畫
· 村落能源應強調小型企業發展以及能源之生產性利用
· 分享現有村落能源夥伴計畫資訊
· 必須綜合各項村落能源的開發利用.

9、 亞太能源研究中心報告Asia Pacific Energy Research Centre (APERC) Presentation 

亞太能源研究中心Mr. Jaya Singam Rajoo 報告該中心新及再生能源(NRE)計畫之初步結果. 他首先回顧該中心NRE 計畫發起之背景、全體目標，本計畫起於APEC 能源部長關切分散式能源、擴大能源來源和技術的選擇機會，並增加再生能源技術之發展與使用。接著並分析各項技術

風力

· 風力發電的成本，在風力良好的風場下，1990年至2000年下降47%，並可能在2010年前下降另38%。
· 風力發電容量1993-2003年間， APEC年增14%、全球年增33%。 

· 年增最高為紐西蘭67% (但基礎很小)，日本54%,，澳大利亞44%，加拿大32%，中國29%。
光電

· 1971-2000年增33% 

· 成本仍高(約每度US$0.60 )，希望至2025持續下降至 US$0.13，2050年則降至US$0.09。
· 除日本與歐盟經濟體外，常用於非併網使用。 
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 地熱裝置情形
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現有各項能源在技術發展與市場狀況如圖所示

政策工具Policy Options
· 需求面之”引力”策略Demand Pull Strategies,如：再生能源配比、非化石燃料義務 (UK, 1990-1997) 、收購電價匯率Feed-in Tariffs (德1991-2001年間有效吸引8,500MW 風力設置) 、綠色認證Green certificate (US, Australia, Japan, UK, Denmark &   Belgium)

· 財務獎勵Financial Incentives, 如：補助及折扣(日光計畫-日, “百萬太陽屋頂計畫”- US) 、賦稅減免(投資抵減,加速折舊,產品減稅,財產稅獎勵,個人所得稅獎勵,銷售稅獎勵, 污染稅豁免等)、贈與、優惠貸款等
· 促進市場化及投資Market Facilitation and Investment, 如：碳稅,系統利益責任,NRE取得法(容許財產擁有者取得NRE資源),產業架構政策, 政府採購,公眾教育計畫等
·  村落電力政策Rural Electrification Policy, 如：能源服務特許權,微型信貸及村落商業模式發展,限制擴張審查等
·  分散式發電政策Distributed Generation Policy, 如：即時售價,網路計量,連結管制等
10、 各會員體報告： 

(1) 澳大利亞

澳大利亞報告政府在村莊與都市的2個太陽能計畫：一個是Anangu Pitjantjatjara太陽能站位於南澳之村落設置容量220KW ；一個位於雪梨Kogarah 鎮廣場—一個整合PV發電站之屋頂重建計畫。

Anangu Pitjantjatjara 太陽能站面積10萬平方公里、人口2,500，由10個CS500組成小型聯網供應一些社區。所謂CS500是利用拋物鏡面集中500倍於PV 收集器，具有約130 ㎡的鏡面和控制系統與變流器，利用雙軸式追蹤方式以求得最大輸出。當陽光聚焦時可輸出直流電並轉換成22kWe, 3ψ, 415 Volt AC,有風扇冷卻並可獨立於其他電廠運轉。可線上遙控，可輔助3MW 柴油電廠減少柴油耗量每年16萬公升產生每年0.5 GWh電力。 

Kogarah 鎮廣場PV 電廠為澳洲最大，利用太陽能供電於中等密度、住宅與商業開發區，由EnergyAustralia設計之屋頂整合型PV power station。 2800 ㎡ PV 模組置於全屋頂(而非僅止於北面) ，一套Solardek 系統使用Uni-Solar PV 薄片位於主區域並且使用透光型玻璃PV 模組位於遮雨蓬及玻璃屋頂。合併至少160kW PV組合單元經由58部電腦監控變流器，預期每年可產電153,000 度, 可減少140噸溫室氣體產生。
(2) 中國
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  1.能源蘊藏量盤點              能源消耗量比較

2.面臨的問題

· 資源限制  

· 效率限制(整體能源效率32%,比全球平均低10%, 每GDP能源消費為美國4倍、歐盟6倍、日本10倍。)
· 環境限制(1)國內環保壓力:酸雨、煤灰、呼吸系統疾病增生(2)外來壓力:根據預測2020年前GHG將超過美國

3.能源需求：依人頭計算為1292 kg EC為美之10%、日22%、OECD 19%、全球平均之61%，欲趕上全球平均須30億TCE、達OECD平均需85億TCE。耗電則為每人1462度為美之10%、日17%、OECD 18%、全球平均之57%，欲趕上全球平均須3300 TWh、達OECD 需10,600 TWh。

4.2020年能源供給為24億TEC：裝置容量1000GW、煤26億噸、石油5億噸、天然氣2億立方公尺，不足大於6億TEC；能源需求約30億TEC：煤2.8 G 噸、石油0.2 G 噸、天然氣100 G 立方公尺、石油輸入量0.3 G 噸、天然氣輸入1億立方公尺，因此再生能源必須提供2億TEC。

5.彌補差距的方法：效率、輸入、再生能源

6.再生能源現況：

· 小水力：總潛能容量400 GW，已開發92 GW，其中1/3是小水力，年產285 TWh。預定2020年裝置290 GW，2030年完全開發。技術方面可供輸出。
· 風力：總潛力1000 GW，為現在所有裝置之3倍，有可能成為第二主要供應者，取代核能與水力。已開發560MW，預定2020年前達20GW，2030年前達100GW。
· 太陽能：2020年熱水器可達0.27 G M²,可產生1 GW 電力, 2050年,可達100 GW.
· 生質能：6億噸/年，到2020年為8-10億噸/年：稻桿1.5億 TEC/年，畜牧及工業廢水產生沼氣80 G M³, 60 M TEC，燃料木柴森林及廢木2億噸TEC/年，Land fuel gas: 15 M TEC/年。應用：沼氣每年可製造及利用4.5 G M³ (13M單位家用系統3.3 G M³，畜牧農場及工業廢水產生沼氣2200單位年產1.2 G M³)生質能: 1900MW(蔗渣汽電共生系統1700MW、稻殼發電50MW、Land fuel gas發電 150MW)液態燃料(酒精)產量40萬噸未來達1 M 噸

7. 2020年目標:水力290GW (小水力70-80 GW)；風力 20GW；生質能20GW；PV 1GW；液態燃料11 M 噸；生質氣體25億M³；太陽熱能 270 M M²；燃料木頭 50 M畝；共提供4億TEC
8.2020年, 再生能源達總容量 10% .2030年30% 其後將超過40%.


(3) 香港

自2000年底開始再生能源應用諮詢性研究，第一階段於2003年完成，第二階段為一BIPV示範計畫，EMSD已建造一新350 Kw併聯型BIPV於EMSD 總部大樓。

2004年終起，開始於5處潛力場址進行風力狀態量測，香港本地2家電力公司同意設置商業型風力示範。
(4) 印尼

2千萬戶家庭(約8千萬人)沒有電力，鼓勵集合許多小型計畫開發再生能源，以降低成本。
(5) 日本—NEDO(New Energy and Industrial Technology Development Organization).  

1.日本缺少自產能源，80% 能源依賴輸入；同時在1997之COP3,日本同意降低GHG排放減低至較1990低6%，因此積極導入再生能源之開發利用，尤其是PV。2003, 日本PV 電池產量及裝設量為世界第一。       

2.政府政策與方法：為降低PV發電成本，除R&D外，利用積極推廣裝設之方式以達市場效應。1974開始“日光計畫”,1993轉成 “新日光計畫” ，並從1990s 開始補助設置。1970s 至1980s 成本降低十分可觀，從1974的20,000 yen/W,減至1992的600 yen/W in 1992。因為系統技術及周邊設備的發展，1990s 變流器及其他設置成本降低超過90%，過去十年整體售價降低80%。

補助設置、設定國家目標、建立數種指導方針及法規，因著補助的措施，促進私人設置；2003 累積設置量達860MWs為世界第一，同時產量330MWs 為世界產量之半。
(6) 韓國
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 能源消費2003年達2.15億TOE，1991~2001年間平均年增率達6.9%，97%能源依靠輸入，超過79%油源為中東。  

 在新及再生能源鼓勵法案中定義之能源有11種。2003年開始10年NRE技術發展與傳播國家基礎計畫，目標:2006年前達3% , 2011年達5%。目前NRE占比2.1%較先進國家低，其中以廢棄物及水力為大宗。

總計1988-2003投入之預算共6423 億韓圜，其中R&D 1835億韓圜, 補助 1052億韓圜,貸款 3535億韓圜。預計自2004-2011年投入9.1兆韓圜，其中R & D 1.58兆韓圜,補助4.46兆韓圜,貸款3.1兆韓圜。
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 政策方面包括：強制公共建築超過3000平方米以上必須以5%建造費用於設置NRE；2012年十萬戶PV屋頂計畫同時政府補助設置費70%；建造綠色村落(內有約50戶)完全倚賴NRE；廣泛補助NRE設備設立方式比照PV ；優惠購電匯率(如下表)。

優惠貸款，分10年償付，前五年以3.5%(浮動利率)計算。
韓國並與蒙古於2003/6-2005/5共同進行戈壁-DURE計畫. 
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  馬來西亞 基本能源情勢如附表

· 電力需求年成長率2003為5.8%， 2005 預測為7.2% 
· 裝置容量19,254 MW
· 村落電力計畫裝設PV系統提供馬來半島、沙巴、沙勞越之村落電力，總裝置容量2.2MP，總經費$3900萬元，約設置於11600處，長屋、村落、健康中心、社區中心、教堂、清真寺等，由馬國政府補助，BP提供系統。
· 未來目標--占比5%，或2005年達600 MW 。
· 進行小型再生能源計畫SREP – Small Renewable Energy Power 。
· 2001五月開始獎勵10MW(以下)之RE，主要為生質能。
· 2003年前核准53 處 284 MW，現已有2處和Tenaga Nasional Berhad (TNB)取得PPA，合約期限21年，收受費率– 16.5 -16.7 sen/kWh

(8) 墨西哥

墨西哥所有小朋友均學習能源效率，國內並有17,000 教授受過相關訓練(一年的課程) 。高級PV/風力混合系統，供試驗與訓練用，位於Sistema Hibrido，其中PV36片2.7KW，風力5組2.5KW，為伊比利半島-美洲共同計畫(西班牙、葡萄牙及南美). 獲得國家能源委員會(CONAE)獎. 
(9) 我國

如附件資料

(十) 美國

1. 新及再生能源方面之潛力(如生質能,太陽能,風力等)皆充很分(good~excellent) 
2. 主要研發計畫(1)再生能源來源端(風力,太陽能,生質能,地熱)(2)運送及儲存(電力輸配,替代燃料,氫能輸送及儲存)(3)能源有效利用(車輛技術,建築技術)
3. 太陽能方面之研究焦點  

PV—元件設計,先進製造技術,量測與特性分析,奈米材料與應用,固態理論預測

集光式太陽能—反射材,槽狀系統分析測試

太陽熱能—聚合物熱水器分析測試

太陽能評估

輕而柔軟薄模式CIGS PV 模組榮獲2004 R&D 100 Award

4. 風力—氣體動力,結構與疲勞研究,先進元件開發,現場認證測試

5. 生質能—生物技術(酵素開發),熱化學與生物化學轉換技術,化學量測(生質能特性,線上量測,產品量測),製程模式及生命週期分析

6. 地熱—先進熱轉換系統,防蝕,電廠設計與測試

7. 分散式系統—分散式系統整合(小聯網,控制系統,模式),併聯標準與測試,混合系統最佳化

8. 氫能—再生產氫,儲存,燃料電池(系統分析,材料),系統整合

9. 車輛—系統模式(數位功能車輛),再生燃料與潤滑,輔助系統減荷(空調/暖氣,電力電子)

10. 建築研究—全建築設計模擬,建築物系統整合認證與測試(零能源住宅,高效率商業建築)緊急技術(固態光源, 三稜鏡片,光感窗戶,乾燥劑系統測試)

11. 零能源住宅—整合燃料電池,PV,智慧能源管理系統, 光感窗戶,精準建築物能源模式

11、 EGNRET計畫進展報告EGNRET Project Update
(一)澳大利亞報告 ” 21世紀再生能源發展倡議合作計畫III 再生能源訓練評鑑系統(Self funded). ”

本計畫依照預定時程於2004/6完成.澳大利亞回顧主要的研究結論,本計畫審閱各種重點在生能源訓練需求之關鍵能力, 列出訓練課程及亞太領域內可用之資源,並討論與現有訓練機構達成約定之處理方式。  報告中並建議建立APEC再生能源訓練中心.
(二)美國報告: 海洋溫差轉換Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC) 計畫之設計操作運轉的監督與與評估(Self-funded)

本計畫目的監督與與評估一個建議在APEC會員經濟體體施行之海洋溫差轉換計畫之設計操作運轉.以陸地為基之OTEC設計可以利用熱帶海洋之太陽能同時生產大量電力及淡化海水. 高價值副產品如魚蔬菜及工業氣體可提供額外機會.已與一個APEC會員體磋商預於2005年底進行.開發者並獲得基金可執行一或多個10MW系統.只等主辦會員體簽約同意以具市場競爭性之價格購買生產的水電. 

(三) 美國報告: APEC私領域淨潔能源/村落電力論壇(21世紀再生能源發展倡議合作計畫I) (Self funded)  

本計畫因募款問題暫延將於24次小組會議中討論後續時程 

(四) 美國報告: 於水力發電示範再生能源服務業公司(RESCO)運作之可行性(21世紀再生能源發展倡議合作計畫VIII) (Self-funded).  

本計畫希望藉由水力發電場之運作示範再生能源服務業公司(RESCO)運作之可行性.特別在於本計畫在辨正及排序APEC會員體中具有最佳計畫機會之水力發電設備 發電最佳化之定義為對於現有發電設備之添加或修正. 經由這些最佳化計畫, “潛力容量”被從現存電力基礎結構釋放出來而無需開發新的場地或綠地.  這樣釋出的“潛力容量”於原場址以低成本與環境衝擊方式提供額外的電能. 第一個APEC現有水力設施鑑定已於2002年10月底於墨西哥舉行之定位會議中完成.  後續追蹤活動預定於2005年底進行墨西哥回溯拜訪之旅.2005年水力財務論壇預定4月20-21日在華盛頓特區舉行 所有APEC會員體經將受邀參加(www.us-hydropower.org).
(五)美國報告:分散式再生能源系統先進電力儲存研討會(21世紀再生能源發展倡議合作計畫VI) (EWG 07/2003)

研討會目的在呈現APEC對於分散式再生能源系統先進電力儲存技術最新進展之檢視.會議闡述能源規劃者提昇了解結合先進能源儲存系統與分散式再生能源成本與效益之需要.會議於2004年5月10-12日在夏威夷召開相關論文集業已分發各會員體.

(六)美國報告: 村落電力應用支援技術研討會(21世紀再生能源發展倡議合作計畫I) (EWG 04/2003)
許多情形下開發中國家村落電力供應依賴電力聯網隻延伸和遠端柴油發電機. 雖然上述仍為可行方式惟許多案例下使用新及再生能源可以更低成本供電,並可達永續發展及區域經濟開發之目標.永續村落電力必須考慮社區結構,區域資源,微型企業與性別課題. 現在不僅缺少技術專家確認最不貴的技術選擇, 並且缺乏社會學上的了解領會. 本研討會針對這些議題提供APEC區域內個人與機構間之對話機制. 研討於本工作小組會議(EGNRET 23)前召開.

(七)美國報告: (21世紀再生能源發展倡議合作計畫I):開發氫能準則與標準之手冊(EWG 08/2004T)

本計畫目標在開發資訊源, The Sourcebook for Hydrogen Applications(氫能應用手冊),彙集APEC會員體有關氫能與燃料電池經驗中攸關安全,準則與標準.該手冊提供未來討論標準調協之基礎.計畫依預定時程進行, 第一次研討會預於2004年11月22日在墨西哥舉行.
12、 新的EGNRET計畫
Of the two EGNRET projects were submitted to the EWG for funding under the operational account in 2004 and one project under the TILF account, one TILF account project was selected for funding in 2005.

（一）美國提議: APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫 IV: 第二階段再生能源採用標準—最終基礎 (EWG 04-2004T)

本計畫之至極目的是要經由標準的調協工作減少APEC區域內再生能源技術與服務之貿易障礙.特別是本計畫能幫助經濟體,經由代表性技術專委員會, 共同為再生能源硬體與工作力發展廣泛的標準建立文件與優先次序範圍.這些委員會和APEC EWG確認區域內至極的調協和實現優先次序的標準之必要作為. 
本計畫,協同過去21世紀再生能源發展倡議合作計畫IV (再生能源採用標準), 將於2005加入原已繁盛之倡議提供更多的動能.過去的計畫以未再生能源標準條協建立許多成功的礎石與相關基礎結構.澳洲領導之“訓練與鑑定需求及能力研究”成功的確認APEC區域內再生能源市場所須知訓練機會.最近完成由中國領導之“再生能源採用標準”計畫以資源引導之形式辨正國家型與國際性標準規範.此外,計畫內確認有需要建立標準而仍未建立之現有區域,並建立執行這些標準行動計畫之里程碑.   計畫將於2005年元月開始進行.

(二) APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫更新

APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫為美國自2000年5月加州聖地牙哥第四次APEC能源部長會議後開始進行,為當時所有能源部長一致同意背書.倡議計畫之目的是推動APEC區域內再生能源應用已達永續經濟發展.倡議陳述APEC EWG主要目的是培養區域再生能源事務之共同性了解幫助再生能源技術與服務之貿易和投資,和減少能源部門對環境之衝擊. 並陳述APEC 能源部長對再生能源永續利用與分散能源供應之建議.更且, it addresses,從展望再生能源技術應用六大經濟體與技術合作領域由1996菲律賓APEC 領袖會議確認,承諾發展資金,培養安全有效資金市場強化經濟機制結構駕馭未來技術促進環境永續成長並鼓勵中小型企業成長. 

EGNRET利用本倡議作為一系列闡述基於再生能源需求及個別APEC經濟體合作計畫之基礎. 倡議中所發展之計畫係考量再生能源結構,開發需要,訓練需求,分析工具與方法之需要,政策模式,財務,聯合開發和貿易障礙移除等 
合作計畫I: 所有者對話,擴大論壇及討論會
主持經濟體—美國  

合作計畫I 連結許多EGNRET 延伸活動並藉以引導再生能源資訊給經濟領袖,能源部長及能源計畫執行者.  合作計畫I包含促進所有者對話,擴大論壇及再生能源座談會.第一場APEC私領域再生能源論壇2001年3月28-29日在澳勒岡波特蘭舉行.第二場APEC私領域再生能源論壇—APEC 淨潔能源和村落電力企業發展論壇—原計畫於2004初舉行但因預算考量延後.  

合作計畫I 同時包括APEC運作資金計畫, APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫 (Collaborative I): 支助村落電力應用技術研討會(11月 8-10日, 2004),及韓國贊助新及再生能源展覽(2002年11月與EGNRET 20一同舉行).於中國舉行之會議EGNRET同意共同產出年度論文Background Document and Vision on the Use and Benefits of Renewable Energy in the APEC Region.(APEC區域再生能源使用與效益之背景文件及願景)目的是提供EWG新及再生能源技術趨勢與成功案例之簡明摘要.該篇報告將於EGNRET 24討論.
合作計畫II: 微型企業發展
主持經濟體—美國
合作計畫II 使用再生能源作為電力源培養APEC領域內村落及偏遠區域微型企業活動發展.  合作計畫利用技術及企業專門知識及技術鑑證許多製造收入機會和提昇村落生活水準的微型企業.  部分合作計畫II項下於特定社區進行之計畫會於其他社區自行複製.  合作計畫之真正目的不是要示範再生能源技術而是要示範村落利用再生能源所展現的機會.  在此倡議下,EGNRET執行 “Greenstar Micro-Enterprise Project Combining Solar Power and Internet Connectivity for Sustainable Development”(能源之星微型企業計畫結合永續發展之太陽能與網路聯繫.  未來活動包括產生微型企業用APEC企業開發導引(APEC Business Development Guide for Micro-Enterprise.)  為支持合作計畫II,一份題為再生能源惟企業之文件將由國家再生能源研究所(NREL)分發給EGNRET 代表.   此外一系列再生能源之有生產力應用包含在2004/11/8-10 APEC村落電力研討會.

合作計畫III: 再生能源訓練與認證網絡
主持經濟體—澳大利亞
合作計畫III 包含辨證現行可用的再生能源訓練和認證系統;評估會員體對具有資格進行規劃設計設置操作維修再生能源系統之需求;評估現有可行訓練及需求之差異;及評估如何設置訓練資源以符需求.  

本合作計畫下第二項計畫為 “開發與執行再生能源訓練鑑定系統”.計畫由澳大利亞自籌經費進行 計畫之期末報告已於2004年6月提出.  該計畫為應先前由APEC基金進行之計畫所確認之需求, “訓練與辯證需求和能力研究” (EWG04/2002), 並尋求開發與建議一再生能源訓練之評估系統.  主要產出是一份關於確認和描述再生能源訓練課程和現行可用資源之高優先性報告, 開發了解高優先再生能源訓練課程和資源的關鍵能力, 提供方法以取得適切的訓練供應機構執行評鑑之協議,並提供一建立再生能源訓練系統之方法.

合作計畫 IV: 再生能源標準
主持經濟體—中國
本合作計畫目的 (1) 檢視並建立再生能源系統使用標準之文件化: (a) 非併聯使用,含小型聯網和獨立系統 (b) 聯網互動型應用; (2) 標準分門別類(如元件,系統, 交聯,安全y); (3) 準備調協/綜合建議標準予APEC經濟體.  合作計畫 IV 包含TILF支助之”再生能源標準之採用”計畫.  後續計畫已向EWG建議.接受並支助將於2005年1月開始.計畫命名為“APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫IV : 再生能源標準之採用第二階段—最終基礎”.  本合作計畫終極目的是在減少貿易障礙.
合作計畫V: 分散式能源資源
主持經濟體—紐西蘭
合作計畫V 提供區域性分散式能源的know-how移至會員體資訊聚集可及之方式和推動標準化分散式資源應用於商業,政治,環境,和社會運轉成功.  New Zealand 已舉辦系列研討會並鼓舞許多所有者對此主題之興趣並參與此合作計畫. 

一場有關分散式發電2002年在Mexico市舉行針對本合作計畫提出進一步之行動計畫.  研討會之建議可區分為五大工作領域.  期望合作計畫VI and VIII 項下之“利用於分散式再生能源為基礎系統之先進儲電研討會” and “建立並發展APEC 再生能源合作計畫整合 (APEC-CPI)”, 也能鼓勵APEC區域內分散式發電技術.  上述兩個計畫於2004年完成.
本計畫之後續追討論將於EGNRET24中進行.

合作計畫VI: 再生能源技術應用
主持經濟體—美國
合作計畫VI 之目的在辨證與示範再生能源技術於APEC區域之潛在應用.  建議適用場所包括村落區域學校混合型再生能源系統再生能源技術公園和生質能利用之最佳案例.  本合作計畫同時在尋求建立再生能源技術應用與最佳案例資料庫並藉由研討會等作知識交換.  美國自籌經費之〝海洋溫差轉換Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC) 計畫之設計操作運轉的監督與與評估〞計畫也在本合作計畫下進行預期在2004年底或2005年初完成.  另外APEC 選擇性支持的計畫〞APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫VI: 分散式再生能源系統先進電力儲存研討會〞已於2004年5月10-12日在夏威夷召開.〞

本合作計畫下最新獲得批准的計畫為〝開發氫能準則與標準之手冊”目標在開發資訊源, The Sourcebook for Hydrogen Applications(氫能應用手冊),彙集APEC會員體有關氫能與燃料電池經驗中攸關安全,準則與標準.該手冊提供未來討論標準調協之基礎.計畫依預定時程進行, 第一次研討會預於2004年11月22日在墨西哥舉行.
計畫名為〝APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫VI: 先進淨潔運輸燃料研討會” 已提出尋求支助.希望對於淨潔運輸燃料之最新進展向ＡＰＥＣ代表作一檢討.陳述ＥＷG要求EGNRET 檢討ＡＰＥＣ會員體對潔淨運輸燃料經濟能源安全的需求. 

合作計畫VII: 以ＷＥＢ為基礎之再生能源資訊散佈
主持經濟體—紐西蘭

本合作計畫希望提供ＡＰＥＣ會員體有關再生能源應用之最新訊息與資訊幫助有興趣的團體作為評判再生能源技術可行性及提供〝如何－何時－何處〝之完整資訊  主要活動包括2003年ＴＩＬF支助計畫”APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫VIII:建立與開發ＡＰＥＣ再生能源合作計畫整合(APEC-CPI)”連結許多合作計化本計畫已完成並在2004年5月EGNRET 22 對外公開成立網站(http://www.apec-cpi.com).
合作計畫VIII: 財務
主持經濟體—墨西哥
本合作計畫的目的在提供路徑圖以一系列準則工具和資料庫 經由網路提供現有商務或多邊財務機制幫助區域內再生能源財務計畫
EGNRET已接受墨西哥所提出之工作計畫 該工作計畫中呈現之觀念被整合至網路為基礎系統包含四個入口(1)財務入口提供貸方名單及需求條件和申請書等(2)容有潛在再生能源為基底計畫之入口(3)財務分析工具入口(4)提供財務分析及計畫執行之專家名單  主計畫位於合作計畫VIIIAPEC財務準則項下 期終報告已於2004年2月初提出並於5月份在夏威夷舉行之再生能源財務研討會討論  後續支援計畫訓練地區性銀行家有關能源效率財務及再生能源計畫將於EWG 29   提出尋求支持

13、 討論APEC基金計畫Discussion of Project for APEC Funding

經討論將向EWG 提出建議案, 分下列四大領域

計          畫
共同支持

再生能源技術資料庫
澳大利亞,墨西哥,里西蘭,美國

小型財務訓練計畫(TILF) 
中國, 墨西哥, 紐西蘭,美國

村落電力相關計畫
所有與會者

發展城市/州氫與燃料電池計畫手冊
中國, 香港, 紐西蘭 (複提案)

14、 EGNRET 替代燃料活動
替代燃料可廣泛想成任何可替代汽柴油之運輸能源美國於1992年能源政策法案中加以定義包括乙醇 天然氣 丙烷 氫能 生質柴油 電力 甲醇 和p系燃料(五炭烷混和物)

2001年9月 EWG-22 會議EGNRET被要求”建立替代運輸能源研發合作計畫”以支持能源安全倡議  為回應此一要求2002年3月於Hawaii Waikoloa,舉行EGNRET 19報告主題定為“會員體再生能源最新情勢包含替代運輸能源研發計畫領域”.之後相關討論據交於如何將替代運輸能源整合於專家群組活動 包括建立一新APEC 21世紀倡議,加入於現有倡議, 或者開始引導會員體進行替代燃料應用總清點  經過一番討論最後決定形成新的倡議名為”新及替代運輸燃料”日本同意與該國政府討論是否列為主導但最後回報給專家小組答案是不行

此議題後續於2002年11月韓國漢城(首爾)EGNRET 20 會議中討論,經由我方提出由APEC支助之研討會代之並續輔以相關活動,如APEC分散式發電研討會及分散式發電倡議,最後與會者皆同意為可行方案主席並承諾下次會議提出建議書
一個營運帳戶提議名為“APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫 VI : 先進清潔運輸燃料研討會”由美國預備2003年6月向EWG 25提出但被裁為不提交BMC,2004年3月在向EWG27提出但仍未獲支持

最近一次2004年六月致力舉行之EM6 能源部長提議"我們需要加速合作發展替代運輸能源."  基於此依新的命令EGNRET 同意建立一新合作計畫領域,APEC 21世紀再生能源發展倡議合作計畫IX: 替代運輸能源, 將由紐西蘭主持, 美國協助.

15、 討論並修正EGNRET 分組權限
重新檢討修正EGNRET 分組權限.  修正了權限第一段調整本組活動以符合馬尼拉能源部長第6次會議及EWG 運作計畫20058之長期策略.  並增加提供財務機構更強的聯繫,發展人力資源基礎,並培養技術移轉和在生能源為基礎之區域性開發.

16、 選舉EGNRET 主席和副主席
主席詢問有無推薦獲提名未來兩年EGNRET 主席.  簡單討論後, 紐西蘭代表詢問美國是否考慮續任美方代表接受提名並獲與會者一致同意通過,副主席則經由澳大利亞提名中國出任並後一致贊同.  
17、 行政與運作Administration and Operation

討論下一次會議. 歷經一番討論日本代表說明同意考慮由其負責並與2005愛知萬國博覽會結合但必須於回國確認  我方同意主辦下下次會議.會議決定紀錄將於會後利用電子郵件確認.  會議在與會者感謝東道主後圓滿落幕.

參、結論與建議
本次APEC能源工作小組第二十三次新及再生能源技術專家分組會議，主要由兩大部分組成：1.APEC之村落能源研討會(APEC Village Power Workshop) ，及2.能源工作小組第二十三次新及再生能源技術專家分組會議，討論議題相當踴躍。
研討會主題在於引入及擴散新與再生能源技術，作為村落能源供應之選項與解決手段，以及嘗試建立區域網絡。會議內容共分村落能源之經驗與最佳案例、全球村落能源夥伴、有生產力的使用再生能源、村落電力評估之最新技術與工具、APEC 國家村落電力計畫之財務等五大主題21場演講。回顧APEC國家村落能源計畫和市場機會、技術發展情形、評估村落能源選項之模式與工具、APEC國家村落能源計畫資金籌募(包含微型資金機制)等。與會各APEC經濟體咸皆支持以再生能源為基礎之村落電力供應，因為再生能源村落能源之開發，所給予的不僅是電力及能源，而更發人省思的是具有提供電力網無法到達者增加經濟及社會發展之莫大潛力。因此如何學習過去之經驗與教訓，藉由技術與工具之提供，最重要的是建立一種可營運及永續的運作模式與資金機制，尤其從許多成功的案例，可見到許多偏遠貧窮生活條件非常差的區域--「千年暗室一燈即明」，所提供的不只是物理上光明，為此次研討會最重大的收穫，因此大家皆贊同持續與擴大此「工程」。
新及再生能源技術專家分組會議由各會員體報告其再生能源研發、建設現況與未來規劃；各執行計畫之會員體報告計畫成果及進度；審視新及再生能源技術專家分組五年活動及第28次工作小組會議；討論評選出第六次能源部長會議及第28次工作小組會議21世紀再生能源發展倡議合作計畫現況與新年度計畫提案；討論能源工作小組交下之能源安全倡議；改選主席、副主席。會議最後，前往紐西蘭各再生能源公司現場參訪，瞭解再生能源推動利用與設備生產狀況。(如附件)
附件一

APEC之村落能源研討會議程

新及再生能源技術專家分組第二十三次會議議程

附件二

APEC之村落能源研討會簡報資料
附件三

Reports of Asia Pacific Energy Research Centre (APERC)
附件四

新及再生能源技術專家分組第二十三次會議

各國簡報
附件五

EGNRET Project Update
附件六 
21st Century Renewable Energy Development Initiative Collaborative

附件七

EGNRET Terms of Reference Update

附件八

紐西蘭當地各再生能源公司現場參訪
附件九
Name List of the 23rd Meeting on EGNRET
LIST OF PARTICIPANTS
Australia
Jan McCallum-Johnston, Department of Industry, Tourism & Resources

Geoff Stableton, Global Sustainable Energy Solutions

Chile
Nelson Stevens, Wireless Energy

People’s Republic of China

Song Yanqin, Center for Renewable Energy Development

Hong Kong, China

Kwok Yu-fat, Electrical and Mechanical Services Department


Indonesia

Chayun Budiono, PT Gerbang Multindo Nusantara


Japan

Toru Usami, New Energy and Industrial Technology Development Organization

Ken Johnson, New Energy and Industrial Technology Development Organization
Republic of Korea

Kil-Nam Paek. Center for New & Renewable Energy Development and Dissemination, Korea Energy Economics Institute

Kyeong-Seog Yu



Mexico
Diego Arjona Arguelles, Comision Nacional Para El Ahorro de Energia

Jorge Huacuz Villamar
Instituto De Investigaciones Electricas

New Zealand

Peter Watt, Energy Efficiency and Conservation Authority

Hans Desilvestro, enerSTORE Consulting Limited

Ann McLean, Empower Consultants, Ltd.

Tony Woods, Empower Consultants, Ltd.

Barrie Leay, Windflow

Geoff Henderrson, Windflow

Mike Allen, MCD Limited

Dominique Dowding, APEC-CPI, Limited.

Andrew Thompson, MainPower New Zealand Limited

Philippines

Grace Yenza, Preferred Energy Inc.

Rene Barbara, Preferred Energy Inc.

Chinese Taipei

Chen-Chung Wu, Energy  Commission, Ministry of Economic Affairs

United States of America

Harvey Major, US Department of Energy

Cary Bloyd, Argonne National Laboratory

Jean Ku, National Renewable Energy Laboratory

Jerome Weingart, IRG

Andy Kruse, Southwest Windpower

Viet Nam

Ms. Pham Thuy Dung, Ministry of Energy
Asia Pacific Energy Research Centre (APERC)

Jaya Singam Rajoo
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Converts forest/ag residues to a gas capable of fueling  power generation and heating/cooling technologies
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