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一前言： 

 

新營加壓站於民國八十六年設置，其設置目的在於因應民

營電廠商轉後，天然氣用氣量大增，原有管線供氣壓力將不足

以滿足北部用戶用量之需，液化天然氣自永安廠以最高供氣壓

力 65 ㎏/㎝ 2出廠後，經 30＂長途輸氣管線送出至岡山隔離站，

以 26＂長途輸氣管線往北輸送至南配勢氣站，途經各配氣站用

戶用氣後，輸氣管線之輸氣壓力逐漸減低至新竹配氣站時已無

法達到最低 40 ㎏/㎝ 2之要求，因此在長途輸氣管線途中需增設

若干中繼加壓站以維持輸氣壓力，而新營加壓站是天然氣自永

安廠出廠後第一個中繼加壓站。 

 

目前新營加壓站配置四部燃氣渦輪加壓機組，每台天然氣

壓縮機的容量為 120000KS3，操作壓力為進口壓力 40 ㎏/㎝ 2（最

少），出口壓力 65 ㎏/㎝ 2（最高）。 

 

其中編號 C台機組於民國八十九年 6 月 21 日於啟動半小時後即

跳俥 4秒後隨即有振動警報(軸承#1，#2，#3)，操作人員試圖重

新啟動皆無法啟動，民國八十九年 11 月 9 日請原廠技師到現場
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檢查，經由內視鏡檢視，發現發動機的壓縮段葉片毀損，無法

啟動，在原廠技師協助下將發動機下架裝箱待送修；但因中油

公司組織調整，供氣中心原屬台營總處改隸新成立之天然氣事

業部管線處，故送修事宜延宕到民國九十二年 7 月日與原廠

SOLAR 公司簽定拆檢合約，並於民國九十三年 1 月 14 日將發動

機以船運方式送達美國德州 DeSoto SOLAR 翻修工廠，進行拆檢

工程確定故障原因，中油公司派本人與顧問漢翔公司楊瑞林於

民國九十三年四月二十五日前往美國德州 DeSoto SOLAR 公司翻

修工廠，見證發動機拆檢過程，並聽取故障原因分析，完整報

告如（C09301871）「新營加壓站第 C台天然氣氣渦輪增壓壓縮機

故障送回原廠拆檢工程」， 

 

中油公司派本人與顧問漢翔公司羅伯昌於民國九十四年三

月十七日前往美國德州 DeSoto SOLAR 公司翻修工廠，見證發動

機組裝及測試過程，並進行性能試驗，回國後就整個過程加以

整理成冊完成此一報告。 
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二、氣渦輪發動機簡介 

 

圖 2.1 SOLAR 氣渦輪機 CENTAUR 50 型剖面圖 

 

CENTAUR 50 型氣渦輪發動機由前端開始為附件機匣、進氣

道，氣體壓縮段、擴散段、燃燒段、渦輪噴嘴及渦輪，後端接

上動力渦輪將動力傳送給壓縮機，為天然氣增壓。 
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a、附件機匣 

 

圖 2.2 附件機匣 

包含啟動器、滑油泵、液壓泵，由主軸帶動一組齒輪組所

驅動，啟動器由天然氣所帶動其構造具有一個噴嘴，噴出高速

天然氣推動一組渦輪，此渦輪經由短軸帶動齒輪，使主齒輪驅

動引擎的主軸，帶動壓縮段工作；滑油泵提供機組潤滑所需，

液壓泵提供液壓驅動洩氣閥工作。 
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b、氣體壓縮段 

 

圖 2.3 壓縮段剖面圖 

 

圖 2.4 壓縮段轉子及轉子葉片 
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此型發動機為軸流式壓縮，共有十一級壓縮，一到二級定

葉片為可變葉片進氣閥，啟動時由啟動器帶動空氣，由進氣道

進入，經由壓縮段一級一級的壓縮後速度提高，接近音速然後

進入擴散段。 

 

圖 2.5 可變葉片進氣閥 
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c、擴散段 

此段位於壓縮段及燃燒段之間，其作用在於將經壓縮後的

高流速空氣轉變為低流速氣流，不致造成引擎熄火。 

 

圖 2.6 擴散段 

 

 

 

 

 

 



 10

d、燃燒段 

 

圖 2.7 燃燒筒外觀 

包含燃燒筒、燃料噴嘴及點火器、洩氣閥，燃料由燃料噴

嘴噴入燃燒筒內與空氣流充分混合後，點火器點火，使混合氣

爆炸產生推力，此推力再經由渦輪噴嘴推動渦輪，帶動主軸轉

動，使壓縮段得以繼續運轉；燃燒筒上的小孔具有將空氣流集

中，使火焰不會擴散外，並可保護燃燒筒及外殼不被高溫火焰

所燒毀，洩氣閥為當危急時排空高壓氣體防止引擎產生 surge。 
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e、渦輪噴嘴及渦輪 

 

圖 2.6 渦輪 

 

圖 2.7 渦輪噴嘴 
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燃燒段的高溫高壓氣體經由渦輪噴嘴導流後，以固定的方

向噴向渦輪，將能量轉變為機械能帶動前方的壓縮器，高速氣

流則往後噴射。 
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f、動力渦輪 

 

圖 2.8 動力渦輪及軸 

由前方所噴射出的高速氣流，藉由動力渦輪噴嘴及動力渦

輪，將動能轉變為機械能帶動連軸器，驅動後方的天然氣增壓

壓縮機，最後廢氣由排煙道排出。 

 

圖 2.9 動力渦輪及尾錐管 
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三、翻修測試過程 

出國參與 C台氣渦輪發動機翻修測試工程工作日報表 

日期 工    作    內    容 備  註 

94.03.17 

1. 下午從高雄搭機到中正機場，轉華航
CI0006 班機到洛杉磯，再由洛杉磯轉美國

國內線斑機到達拉斯，抵達時間為當地時

間 94.03.17 PM 21：30，總共花了將近 25

小時。 

 

 

94.03.18 

上午 07:00 到 SOLAR 公司發動機準備組裝，

壓縮段葉片已事先組裝在軸上，並做過動平

衡測試。組裝由壓縮段開始，依序為擴散段、

燃燒段、渦輪噴觜、渦輪、動力渦輪及附件

機匣，等試俥台測試後再裝啟動器及滑油

泵，今日組裝到燃燒段。 

 

94.03.19 

1.工作人員加班繼續組裝。  

 

 

94.03.20 

1.星期假日工廠休息  

94.03.21 

1. 發動機組裝完成並裝上測試台上，下午開
始測試，測試項目參看測試程序第 16 頁。 

2 測試發動機特性後熱停機於 PT 軸上加配重

改善振動，再次啟動測試但發現軸卡住無法

啟動，詢問測試工程師，他認為等冷機後再
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測試，我方認為需拆開檢查，SOLAR 同意明日

下测試台拆開引擎檢查。 

94.03.22 

1 發動機下測試台重新拆卸檢查。 

2 拆卸程序與組裝程序剛好倒反，拆卸到燃

燒段時發現有一支燃氣噴嘴有積碳現象，向

SOLAR 反應，翻修經理答應處理。 

 

94.03.23 

1.發動機經拆開檢查後發現第二及第三級軸

封太密合，經研磨及更換蜂巢結構後重新組

合。  

2 下午發動機上测試台重新測試，測試完成後

發現七點鐘位置燃氣噴嘴未更換，要求 SOLAR

更新並再一次測試，經更新噴嘴後再ㄧ次測

試。 

 

94.03.24 

1.早上檢視昨天的测試報告，一切測試項目

皆符合規範。 

2.下午SOLAR公司安排參觀Mabank系統翻修

工廠。 

  

 

94.03.25 

1.發動機已連夜打包完成，早上到厰檢視發

動機包裝序號及運抵地是否正確。 

2.下午一點到機場搭機返國。 

  

 

  

處長（副處長）：            經理：          製表：吳建儀  
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圖 3.1 組裝壓縮段 

 

圖 3.2 組裝到擴散段 
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圖 3.3 正在組裝固定螺桿 

 

圖 3.4 組裝至燃燒段 
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圖 3.5 發動機組裝完成 

 

圖 3.6 試俥台進行測試 
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圖 3.7 發動機下测試台再次拆解檢查 

 

圖 3.8 軸封蜂巢結構有新的磨擦痕跡箭頭所指處 
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圖 3.9 發動機測試完後準備裝箱 

 

圖 3.10 名牌註明發動機序號及託修公司 
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四、測試數據分析 

 

    测試工作是在 SOLAR公司 DeSoto翻修工厰所設置的試俥

台進行試俥，整個測試工作由測試工程師主導，測試準則依照

SOLAR 公司的作業程序進行。 

 

    首先發動機啟動，暖車後，進行可變進氣葉片調整，現場

有一領班進行調整，控制室監看發動機出力數據，角度調到 40

時出力最佳，調整好後螺絲鎖固，進行其他項目測試；翻修後

發動機主要的測試項目為：馬力、耗油量、軸承滑油溫度、振

動及尾管溫度（T5）及排氣污染物分析等。 

 

    第一次測試做完所有項目，熱停機以便進行動力渦輪軸配

重平衡，當平衡配重螺絲鎖固後，再次啟動，發現軸心鎖死無

法啟動，發動機下測試台經重新拆開檢查後，發現第二及第三

級軸封太密合，經研磨及更換蜂巢結構後重新組合，在拆檢的

過程中發現 7點鐘方向噴嘴有結焦現象，可能燃氣不潔或噴嘴

有小孔堵塞，但其他噴嘴無此現象應為此噴嘴有小孔堵塞（噴

嘴前端為花灑狀有多個小孔組成）。 
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    組裝後再次進行測試，按照原程序再測試一次，發現馬力

輸出比第一次差，幾未達到標準值，耗油量高一些，檢視工作

單發現結焦的噴嘴僅清潔並未更新，當下要求測試工程師拆下 7

號噴嘴，拆下的噴嘴仍有結焦現象，SOLAR 廠方立即更換新品， 

裝上後進行第三次測試，測試結果馬力及耗油量明顯改善，從

表 4.1~4.2 紅線所標示的數據看來，當測試進行一段時間馬力

明顯下降可以查覺有異，測試時運轉一段時間馬力值下降，經

拆開後燃料噴嘴有積碳現象此為堵塞造成，表 4.3、表 4.4 亦

有相同現象，表 4.4 值比正常值低，待更新燃料噴嘴後，測試

值如表4.5馬力值達5648Hp比正常值5480Hp高，耗油量為8855 

BTU/Hp-Hr 比最大容許值 9004 BTU/Hp-Hr 低，由馬力、耗油量、

振動值、軸承滑油溫度、T5 排氣溫度等皆達到要求因此判定翻

修的發動機測試合乎測試標準。 
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表 4.1 测試報告 
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表 4.2 测試報告 
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表 4.3 测試報告 

 



 26

表 4.4 测試報告
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表 4.5 测試報告
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五、結語 

噴射發動機原理簡單，但是構造精密，先進的材質國內尚

無此技術製造，因此維修皆需靠國外原廠協助，此行能夠到

SOLAR 公司翻修工廠參與發動機組裝及測試，對於今後操作保養

氣渦輪發動機工作實獲益良多。  
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附錄一、測試報告 
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附錄二、測試方法依據 
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附錄三、維修及所需料配件明細
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