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年會及考察車輛污染相關管制策略與實務

服務機關：行政院環境保護署
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摘要

為配合國際車輛污染管制法規及管制制度調和趨勢，需瞭解全球車輛污染管制制度及防制措施之發展現況，2005年美國汽車工程學會（SAE, Society of Automotive Engineering）年會於2005年4月6日至2005年4月16日於美國底特律召開，此行除出席該年會外，並由密西根國建會邀請旅美車輛工程華人專家演講車輛的最新技術研發，同時赴美國克萊斯勒汽車製造廠車輛污染檢測實驗室、密西根大學吳賢明實驗室及相關汽車產業製造商，其最新研究發展技術及零件採購事宜，並參訪美國車輛及相關業者，與其交換車輛污染管制略及法規、研發、生產、品管、市場需求、開發及環境保護等各方面實務工作及趨勢，以提供我國未來車輛污染管制策略研擬之參考。
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一、目的：

為配合國際車輛污染管制法規及管制制度調和趨勢，需瞭解全球車輛污染管制制度及防制措施之發展現況，2005年美國汽車工程學會（SAE, Society of Automotive Engineering）年會於2005年4月6日至2005年4月16日於美國底特律召開，本次除出席該年會外，並赴美國克萊斯勒汽車製造廠商車輛污染檢測實驗室及相關汽車產業製造商，其最新研究發展技術，同時參訪美國車輛及相關業者，與其交換車輛污染管制策略及法規、研發、生產及品管等各方面實務工作及趨勢，以提供我國未來車輛污染管制策略研擬之參考，本次活動由中華民國自動機工程學會邀集國內車輛製造業者、車輛零件供應商、專家學者及相關單位同行，名單如附。

表1.SAE2005年會團員名單

	NO
	中文姓名
	服務機關
	職稱
	備註

	1
	黃隆洲
	財團法人車輛研究測試中心
	總經理
	學會理事長

	2
	孫立德
	台灣超冷科技股份有限公司
	董事長
	學會顧問

	3
	黃靖雄
	南開技術學院
	處長
	學會常務理事

	4
	曾繁漢
	經濟部工業局
	副組長
	學會理事

	5
	陳惠智
	國瑞汽車公司
	資深經理
	學會理事

	6
	王派榮
	國瑞汽車公司
	副總經理
	學會監事

	7
	廖慶秋
	財團法人車輛研究測試中心
	經理
	學會秘書長

	8
	徐培譽
	三陽工業股份有限公司
	高級研究員
	　

	9
	莊玉琴
	元愛企業股份有限公司
	會計
	　

	10
	黃正峰
	元愛企業股份有限公司
	總經理
	　

	11
	謝佳璋
	光陽工業股份有限公司
	股長
	　

	12
	許聰德
	光陽工業股份有限公司
	專員
	　

	13
	劉家士
	裕隆日產汽車股份有限公司
	科長
	　

	14
	鍾承勇
	裕隆企業集團
	高專
	　

	15
	蕭國應
	美安工業股份有限公司
	經理
	　

	16
	陳秋幸
	行政院環境保護署
	環境技術師
	　

	17
	傅增棣
	台灣大學
	助理教授
	　

	18
	卓漢明
	南開技術學院
	系主任
	　

	19
	王正健
	財團法人車輛研究測試中心
	副理
	　

	20
	林根源
	財團法人車輛研究測試中心
	研測工程師
	　

	21
	曾雅君
	財團法人車輛研究測試中心
	助理管理師
	　

	22
	廖學農
	三陽工業股份有限公司
	經理
	

	23
	吳國南
	三陽工業股份有限公司
	課長
	

	24
	邱俊傑
	台灣山葉發動機研究開發中心股份有限公司
	高級工程師
	

	25
	葉松木
	中華汽車工業股份有限公司
	副理
	

	26
	沈維斌
	中華汽車工業股份有限公司
	副理
	

	27
	謝鶴年
	中華汽車工業股份有限公司
	專案經理
	

	28
	林俊良
	中華汽車工業股份有限公司
	高專
	

	29
	黃順乾
	國瑞汽車公司
	課長
	

	30
	蔡祐三
	順越工業股份有限公司
	董事長
	

	31
	陳鳳梅
	順越工業股份有限公司
	經理
	

	11
	張欲琨
	大億交通工業製造(股)公司
	高級工程師
	

	12
	陳弘偉
	帝寶工業股份有限公司
	高級專員
	

	13
	陳顯榮
	歐立車材製造股份有限公司
	負責人
	

	14
	張振紀
	台達電子工業股份有限公司
	經理
	

	15
	游原盈
	台達電子工業股份有限公司
	經理
	

	16
	石美珠
	台灣區車輛工業同業公會
	專員
	

	17
	許樹林
	財團法人車輛研究測試中心
	課長
	

	18
	李旺軒
	財團法人車輛研究測試中心
	研測工程師
	

	19
	曾源坤
	協欣金屬工業股份有限公司
	總經理
	

	20
	黃瑞書
	大億交通工業製造(股)公司
	工程師
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■ Cobo Center 入口處全體團員合照

二、過程

（一）SAE（Society of Automotive Engineer）2005年會

美國汽車工程學會成立於西元1905年紐約市，成立時共30名會員，當年於美國汽車生產量為25,000台，1908年時第一部Model T引擎汽車由福特公司生產，1914年第一個交通標誌「停」於底特律使用，1918年第一個紅綠燈亦於底特律使用，1923年雨刷成為汽車基本配備，第一個提供之配件為收音機，1960年加州訂定機動車輛排氣相關規定，1980年日本超越美國汽車銷售成為世界最大汽車製造商，1998年擁有80,000會員， 2000年SAE全球發展分布擴充至美國以外的國家，全球有近百個分會，亦是全球自動機產業最大的學會，每年之展覽亦是全世界規模最大的車輛新科技及產品展示會，該年會已在世界汽車工業發展上佔有舉足輕重之地位。

今年年會會場位於底特律市中心之Cobo Center舉辦，共有來自日本、韓國、中國大陸、墨西哥、歐盟（德國、義大利、英國、西班牙等）及美國當地廠商等國家參展，今年之100週年由美國通用汽車公司主辦，共約710家廠商參展，主要的展示活動及研討內容，包括：

1. 汽車電子系統：音響系統、控制系統、軟體測試及確認、CAD/CAM/CAE科技分析及導航系統等展示及研討。

2. 汽車排氣∕環境控制：氣候控制、柴油排氣控制、柴油排氣量測及測試、軍事車輛自主系統等展示及研討。

3. 高科技展示汽車：電子科技應用等展示及研討。

4. 汽車管理及市場：汽車室內裝修、全球供應網路－瑞典、下一個全球汽車中心－印度、全球汽車工業管理等展示及研討。

5. 零組件：輕質汽車產品、進階板金技術、腐蝕防制技術、車身設計及機械、保險桿系統及金屬疲勞研究及應用等展示及研討。

6. 推進及傳動系統：高階機電車輛傳動系統、燃料電池在汽車的應用、電子引擎的控制、SI及柴油引擎模型等展示及研討。

7. 安全及測試：安全氣囊、剎車技術、翻滾、輪胎及車輪技術、轉向及懸吊技術、安全測試方法論及汽車動力模擬等展示及研討。

其他參展項目如：世界認可之實驗室、控制系統研發、電腦模擬軟體、相關電子感應產品、駕駛視覺模擬、燈具、板金、安全帶、皮革、塗裝等。

另外在專題研討會部分，其中有關運輸系統與氣候變遷研討會－汽車工業的改變：美國以占不到全世界5﹪的人口消費全世界24﹪的能源，該國的溫室氣體排放亦由1990年至2001年成長12﹪，且預計於2012年將再成長20﹪，雖然該國生產全世界1/4的CO2排放量，卻尚未簽署京都議定書；相反地，英國已設定將於2050年降低60﹪的CO2排放之目標，從燃燒石油所產生之氣體排放，是美國能源系統中對環境的主要憂慮，惟美國亦擬定2005年將增加經濟型省油的輕量交通工具5﹪，至2010年10﹪，並預期於2020年時將可減少每年55億加侖石油的消耗。

有關環境的研討會報告主題以汽車工業發展與因應氣候變遷為主軸，議題包括美國東北7個州之作法、加州對於氣候變遷及交通運輸之運用、溫室氣體調查－以密西根州為例、芝加哥氣候變遷之排氣交易等，研討相關議題均是為因應1997年京都議定書簽署內容之一，簽署會員國必須讓該國家2010年之溫室氣體總排放量降至1990年之排放水準，於2020年時之溫室氣體總排放量需低於1990年排放量的10﹪，根據報告指出美國東北部7個州加上加州的溫室氣體總排放量大約占全美四分之一。加州空氣資源部門在訂定該州的因應政策時，以最大的可行性及有效的成本開支為前提，訂定相關可達成之目標，技術面評估由汽車工業的顧問團研擬，有關經濟的模式則委由加州大學的教授執行操作，其考量因素包括農業、水資源、森林、海岸面積、物種及自然環境等等，短程目標為訂定各種車種均可降下的排放標準、引擎技術的改進等，中程目標則是分為二階段首先以有乘載功能的汽車、小貨車及休旅車，次之則以大貨車及休旅車為研發的重點。標準之訂定以所有車種均可達到為首。現行該州將以2012年時可降下22﹪、2016年降30﹪為目標。其他事項將持續與相關單位研發與合作如：燃料電池，燃料的獨立研究，其目標為汽油及柴油使用將於2020年時期使用較2003年低15﹪。

另一個研討議題是委由密西根州立大學研究，計算1991至2002年密西根州之溫室氣體調查，調查因子包括農業、廢棄物、能源、土地使用改變及森林、工業的過程等等項目，並提出找出何種經濟是溫室氣體之最大貢獻者，具體擬定解決方案。更新能源目錄標準、訂定降低的目標、One-Tonne Challenge 如：宣導自自家住宅節能做起及與美國環保署夥伴關係如：多元替代能源，是該校所提未來行動之建議。

（二）密西根國建學術研討會

密西根國建會邀請旅美華人於車輛工程專家演講車輛的最新技術,主題有：

1.輕量化複合材料-鋁鎂合金,鈦合金用於引擎與車體,降低能源消耗,即使卡車貨車女生也能輕易開啟，近來已有許多汽車摩擦學及潤滑技術的研究，並有效改善於動力傳輸及製作系統上。為因應法令要求，更佳的燃料經濟效益及降低排氣是促使有效使用燃料及發展新的動力傳輸技術的主要動力。燃料有效性、耐久性及降低工廠的開銷是決定性的，當經濟繼續發展時，製造廠商及供應商的合作將必要去面對未來摩擦力的挑戰。

2.柴油引擎排氣減廢處理-排氣溫度在200~400,氮氧化物、硫氧化物與觸媒最佳作用，溫度500~600現狀觸媒作用率低,鉑金屬觸媒成本高,因此升溫處理化學轉換氮氧化物、硫氧化物成為降低空氣污染的主要方式。未來車輛排氣發法令將越嚴格，柴油引擎排氣減廢處理將是未來車輛排氣相關法令必須面對的，柴油粒狀污染物目前施行於2005年重柴實驗室及2007年輕柴實驗室，針對氮氧化物的控制途徑現在仍不清楚。

3.最佳化分析CAO(Computer Aided Optimization)-今日及明日

是繼CAE後最熱門的研究課題, 最佳化分析結合實驗驗證,將各種參數設定正確率提高,經由設計修正達到最佳化,節省成品試作修改與試驗的成本和時間。傳統的各項測試仍必須進行，非僅靠電腦輔助測試，傳統測試加上電腦輔助二者可縮短研發降低成本，讓設計、測試及分析部門一起研究，並依不同背景之結果互補、相輔相成，健全的設計可於不同狀況下呈現適當功能。電腦輔助最佳化分析的目的是要提高品質、降低recall及recycle，並將測試、分析及設計整體性一體看待，讓產品達到最高水準。

3.台灣汽機車產業概況－

由台灣區車輛工業同業工會提出相關建議：台灣汽機車內需市場有限，必須轉型為內外銷並重。中國大陸市場具潛力值得業者共同開拓，運用台灣的資金、管理、技術及大陸人力、土地及市場資源，降低生產成本，提昇國際競爭力。整合上、中、下游資源，建構完整汽機車產業合作模式等。

4.線控制動(Break by Wire)-ABS是行車安全的第一層保護,但需要踩煞車才有效,以ECU結合控制SENSOR5.微機電系統MEMS(Micro Electo-Mechanical System)。剎車不是僅僅將車子停下來，必須是在安全的狀況下進行，setted system 是現代汽車剎車的觀念，90﹪的車子翻轉是因為後面之剎車所引起，其所分析的項目包括成本－供應商、汽車市場及服務、重量/空間有效使用、整體呈現及新的功能等等。

5.燃料電池

其歷史沿革－1839年Sir William Robert Glove 發明，1896年由William Jacques 發明家用燃料電池，1928年由Rudolf Erren發明氫氣燃料內燃機，1959年Francis Bacon發明鹼性燃料電池曳引機，1962年奇異公司成功開發PEM燃料電池，1970年Karl Kordesch鹼性燃料電池車，1993年Ballard推出第一台PEM燃料電池原型車，1996年奔馳和豐田推出燃料電池原型車，2004年德國HDW推出第一艘燃料電池潛艇，目前應用於工業發電、小型商業、住宅使用、交通運輸、消費型小電器方面。

燃料電池之應用與困難度：

	應用
	障礙點
	困難度

	交通運輸
	成本

耐久性

油料基磐

氫氣儲存
	高

高

高

高

	分配固定生產
	成本

耐久性

油料基磐

油料儲存
	高

中－高

低

中

	攜帶性
	成本

耐久性

系統最小化

油料及其裝配
	中

中

高

中


燃料電池車較內燃機汽車：較佳能源轉換效率、減少活動的零組件、不需依靠石油能源、無排氣污染、低噪音低、低二氧化碳排放及模組型結構，身為全世界最大能源使用國－美國，布希政府於2005年編列3億2千2百萬美元研發，雖燃料電池其發展已百餘年，惟因其使用白金為構材，成本很昂貴，據該主講者表示，基本上燃料電池不是一項好的投資，仍然有一段長遠路要走。
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（三）參訪戴姆勒克萊斯勒研發中心（Chrysler Technology Center）

該中心為克萊斯勒汽車公司專門從事未來車輛發展研究之實驗室，目前列為機密實驗室，共有18座，並分為二個研究中心，分別位於Auburn Hills及 Chelsea Proving Grounds，據瞭解係為避免一個研究中心因遭摧毀無法運作，另一個研究中心仍可繼續執行相關測試。

本次參訪之研發中心系位於Auburn Hills，該中心佔地3,300,000平方英尺，共4層，容納10,000人實驗室工作同仁及4,000行政同仁（為全美同一單元建築物下容納總人數僅次於五角大廈），共129間實驗室，耗資10億美元建造，分別是汽油車、小卡車、柴油車與實驗室作動力測試,環境測試,EMC測試,熱流測試及噪音測試等。

為避免研發機密外洩，進入該中心雖經安檢後，仍無法提供參訪者攝影，透過密西根國建會安排，共參訪三個實驗室，包括1.動力測試實驗室（Powertrain Laboratories）2.排氣測試實驗室（Emissions and Fuel Economy Test Facilities）3.EMC測試實驗室（Electromagnetic compatibility Facility）

1. 動力傳輸測試（Powertrain Laboratories）

從事引擎、傳輸及相關構成之發展測試，包括其可靠性及耐久性測試，每天24小時於真實駕駛模擬狀況下進行各種不同測試。

2. 排氣測試（Emissions and Fuel Economy Test Facilities）

從事油氣逸散、排放NOx, Sox, Cox之測試,其中一項在洛杉磯實車道路環測記錄，成為該公司空氣污染排放的測試基準,測試員在車中依電腦指示速度控制油門,超過公差值就要重測,因此測試員須專業,監控排放廢氣是否合標準,其中還有模擬沙漠周溫90℃，寒地低溫-30℃與高空低壓環境測試等實驗室。單就排氣測試用油平均每週8,000加侖，故在本研發部擁有一大型地下油槽供實驗室使用。

3. EMC測試實驗室（Electromagnetic compatibility Facility）

其測試能力包括：10種不同汽車測試方法、21種不種模組測試方法、測試頻率範圍從30Hz至18GHz、測試場之線強度最強至每平方米200伏特等測試能力。本次參訪共3間chambers，分別做超高頻1 GIGA以上，2,000Hz~4 MEGA以及2,000Hz以下的低頻電容式EMC吸收測試.以測試汽車於行徑間，外在電磁波會不會影響其車內電子系統之反應，如：汽車遭撞擊時，電子系統應適時啟動安全氣囊爆破，而該系統會不會因外在電磁波影響其功能發生效力。 

經參訪此3座實驗室之規模與專業後，令國內車輛業界嘆為觀止。在艾科卡擔任總裁其間規劃建造，使所有的研發設計品保等工程人員集中，便於就近對應，實驗室之功能在於試驗data的解析作為改善依據，以提昇品質性能的要求，實驗室的數據最後變成車廠提供SAE或FMVSS制定標準的依據，美國3大車廠統合其工程規範成為QS9000與ECE抗衡，目前美國3大車廠針對其EMC的測試基準開放檢討，也開放其他車廠CALL IN檢討，但必須要提供其測試規範共同分享以期訂出統一的基準。
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              ■  DaimlerChrysler  Technology  Center

（四）美國車輛產業（以三大汽車為主）採購部門座談會

因本次訪員中涵蓋的台灣汽車產業界之成員，除汽車製造業者外，還有汽車零件供應商，特別邀請Ford、DaimlerChrysler、Visteon、 Delphi、 TRW及Global Emetgent等公司採購部門主管及同仁參加,讓成員瞭解如何進入美國汽車市場，汽車零件市場之未來趨勢等。綜合前述各單位採購政策傾向Low Cost Company(LCC) Sourcing， 其採購訴求1.產品之品質（首選）及不良率2.產品之價格3.技術開發及設計能力4.產品運送，外銷經驗如何5.地方性之支援與配合，如當地設立辦公室，就近解決技術面及品質問題6.有無與國外廠商合作之案例或至中國大陸設廠，且以high value, low cost為重， 若是台灣有該公司之分公司，建議先準備相關文件資料送分公司審核，目前各大汽車相關零件採購公司採行之之主要策略為Think Global and Act Local 。

STEP TO SUCCESS－10 Traits for success in North America：

1.Credibility  2.Knowledge  3.Automotive experience 4.Value-add 5.Brief in relationships 6.Stability 7.Consistency 8.Customer focus 9.Reliable 10.Collaborator 
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■    戴姆勒克萊斯勒採購主管Mr. Fred Faban簡報

(五) 其他

1. 參訪密西根大學吳賢明實驗室
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為全美首屈一指的實驗室，位於密西根大學 Ann Arbor校區中，隸屬工學院機械系，主要研究內容包括工具機及量測實務，成員超過200位，為全美最大自動機實驗室。該校機械系成立已150年，每年約有250名大學畢業生，為全美機械系畢業人數最多的學校,大學部約800人、碩士約200人、博士約200人,因近底特律3大汽車廠,是各地精英慕名而來的原因,其系上包含1.汽車研究中心2.GM合作研究中心3.HCCI Consortium， 且為GM最大的研究計畫委託者，約佔該公司50%,其中以機械製造與動力傳輸實驗室為主力,機械製造實驗室今年主要研究快速Drilling,與Micro Engine & Micro control之結合,POWER TRAIN實驗室研究複合引擎(Hybrid Engine)與引擎效率提昇與空氣污染之降低為主。

                    ■   紅外線掃描及缺陷孔洞系統
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■    微加工機械系統

2.參訪FANUC自動機械公司

FANIC是全美最大的機器人製造商,該公司為automated touchless dispenser，主要業務是由業者提出生產線需求，而設計製造包括機器人系統、組裝功能、零件轉移等功能之機器人，將人工生產取而代之，並提出較低成本、較少廢棄物、提高生產力之三大服務宗旨。美國三大車廠是主要客戶,設備有塗裝、焊接、教育訓練用之機械手,控制指令有教導式與數控式等。基於商業機密理由，該公司基於商業機密，規定不能帶任何具攝影功能之配備進入廠區，故無法拍攝廠區內部情形。

3. 參訪福特汽車博物館
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展示百年來美國汽車演進最具代表性的作品，包含：第一部Model T汽車、第一部跑車、雷根、甘迺迪等總統座車 、HENRY FORD的專機、為運送福特汽車至外地而建造的鐵路與火車、二次大戰用的飛越雲南駝峰的C47運輸機，除此之外亦包括各種形式之腳踏車、不同年代之美國家具、日常生活用品、農業機械及工具，及戰後軍事工業需求降低,飛機用的鋁材改造成圓形的簡易住宅單元（Dymaxion House 原型）等等，不僅看到塑造美國的歷史文物及美國之創新精神，該博物館頌揚並展示了美國所謂的「平民英雄」。亦是一部汽車發展史之展示。

                                      ■   福特汽車博物館
4.參訪FORD ROUGE FACTORY

ROUGE FACTORY為福特發跡的地方，介紹福特百年來的發展史，簡報室播放福特在Dearbone製造出第一輛汽車到生產線之擴充，各地工人慕名而來，到1923年經濟大蕭條工會抗爭，第二次世界大戰生產線改裝成軍用車輛生產，以及戰後的再度繁榮記錄。福特公司從紙上設計到CLAY製作、CAD設計、CAE模擬分析、部品板金沖壓、焊接、脫酯、塗裝，烤漆、組立、暴風雨試驗、外觀檢驗等。

福特公司除對於汽車工業之研發與專業外，並取得ISO14001證書，考量整個廠區與環境議題相關設施與系統，已投資20億美元於環境保護議題上，如利用植物來修復已污染之土壤、舖設透水性舖面以利雨水滲入土中，使用太陽能、燃料電池，及廣植樹木營造生態系統，並在Ford Rouge Center之廠房屋頂種植面積約454,000平方英尺之草坪，是全世界最大面積之屋頂花園，這座10.4英畝屋頂花園種植一種常綠性景天屬地被，可開出白、黃、紫及紅色不同的小花，由於此綠色花園可將室內溫度最多降低約華氏10度，最多可吸收約4百萬加侖的雨水及雪水，並將其他已經由植物淨化之雨水及雪水收集，不需使用化學藥劑淨化水質，自然處理溼地，並於停車場中設計透水性舖面，藉由排水系統之整合，可以省下數百萬美元之傳統處理排水系統之設備。另屋頂花園之植栽，可吸收二氧化碳轉換成氧氣，改善空氣品質。另利用玻璃建材的使用與設計，除具有冬暖夏涼之效果，並提供室內自然採光及新鮮空氣，同時可節省數百萬元能源開銷，吸收太陽能防止屋頂漏水及龜裂，比一般傳統屋頂增加至少2倍壽命的時間。可稱為一綠建築及能源之星建築物升級之典範，因該建築物位於寒帶地區，部分實質設計也許不適合台灣亞熱帶氣候，惟其設計理念以及對環境保護所導入之作法，仍可引用於台灣基地規劃設計。

藉由成為一位工業及社區領導者，其在環境上的嚮導係藉由減低至最小的氣體排放、廢棄物製造、水體利用、噪音污染及能源使用下，支持永續製造及發展，即是福特廠區（FORD ROUGE FACTORY）對環境之遠景。
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      ■   廠區建築物設計理念                 ■   廠區屋頂外觀
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Sedum Plants
These maintenance-free plants absorb rainfall,

trap dust, absorb carbon dioxide and release oxygen.

Soil Layer
A semi-organic layer of soil containing shale, sand,

peat and compost.

Fleece
A mat that holds water.

Drainage Layer
Allows excess water to drain off the roof and
water plants and trees.

Waterproof Layer
Protects the roof of the building from water damage




      ■   廠區屋頂結構                       ■  廠區屋頂舖設植被情形

三、心得

由於本次團員組成包含產官學研界人士參加，故於行程的安排內容多元化，以增加國內汽車產官學研界對全球國際車輛市場的瞭解，提昇國內產業與美國SAE總會之國際交流合作，促使國際合作機會，技術交流及拓展商機，產業知識及資訊交流等使命。

出席年會中見識到全球最新汽車技術及相關產品研發成果，並參加有關汽車工業對於溫室氣體效應之研討會內容，雖然美國至今尚未簽署京都議定書，惟該國各州均已針對該州的工業發展、交通運輸系統情形，多元替代能源的使用等，擬定溫室氣體減量政策目標及執行項目，及碳量交易發展等，以備未來簽署時之配合事項，據演講者內容可看出各州均參考加州之作法，再針對本身實際情形，研擬一套影響經濟發展最低之可行的減量策略。我國能源燃燒所排放的CO2量仍持續增加，較1990年水準增加1倍，2000年各溫室氣體總排放量（不計LUCF所吸收之CO2量）約為271百萬噸碳當量。單就2003年排放CO2量已超過2020年規劃目標。在工業方面GDP占比下降，但其CO2排放量占比並未下降，顯示工業結構中有部分產業仍貢獻高CO2排放量，但未能提升其產值，有必要重新檢討我國產業結構及能源使用效率。另交通部門溫室氣體排放量近年來持續上升，公路占整體運輸部門排放量約85％以上，預估運輸部門溫室氣體排放量2025年將較1990成長4倍多。我國溫室氣體排放量80％以上來自能源及工業部門，且交通部門的溫室氣體排放持續大幅上升。
在參訪克萊斯勒技術研發中心看到全世界最頂尖汽車研發實驗室，看到一部汽車上市前，其所需技術研發提昇、至最後以美學包裝設計之整體展現，並符合相關法令規定，汽車是一項工業產品，亦是一項藝術品之呈現，我國仍有很大進步的空間。

至於有關燃料電池之研發，雖已具百年歷史，惟仍未突破其技術及成本問題，短時間要利用它來降低溫室氣體之問題，似乎仍有一段路要走，如演講者所提就經濟效益上不是一項好的投資，但就環境效益上，卻是一項勢在必行研發技術。

另SAE參展會場具組織參展之國家如：韓國、義大利、德國、加拿大、印度、中國大陸、日本、墨西哥、澳洲等均由該國貿易協會或相關單位組團參加，包下整區的展覽場地，並穿著具國家代表性之制服，據參團廠商表示，台灣於汽車相關產品之研發製造已具國際水準，惟台灣卻以零星散裝方式參展，真是感概不已。
四、建議事項
為因應全球未來石油能源短缺以及全球氣候之變遷，多元替代能源研發及擬定我國因應京都議定書等條款之相關規定，並身為地球村之一員當是責無旁貸，積極檢討並研討適合我國能源政策，能源（如電力）、產業（如工業）、交通運輸（省能交通工具、大眾運輸系統、替代能源之研發、研擬嚴格排放管制標準）政策為國家溫室氣體減量最根本的問題。而在住商部門方面，應提升建築物（如綠建築）、器具（電器材效標準）及設備耗能效率標準等。
台灣在汽車之發展約半個世紀，歷經生產技術導入期、設計模仿期而到現在的積極研發期，由汽車工業之OEM轉型為ODM，也由於某些技術上仍無法克服，使得高階的汽車技術研發生產，仍無法突破，甚至像日本、韓國擁有自己的品牌與研發技術，一方面也是市場內需小，誠如台灣區車輛工業同業工會所提轉型為內外銷並重，汽車工業之發展仍有很大空間。亦如瞭解全球車輛污染管制制度及防制措施之發展現況，並配合國際管制法規及管制制度調和趨勢，研訂適宜在地化之管制標準。
環保政策之推動與產業之結構，必須緊密且結合，才能使國家經濟發展、企業發展，提昇國家生活環境品質，展望未來，人、車與環境的和諧互動價值將無可取代。Think global and act local以及Local success on a global scale 應是任何政策推動之基磐。
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