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內容摘要：

本次會議出席會員體計有澳大利亞、加拿大、新加坡、中國大陸、印尼、菲律賓、泰國、日本、韓國、我國、美國等11個經濟會員體，約64位專家與會。為期三天之APEC未來能源技術展望第2次會議，主要係依據93年底於泰國舉行之能源科技策略情境推演後，依據6個情境推演內容，來凝聚APEC會員國對於未來能源科技之共識。會議第一天首先邀請加拿大 Ted Sargent教授對於未來前瞻技術(如奈米科技、生物科技等)能源應用進行專題簡報，後分由澳洲、加拿大、泰國分別針對泰國Krabi能源科技情境推演結果、生質燃料、非傳統化石能源、未來氫能燃料進行後續報告說明，同時依據上述報告內容進行分組(3組)討論。會議第二天則持續第一天之分組討論內容，並由各分組人員簡報各分組初步成果，並進行路程圖初步整合討論(integrated discussion)。會議第三天則是總結前二天研討會之成果報告，並由中華台北針對預定於8月份假台灣舉行之第3次研討會進行安排說明，同時亦請與會專家對於下次會議內容提出建議。
本次會議對於討論議題，APEC各會員體之間存在不同之意見；在菲律賓、泰國等會員體對於生質燃料則表現出高度興趣，惟其據興趣之技術層次則較低，如生物發酵產生沼氣技術、生質柴油技術(相關技術，我國等進步中國家皆已具備，惟相關會員體則希望將之列入未來發展技術內容)；澳洲、美國、加拿大等國家，則希望推銷其國內技術，如氫能源/燃料電池等技術，同時亦希望藉由技術之創新來發展其國家不具開採價值之能源，如油沙(Oil Sand)等。
本文電子檔已上傳至出國報告資訊網(http://report.gsn.gov.tw)
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壹、目的
APEC Foresighting Future Fuel Technology Project ( 「未來能源技術展望」計畫)乃由APEC工業科學與技術工作組(Industrial Science & Technology Working Group－ISTWG)所提出之APEC計畫，由泰國擔任Project Overseer(幕後實際上還有加拿大與澳洲)，主要負責單位是位於泰國的APEC技術展望中心(APEC Center for Technology Foresight)，我國列名為計畫co-sponsor，計畫期程自今年至2006年6月，預定在APEC資助(US$102,695)及部份參與會員自資下舉辦三場技術路程發展規劃研討會；「未來能源技術展望」計畫雖由APEC ISTWG提出，但科技部長會議宣言要求應與APEC Energy Working Group(EWG)合作，能源部長會議宣言亦表支持，因此我國經濟部能源局93年正式在APEC EWG 28會議提出合作案獲得通過，並於93年底連同EWG秘書處參與在泰國舉辦該計畫之情境推演規劃研討會(Scenario Planning Workshop，主要由泰國與加拿大資助)，而今年開始之技術路程發展規劃研討會，包含本研討會、下半年一場研討會(預定於8月10-13日於我國墾丁舉辦)與年底一場總結研討會(十二月於泰國清邁舉辦)，最後產出有摘要報告與完整報告各一份，提供APEC會員體做為未來燃料科技發展規劃參考。
本會議主要目的略述如下：

1. 分別針對交通與發電應用的燃料與技術，以中(15年)、長(30-50年)期的時間，集合APEC會員體專家意見，以勾勒出未來技術及市場可能發展(競爭)路徑。

2. 討論範圍主要為：快速發展中的燃料技術，含氫能、化石/碳氫能源(hydrocarbons)及生物能源(bio-fuels)，不包含太陽光電(photovoltaics)、太陽熱能系統(solar-thermal systems)與風力能(此三項屬已發展成熟技術，而且資料廣泛容易獲得)。
3. 參加在加拿大溫哥華由加拿大NRC、泰國國科會(National Science and Technology Development Agency, NSTDA)、APEC技術規劃中心(APEC Center for Technology Foresight, CFT)及泰國國家金屬與材料技術中心(National Metal and Materials Technology Center, MTEC)聯合舉辦的未來燃料技術情境推演研討會(Foresighting Future Fuel Technology Scenario Workshop)，目的在了解APEC會員體對未來燃料/能源技術發展的看法，學習情境推演與技術路程圖規劃(Technology Roadmapping)方法及APEC會員體對未來能源技術規劃，促進我國與APEC會員體及對應機構的了解與合作；
4. 與泰國、加拿大、澳洲未來燃料技術情境推演與技術路程圖規劃計畫核心成員正式見面，參考本次研討會結論及會員體參與狀況，討論今年度分別我國及泰國將舉辦之技術路程圖規劃研討會分工與重點工作。
5. 秉承科技部長與能源部長決議，主動爭取對我有利之工作計畫，並突顯我國於能源工作組之貢獻與地位；我國氫能與燃料電池研發正值起飛階段，正須要增加與世界各國交流，以增進對議題的深入了解，做為我國具體規劃發展內容的依據。

未來可能討論的技術項目主要為：

交通應用－

· 燃料電池與其他氫化物之可移動性系統(Fuel cells and other hydrogen-chemical portable systems)
· 傳統化石/碳氫能源(含淨煤技術)的再提升(Upgrading of conventional hydrocarbons, including gas from clean coal)
· 高壓天然氣及其他相似混合燃料(Compressed natural gas and similar mixtures)

· 生物能源及混合物(Bio-fuels and blends)

· 新高效率交通工具及引擎(New high efficiency vehicles and engines)

· 混成交通工具與儲能應用(Hybrid vehicles and energy storage applications)

· 未來甲烷水合物開採與應用(Future methane hydrate extraction and utilization)

發電應用－

· 利用新技術(含淨煤、生質能、核能)的正常規模電廠(Regular-sized plants based on innovative technologies and feedstocks including clean coal, biomass and nuclear)

· 小型、分散式燃料電池系統，燃料為來自生質能、淨煤、天然氣或小型核能的甲烷(Smaller distributed systems based on fuel cells using methane produced from biomass, clean coal, natural gas or smaller scale nuclear facilities)

· 木材/整合型林業或其他工廠把生質廢棄物轉換發電回售電網(Co-generation where pulp mills, integrated forest product operations and other factories converting bio-waste to electricity are able to sell surplus power back to the power grid)

亞太經濟合作(APEC) 能源工作小組(EWG) 未來能源技術展望第2次會議主要係依據93年底於泰國舉行之能源科技策略情境推演後，依據6個情境推演內容，來凝聚APEC會員國對於未來能源科技之共識。目的主要為:

1. 參加在加拿大由加拿大Industry Canada主辦、泰國國科會(National Science and Technology Development Agency, NSTDA)及APEC技術規劃中心(APEC Center for Technology Foresight, CFT, Thailand)協辦的APEC未來燃料技術發展路程圖研討會(APEC Workshop on Roadmapping Future Fuels Technologies)，以瞭解APEC會員體對未來燃料/能源技術發展的看法，並學習技術路程圖規劃方法，促進我國與APEC會員體的合作；

2.藉由出席本次會議，以便籌備今年8月10-13日假我國墾丁舉辦之該研討會第3次會議。
貳、會議過程

APEC Foresighting Future Fuel Technology Project ( 「未來能源技術展望」計畫)乃工業科學與技術工作組(Industrial Science & Technology Working Group－ISTWG)所提出之APEC計畫，由泰國擔任Project Overseer(幕後實際上還有加拿大與澳洲)，主要負責單位是位於泰國的APEC技術展望中心(APEC Center for Technology Foresight)，我國列名為計畫co-sponsor，計畫期程自今年至2006年6月，預定在APEC資助(US$102,695)及部份參與會員自資下舉辦三場技術路程發展規劃研討會；「未來能源技術展望」計畫雖由APEC ISTWG提出，但科技部長會議宣言要求應與APEC Energy Working Group(EWG)合作，能源部長會議宣言亦表支持，因此我國經濟部能源局去年正式在APEC EWG 28會議提出合作案獲得通過，並於去年底連同EWG秘書處參與在泰國舉辦該計畫之情境推演規劃研討會(Scenario Planning Workshop，主要由泰國與加拿大資助)，而今年開始之技術路程發展規劃研討會，包含上半年一場研討會(四月於加拿大溫哥華舉辦)、下半年一場研討會(八月於我國舉辦)與年底一場總結研討會(十二月於泰國舉辦)，最後產出有摘要報告與完整報告各一份，提供APEC會員體做為未來燃料科技發展規劃參考。

APEC Workshop on Roadmapping Future Fuel Technologies於4/27~4/29在加拿大溫哥華舉行，有來自APEC工業科技工作組(ISTWG)與能源工作組(EWG)共11個會員體、約64位專家與會(出席名單名單詳如附件一)。

會會議第一天首先邀請加拿大 Ted Sargent教授對於未來前瞻技術(如奈米科技、生物科技等)能源應用進行專題簡報，後分由澳洲、加拿大、泰國分別針對泰國Krabi能源科技情境推演結果、生質燃料、非傳統化石能源、未來氫能燃料進行後續報告說明，同時依據上述報告內容進行分組(3組)討論，分組討論以圓桌(Round Table)方式針對氫能源/燃料電池(Hydrogen/Fuel Cell)(我國由黃正忠組長、曹芳海組長參與本分組)、非傳統化石能源(Unconventional Hydrocarbon)(我國由陳技士崇憲參與本分組)及生物燃料(Biofuels)(我國由李副組長宏台參與本分組，本分組另依據用途別再區分為發電應用小組、燃燒熱能應用小組)等三組，同時藉由分組圓桌討論的方式，進行各相關議題的討論與結論建議。會議第二天則持續第一天之分組討論內容，並由各分組人員簡報各分組初步成果，並進行路程圖初步整合討論(integrated discussion)。會議第三天則是總結前二天研討會之成果報告，並由中華台北針對預定於8月份假台灣舉行之第3次研討會進行安排說明，同時亦請與會專家對於下次會議內容提出建議。詳細議程如附件二。

1、 開幕、前瞻能源簡報

本次研討會係由Mrs. Ardath Paxton Mann代表加拿大國家科學顧問Dr. Arthur J. Carty(National Science Advisor, Government of Canada)發表歡迎詞；加拿大 Ted Sargent教授說明前瞻能源技術(簡報題目為Nanofilms,solar electicity and eco energy future)(如奈米技術、生物技術)應用於未來能源之發展潛力及可能應用場合，例如奈米科技可應用於太陽光電技術、照明技術，使得成本降低及效率提高；生物技術用來創造生物能源(Bioenergy)等應用例子。
2、 主辦單位說明及介紹 

由加拿大總統科技辦公室 Mr.Jack Smith 說明本會議目的及去年於泰國所推演出來之六個能源情境，並簡要說明本次會議之目的。其簡報及會議資料詳如附件三；另加拿大工業部門 Mr. Geoff Nimmo依據能源情境分析結果及則說明能源特性，提供本計畫結果報告之樣本，供與會人員參考，其簡報及會議資料詳如附件四。

3、 生質燃料、非傳統化石能源淨潔利用、氫能源/燃料電池規劃內容說明
分別由澳洲、泰國及中華台北說明生質燃料(Biofuel)發展現況及規劃、非傳統化石能源淨潔利用(unconventional Hydrocarbons )及氫能/燃料電池(Hydrogen/Fuel Cell)等項目，由上次會議至本會議期間所規劃概況。

在生質燃料部分，泰國說明未來在生質燃料方面主要以酒精汽油及生質柴油為主，其認為在生質燃料部分主要的挑戰(或機會)在於原料來源(Feedstocks)及技術進步，在原料來源部分，其認為可能來源為農業廢棄物及纖維素材質(cellulosic materials)；在技術部份，認為未來應以高轉化率、低環境衝擊、增進系統整體效率及降低成本為主。

在非傳統化石能源淨潔利用部分，則由澳洲說明規劃報告。將非傳統化石燃料區分非傳統化石燃料(利用技術進步來降低原本不具開採價值之化石能源，如油沙、頁岩等)、傳統非傳統化石燃料(目前已具開採價值之化石能源，如LNG、CNG、LPG等)。

在氫能源/燃料電池部分，則由中華台北說明規劃報告。內容主要以整體能源供需為基礎，說明氫能源在未來能源供需之重要性，投入上述研究發展之迫切性。

四、分組討論及結果

再第一天下午及第二天議程則以分組圓桌討論方式來進行，分別針對氫能源/燃料電池(Hydrogen/Fuel Cell)(我國由黃正忠組長、曹芳海組長參與本分組)、非傳統化石能源(Unconventional Hydrocarbon)(我國由陳技士崇憲參與本分組)及生物燃料(Biofuels)(我國由李副組長宏台參與本分組，本分組另依據用途別再區分為發電應用小組、燃燒熱能應用小組)等三組。

生物燃料(Biofuels)部分，以發電應用項目則分別以不同之原料來源，藉由直接燃燒、生物技術(厭氧發酵、微菌體光技術)、熱能應用(氣化技術、裂解技術)及電化學技術(酵素技術)等，分別產生沼氣、氫氣等用來產生電力，其內容詳如附件五。在運輸用途應用方面，則主要以酒精汽油、生質柴油為主，藉由摻合方式來應用於車輛，其內容詳如附件六。

非傳統化石能源(Unconventional Hydrocarbon)部分，與會人員對於傳統化石能源尚有實際存在的空間，短時間內應不會有實質之減少。在討論上主要以科技(現有技術、未來具潛力技術)、價值鏈(開發、生產、運輸、儲存及使用)、目標及障礙(分以2010、2020、2030年為規劃方向)，同時將之區分為氣體目標(Gas Vision，如LNG、CNG、methane gas hydrates)、煤炭目標(Coal Vision，如煤炭、油頁岩等)、汽油目標(Oil Vision，如GTL等)，其內容詳如附件七。

氫能源/燃料電池(Hydrogen/Fuel Cell)部分，主要認為在近期內(2010年)主要以水電解方式產生氫氣，應用場合為PEMFC(質子交換膜燃料電池)/HICE(氫內燃機引擎)；在中程而言(2020)主要以再生能源(地熱、風力、太陽能)電解水產氫，以分散式發電為應用場合；長程而言(2030)以光觸媒產氫為主，以定置型發電、交通用途為主，其內容詳如附件八。
五、分組整合會議

在第二天下午及第三天上午之會議中與會專家認為各分組皆認為氫能源為未來一個重要能源，如生質燃料、非傳統化石能源分組皆以氫氣為未來的終端產品之一，而氫能源之來源，則以生質能源專化技術為重要之原料來源，故與會人員對於整合(integration)視為重要之工作內容，為本次會議似無法有充分時間來加以討論，故整合、價值鏈建立等工作將視為未來台北會議之重要工作。

六、會議
第三天會議由加拿大 Mr. Geoff Nimmo報告本次會議主要成果(亦即將各分組結果報告予以彙整說明)，並由中華台北說明8月份會議之預定時間、地點及會議安排，會議預定於本年8月10-12日假台灣墾丁舉行，會議主要希望本計畫規劃內容能由能源工作組(EWG)相關會員體以能源角度來了解本會議之成果，並提出建議，會議暫定議程為:

1. Introduction 

a. From Applied R&D to Commercialization；

b. Nano R&D Applicable to Energy Applications
      2. Revisiting, with energy business and institutional perspectives, 

        a. Bio-fuels； 
        b.Unconventional Hydrocarbons；                     c.Hydrogen/Fuel Cells

c. possibly,Advanced Solar
      3.Integration of the theme road maps.

      4.Preparation for the workshop in Thailand
    相關簡報詳如附件九。
參、結論與建議
本次會議針對未來能源科技發展藍圖，達成下列結論與建議：

1. 藉由去年於泰國的能源科技情境推演過程，與會人員歸納出四大燃料/能源未來，其項目分為：

· Hydrogen & Fuel Cells；

· Unconventional Hydrocarbons ；
· Bio-fuels；

· Cheap Solar & Nuclear Energy。

本次會議主要針對生物能源、非傳統化石能源及氫能與燃料電池等三項燃料技術進行研討，並試圖整合規劃出APEC地區之技術發展路徑圖；原來還有第四項先進太陽能與核能燃料技術，但因無APEC會員體願意擔任召集者而暫時作罷。本次於台灣舉行之第3次會議將試圖對於「先進太陽能」項目進行了解。

2. 研討會過程討論積極熱烈，但在生物能源及非傳統化石能源二項燃料的未來發展上，因為與各會員體的經濟開發程度及擁有技術資訊的多寡極度相關，因此與會專家意見較不一致，反而是氫能與燃料電池項目因乃長程發展屬性，成員在觀念的溝通上還算順暢。
3. 在生物能源及非傳統化石能源二項燃料項目，與會專家皆體認「氫能源」為未來重要能源載體，將生物能源及非傳統化石能源二項燃料項目規劃作為氫能源之重要原料來源。
4. 生物能(特別是植栽面積)因為面臨可用土地縮減、相對經濟效益(如做為石化產品)及匹配應用技術/產品等因素，先進國家似乎對其長程前景並不看好，但開發中國家則視其為自主能源的一環。
5. 生物燃料(Biofuels)部分，以發電應用項目則分別以不同之原料來源，藉由直接燃燒、生物技術(厭氧發酵、微菌體光技術)、熱能應用(氣化技術、裂解技術)及電化學技術(酵素技術)等，分別產生沼氣、氫氣等用來產生電力。在運輸用途應用方面，則主要以酒精汽油、生質柴油為主，藉由摻合方式來應用於車輛。
6. 非傳統化石能源(Unconventional Hydrocarbon)部分，與會人員對於傳統化石能源尚有實際存在的空間，短時間內應不會有實質之減少。在討論上主要以科技(現有技術、未來具潛力技術)、價值鏈(開發、生產、運輸、儲存及使用)、目標及障礙(分以2010、2020、2030年為規劃方向)，同時將之區分為氣體目標(Gas Vision，如LNG、CNG、methane gas hydrates)、煤炭目標(Coal Vision，如煤炭、油頁岩等)、汽油目標(Oil Vision，如GTL等)。

7. 氫能源/燃料電池(Hydrogen/Fuel Cell)部分，主要認為在近期內(2010年)主要以水電解方式產生氫氣，應用場合為PEMFC(質子交換膜燃料電池)/HICE(氫內燃機引擎)；在中程而言(2020)主要以再生能源(地熱、風力、太陽能)電解水產氫，以分散式發電為應用場合；長程而言(2030)以光觸媒產氫為主，以定置型發電、交通用途為主。

8. 本次會議對於討論議題，APEC各會員體之間存在不同之意見；在菲律賓、泰國等會員體對於生質燃料則表現出高度興趣，惟其據興趣之技術層次則較低，如生物發酵產生沼氣技術、生質柴油技術(相關技術，我國等進步中國家皆已具備，惟相關會員體則希望將之列入未來發展技術內容)；澳洲、美國、加拿大等國家，則希望推銷其國內技術，如氫能源/燃料電池等技術，同時亦希望藉由技術之創新來發展其國家不具開採價值之能源，如油沙(Oil Sand)等。
9. 在本次會議可了解與會會員體對於未來能源技術存有相當大之差異，可能主要因素為會員體國家之地理環境資源、科技經費等因素，似乎在「整合(integration)」上會有相當大之障礙，故在台北舉行之第3次會議，將以能源工作組之觀點，進一步了解規劃內容，並以整合為重要工作項目。

10. 對於本年度於台北舉辦之第3次研討會主要規劃如下：
(1) 藉由APEC能源組之觀點，進一步整合該計畫規劃。

(2) 預計本年8月10-13日假台灣墾丁辦理，重點方向為 From Applied R&D to Commercialization。
附件一

Name list of APEC Workshop on Roadmapping Future Fuel Technologies

附件二

Agenda of APEC Workshop on Roadmapping Future Fuel Technologies
附件三

Report on Reprise of Krabi
附件四

Reports on Introduction to the Roadmapping workshop

附件五

Reports on Biofuels Applying in Power Generation
附件六 
Reports on Biofuels Applying in Transportation
附件七

Reports on Unconventional Hydorcarbon
附件八

Reports on Hydrogen / Fuel Cell 

附件九


Reports on Arrangements for Chinese Taipei 
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