出國報告（出國類別：其他）
參加TAHI第六屆IPv6互連測試研討會
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姓名職稱：曹志誠、邱萬德  助理研究員、助理研究員
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摘

要

隨著網際網路新經濟的興起及上網人數巨增，各種智慧型設備如PDA、IA、3G行動通訊等連接網際網路提供服務已成趨勢，市場潛力十分可觀。現有的IP位址已逐漸不敷使用，必須有新一代的網際網路通訊協定來滿足未來Internet的需求。並對現有網際網路通訊協定IPv4之即時服務、壅塞控制及保密措施，提出解決方法，因此推動新一代網際網路通信協定之IPv6，乃成為網路建設發展當務之急。

IPv6通信協定之測試、驗證及互連為一項高複雜化之技術，產品於發展後期往往花費大量人力及時程進行此工程。而NICIIPv6標準測試實驗室成立，即提供專門自動化之技術協助設備廠商進行IPv6驗證測試及各種設備之互連，加速產品上市時間，並保證上市之品質。

各種設備提供IPv6能力已成趨勢，如何驗證此設備之IPv6通信協定符合RFC規範為刻不容緩之事。TAHI[tai]為日本IPv6標準及應用測試團體，開發一系列有關IPv6標準一致性(Conformance)測試相關工具，並免費將成果分享於全世界，自1999年舉辦第一屆IPv6一致性及互連測試會議以來，每年於日本東京舉行一次IPv6測試研討會議(今年為第六屆)。

此次代表NICI IPv6標準測試分組(中華電信)所參與之TAHI第六屆IPv6互連測試研討會為一專業性測試大會，邀請世界各國IPv6測試專家及IPv6設備廠商進行技術交流，增加產品上市前的相容保證及加快IPv6應用實現之時程，參與廠商包括了網路設備以及電腦設備，其涵蓋範圍對業界技術與市場有深遠的影響。參加此測試研討會有助於拓展我國及各國交流之機會，並了解各廠商之發展現況，對未來我國IPv6推展上將有莫大之助益。

此外還參加國際IPv6 Ready Logo技術會議，此會議討論IPv6標章實現化之技術問題，本次議程著重於IPv6 Ready Logo Phase II之技術問題，參加此會議除可主導議題外，更可將第一手資訊即時與國內廠商分享。
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1、 出國目的

隨著網際網路新經濟的興起及上網人數巨增，各種智慧型設備如PDA、IA、3G行動通訊等連接網際網路提供服務已成趨勢，市場潛力十分可觀。現有的IP位址已逐漸不敷使用，必須有新一代的網際網路通訊協定來滿足未來Internet的需求。並對現有網際網路通訊協定IPv4之即時服務、壅塞控制及保密措施，提出解決方法，因此推動新一代網際網路通信協定之IPv6，乃成為網路建設發展當務之急。

IP第六版或IPv6(舊稱為IP Next Generation或IPng)支援網際網路之持續成長，提供廣大的位址空間及其他在IPv4上的增強。Internet Engineering Steering Group(IESG) 於1994年7月會議首次授權 IPng 工作小組進行有關 IPng 領域之建議書撰寫，於1995年1月完成RFC 1752 IPng建議書“The Recommendation for the IP Next Generation Protocol”。大部份的工作在最初的會議中已經被完成，而核心 IPv6 協定規格則在 IETF 標準上持續追蹤(RFC 2460)。這個工作小組目前專注於完成剩餘的工作項目，並提供跨小組的討論中心。由於IPv6比IPng更能表達工作重點，所以IPng工作小組正式被重新命名為 IPv6 工作小組。

IPv6通信協定之測試、驗證及互連為一項高複雜化之技術，產品於發展後期往往花費大量人力及時程進行此工程。而NICIIPv6標準測試實驗室成立，即提供專門自動化之技術協助設備廠商進行IPv6驗證測試及各種設備之互連，加速產品上市時間，並保證上市之品質。

各種設備提供IPv6能力已成趨勢，如何驗證此設備之IPv6通信協定符合RFC規範為刻不容緩之事。TAHI[tai]為日本IPv6標準及應用測試團體，開發一系列有關IPv6標準一致性(Conformance)測試相關工具，並免費將成果分享於全世界，自1999年舉辦第一屆IPv6一致性及互連測試會議以來，每年於日本東京舉行一次IPv6測試研討會議(今年為第六屆)。

此次代表NICI IPv6標準測試分組(中華電信)所參與之TAHI第六屆IPv6互連測試研討會為一專業性測試大會，邀請世界各國IPv6測試專家及IPv6設備廠商進行技術交流，增加產品上市前的相容保證及加快IPv6應用實現之時程，參與廠商包括了網路設備以及電腦設備，其涵蓋範圍對業界技術與市場有深遠的影響。派員參加該測試研討會將有助於拓展我國及各國交流之機會，並了解各廠商之發展現況，對未來我國IPv6推展上將有莫大之助益。

此外還參加國際IPv6 Ready Logo技術會議，此會議討論IPv6標章實現化之技術問題，本次議程著重於IPv6 Ready Logo Phase II之技術問題，參加此會議除可主導議題外，更可將第一手資訊即時與國內廠商分享。

2、 考察、訪問過程

	時間
	行程

	94年01月23日
	由桃園中正機場啟程赴日本東京

	94年01月24日至01月28日上午
	參加6th TAHI測試會議

(Makuhari Messe)

	94年01月28日13:00~17:00
	參加IPv6 Ready Logo技術會議

	94年01月29日
	由日本東京啟程回桃園中正機場


3、 考察、訪問心得

本次出國主要是赴日本東京參加TAHI第六屆IPv6互連測試研討會(議程表詳如附件一)。測試研討會心得簡述如下：

NICI IPv6標準測試分組提供大會SNMP驗證套件，驗證各廠家SNMP網路管理界面，與Linux USAGI、Furukawa等作SNMP驗證測試，如圖1。
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圖 1 與Linux USAGI測試SNMP

此次測試包含兩大類測試：一為通訊協定驗證測試，二為互連測試。分述如下：

(1) 通訊協定驗證測試

本次由世界各地主要的測試機構提供驗證測試套件，如下：

(1) 日本IPv6 Promotion Council提供IPv6 Ready Logo驗證套件；

(2) TAHI提供Mobile IPv6、SIP、IKE/IPSec驗證套件；

(3) IRISA提供6to4驗證套件、NAT-PT驗證套件以及RIPng驗證套件；

(4) NICI IPv6標準測試分組提供IPv6 MIB以及ICMPv6 MIB驗證套件；

TAHI為本次測試大會的靈魂，也是人數最多的測試團隊。主要為IPv6 Ready Logo Program之測試程式發展者，發展很多測試工具，例如IPv6 Ready Logo Phase I/II Test Suite、Conformance Test Tool(v6eval)、SIP IPv6、MIPv6、IKE/IPSec等等。其網址為http://www.tahi.org/。

IRISA主要提供轉移機制符合驗證套件以及互連測試套件，如6to4、NAT-PT，其發展工具運用TAHI V6eval程式庫。亦提供RIPng符合性驗證，其發展工具運用TTCN-3，底層利用Perl之libnet/libpcap來發送或接收封包。TTCN-3為一程序型程式語言，類似C語言，為一專業測試程式發展工具。IRISA曾發展Mobile IPv6驗證套件，僅提供至Mobile IPv6草案版本21。現Mobile IPv6驗證套件，主要由TAHI計畫主導。其網址為http://www.irisa.fr/tipi/tests_en.htm。

(2) 互連測試

此次測試過程主要著重於設備之間不同廠牌之互連測試，廠商必須先行通過驗證測試，才可參加互連測試。互連測試包含IPv6 Ready Logo Phase I互連測試、IPv6 Ready Logo Phase II互連測試、MIPv6互連測試、SIP互連測試、Prefix Delegation互連測試以及MLDv2互連測試等等。

互連測試時程如表1：

	 
	1/24(Mon.)
	1/25(Tue.)
	1/26(Wed.)
	1/27(Thu)
	1/28(Fri.)

	
	10:30-17:00
	9:00-17:00
	9:00-17:00
	9:00-17:00
	9:00-12:00

	Logo Phase-1
	IPv6 Ready Logo Phase-1
	 
	 
	Reserved
	 

	Logo Phase-2
	 
	IPv6 Ready Logo Phase-2
	Reserved
	 

	MIPv6
	MIPv6 Warming Up
	MIPv6
	MIPv6 Free Style

	NEMO
	 
	 
	NEMO Free Style
	 

	SIP
	 
	 
	SIP
	 

	MLDv2
	 
	 
	 
	MLDv2
	 

	Prefix Delegation
	PD Free Style
	 
	 
	 
	 

	IPv6 Core
	IPv6 Core Free Style
	Reserved

	IPsec
	IPsec Free Style
	Reserved

	IKEv1/IKEv2
	IKE Free Style
	Reserved

	Application
	Application Free Style
	Reserved


表 1 互連測試時程表

各項互連測試依照事先預定好之互連測試架構以及方法步驟測試。

本次測試大會會場，如圖2所示，為本報告作者曹志誠 (左)、大會負責人Hiroshi Miyata(中)與邱萬德(右)於會場參訪留影。
[image: image2.jpg]



圖2 會場留影

圖3為主持人介紹各種測試工具，圖4為測試大會實況，圖5為網路設備實況。
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圖3 主持人介紹各種測試工具
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圖4 測試大會實況
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圖5 TAHI第六屆IPv6互連測試研討會網路設備實況

(3) IPv6 Ready Logo技術會議

時間：2005/01/28 13:00 ~ 17:00。

地點：日本東京地區海濱幕張(Makuhari Messe)國際會議中心202室，如圖6。

參加人員：日本TAHI、美國UNH IOL、歐洲ETSI、法國IRISA及台灣NICI IPv6 STD。
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圖6 IPv6 Ready Logo技術會議

議程及結論：

1. phase II 現況報告。

IPv6 Core:

Test Spec.-Done

Interop. Scenario-Opened on January 5th

MIPv6:

Test Spec.-Public Review Done

Interop. Scenario-Prepare Public Review

MLDv1:

Test Spec.-Done

Interop. Scenario-No Activity

NAT-PT, 6to4:

Test Spec.-Public Review->Experimental

Interop. Scenario-No Activity

MIB:

Test Spec.-Ready for Public Review
2. 測試規格書“SHOULD”的定義問題。

由日本TAHI組織負責整理，並定義每一個Test Case是屬於”Required”或”Should”，預定一個月後完成。

3. Phase 1和Phase II Test Case之差異。

由美國UNH組織負責整理，並定義每一個Test Case是屬於P1或P2，預定一個半月後完成。

並討論可否以P2之測試報表申請P1之標章，由於意見分歧，待下次會議再討論。

4. 測試規範可能新增之候選對象討論。

無結論，可能為DHCPv6、MLDv2、DNS或SIPv6。

5. Phase II 互連測試檢討。

因本次TAHI測試會議Phase II互連測試無法在時間內完成，故請NICI IPv6標準測試分組報告其經驗，我方表示第一次於NICI IPv6標準實驗室進行P2之互連測試，共需5個工作天，歸納原因可能為架構複雜、指令不熟及經驗問題，第二次希望能縮短到2天內完成。

6. ND、ICMPv6 Draft之影響。

待成為RFC之正式文件後再行修正測試文件，請日本TAHI先行研究差異性，並列出可能修改之Test Case。

7. 測試文件維護程序。

文件更新原則上每半年檢討一次，細則請UNH IOL負責擬定。

8. 是否要新增Special Device的測試文件。

原則上同意，會員再以email建立共識。

9. Phase I 是否會phase out?

待討論。

(4) NTT DoCoMo Town

筆者利用休假順道觀光，至東京台場Telecom Center大樓，參觀NTT DoCoMo Town，展示了FOMA應用以及教育一般社會大眾電信知識，如圖7。
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圖7 NTT DoCoMo Town展示室門口

利用FOMA技術展示了手機即時遙控小火車以及觀看火車上即時影像，如圖8、圖9。
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圖8 FOMA應用
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圖9 FOMA手機可觀看火車上即時影像

一般大眾可實際規劃台場地區之基地台設置，可觀看自行規劃後之3D立體影像，一般大眾可了解基地台涵蓋範圍、基地台建置限制以及建置成本，如圖10。
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圖10 台場區域基地台規劃

透過小蜜蜂拿金幣遊戲瀏覽各式電信設備，進而認識電信設施，如圖11。
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圖11 認識電信設施

4、 建議意見

日本TAHI於測試領域深耕多年，測試領域包括IPv6、MIPv6、SIP、IKE/IPSec、MLD等，並舉辦過多次國際測試大會，其測試經驗值得我國觀摩學習。

國際IPv6測試研討會共有三個，除TAHI外，還包括ETSI IPv6 Plugtest及UNH-IOL Moonv6，比較如表2：

	測試機構
	TAHI
	ETSI IPv6 Plugtest
	UNH IOL Moonv6

	會場
	租用會議場地
	租用飯店場地
	常設測試實驗室

	會場設施
	Internet Access、基本飲料
	Internet Access、基本餐飲
	Internet Access、基本餐飲、視訊會議、桌上電話

	交通
	普通
	普通
	不便

	測試工具
	主要是自行研發
	主要是別人提供
	部份自行研發

	測試重點
	主要是互連測試、符合驗證
	符合驗證
	不同廠牌互連測試、長時間測試


	測試項目
	IPv6、MIPv6、SIP、IKE/IPSec、MLD
	Mobile IPv6為主
	路由協定、IPv6應用

	測試主導
	TAHI主導
	測試工具提供者主導
	IOL規劃測試項目以及網路拓樸


表2 國際測試研討會比較表

附件一 TAHI第六屆IPv6互連測試研討會議程表
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6th IPv6 Interoperability Test Event
at Nippon Convention Center (Makuhari Messe), Chiba, Japan
January 24 - January 28, 2005
Last update 29 Nov., 2004


The TAHI Project invites you to participate in the IPv6 Interoperability Test Event that will be held in Chiba, JAPAN. 
We look forward to your participation.

SCHEDULE:
	24 - 28 January 2005
Monday, January 24 




 8:00           Registration




10:00 - 10:30   Opening & Briefing




10:30 - 19:00   Testing Session




19:00 - 21:00   Reception

Tuesday, January 25 




 8:45           Registration




 9:00 - 20:00   Testing Session

Wednesday, January 26 




 8:45           Registration




 9:00 - 20:00   Testing Session

Thursday, January 27 




 8:45           Registration




 9:00 - 20:00   Testing Session

Friday, January 28 




 8:45           Registration




 9:00 - 12:00   Testing Session




12:00 -         Tear Down
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PLACE:
Nippon Convention Center (Makuhari Messe)
Nippon Convention Center, Inc.
Nakase 2-1, Mihama-ku, Chiba City,261-0023 Japan

附件二 TAHI第六屆IPv6互連測試研討會測試工具

CONCEPT & SCOPE:
1. Conformance test:

The conformance test will be performed for your implementations suiting to your requirements. 
You can select functions to test from the following menu.

· IPv6 Ready Logo Phase-2 (NEW) 

· IPv6 Ready Logo Phase-1 

· MIPv6(NEW) 

· NEMO Basic Support(MR)(NEW) 

· IKEv1(NEW) 

· SNMP(NEW) 

· MIB(NEW) 

· SIP (terminal test) 

· IPv6 Core Protocol 

· IPv6 Specification 

· Neighbor Discovery 

· Stateless Address Auto-configuration 

· ICMPv6 

· PMTU Discovery 

· IPsec 

· MLDv1 

· Default Address Selection 

· Default Router Preference 

· RIPng(NEW) 

· NAT-PT(NEW) 

· 6to4(NEW) 

2. Interoperability test:

Interoperability test with other implementations. Our staff will coordinate the test about the following function.

· IPv6 Ready Logo Phase-1 

· IPv6 Ready Logo Phase-2 

· MIPv6

· NEMO Basic Support

· SIP

· IPv6 Core Protocol

· IPsec

· IKEv1/v2

· Prefix Delegation

· MLDv2

· Application


附件三 TAHI第六屆IPv6互連測試研討會參加人員名單
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CFP Registration - Summary

	Reg Number
	First Name
	Last Name
	Company / School / Affiliation

	2
	Mitsuharu
	Okumura
	YASKAWA INFORMATION SYSTEMS Corporation

	3
	Koichiro
	Ohgushi
	YASKAWA INFORMATION SYSTEMS Corporation

	4
	Shiho
	Homan
	YASKAWA INFORMATION SYSTEMS Corporation

	5
	Minako
	Araki
	YASKAWA INFORMATION SYSTEMS Corporation

	6
	Kiyoaki
	Kawaguchi
	YASKAWA INFORMATION SYSTEMS Corporaton

	7
	Kenji
	Ooishi
	Yokogawa Electric Corp.

	8
	Nobumichi
	Ozoe
	Yokogawa Electirc Corporation

	9
	Yukiyo
	Akisada
	Yokogawa Electric Corporation

	10
	Masahito
	Endo
	Yokogawa Electric Corporation

	11
	Hiroshi
	Miyata
	Yokogawa Electric Corporation

	12
	Hideshi
	Enokihara
	Yokogawa Electric Corporation

	13
	Takeshi
	Nakashima
	Yokogawa Electric Corporation

	14
	Kensuke
	Hosoya
	Yokogawa Electric Corporation

	15
	Hiroki
	Endo
	Yokogawa Electric Corporation

	16
	Harutaka
	Ueno
	Nippon Telegraph and Telephone

	17
	Keiichi
	Shima
	KAME Project

	18
	Junichi
	Sakai
	Panasonic Communications Co., Ltd.

	19
	Junji
	Sato
	Panasonic Communications Co., Ltd.

	20
	Yuji
	Kizuka
	Panasonic Communications Co., Ltd.

	21
	Junya
	Ishii
	Panasonic Communications Co., Ltd.

	22
	Patrick
	GUILLEMIN
	ETSI
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