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出國期間：   93/11/22～93/12/3               出國地區：澳洲
報告日期：94/1/31
分類號/目

關鍵詞：DCDAS(分散式控制及資料收集系統)，HIS, human interface system(人機介面)，FCS, field control station(現場控制站)
內容摘要：
分散式控制及資料收集系統主要包括：

A. 機組負載控制及協調控制：
負載需求控制乃將需求信號提供給鍋爐，要求供給必要的燃料、空氣與水等。

B. 燃料及燃燒空氣控制：
燃燒率需求信號分別送至燃料與燃燒空氣控制器，操控飼煤機的轉速及風門開度，使燃料/空氣比率適當得以完全燃燒。

C. 粉煤機煤及空氣溫度控制

D. 一次風壓控制

E. 二次風壓控制

F. 過熱蒸氣及再熱蒸氣溫度控制
主控制器接受過熱蒸汽溫度量測值與設定點比較後，修正該控制器的輸出。

G. 爐膛風壓控制

H. 飼水控制

I. 除氧器液位控制

J. 與鍋爐燃燒管理系統BMS、汽輪機、排煙脫硫系統、取樣系統、飛灰處理系統、靜電集塵器及其他重要控制系統介面協調等。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.gsn.gov.tw）

YOKOGAWA CENTUM CS3000電腦控制系統
一、目地
本系統所有的設備均規劃在圖面上，藉滑鼠於螢幕上操作設備，與傳統式藉由按鈕(push button)來操作完全不同，而所有的設備控制均分散到各個資料處理單元(DPU：data processing unit)上，此舉不僅可加快資料處理的速度亦可分散風險，不致於某一元件故障，而影響整個系統及機組的正常運轉，這也是分散式控制系統最主要的目的。

二、過程

台中九、十鍋爐控制電腦系統為(YOKOGAWA)公司所提供CENTUM CS3000。該系統提供企業一個更開放(open)、最佳操作性(optimal operation)、彈性(flexible)、強力(powerful)、硬體可昇級(upgradeable)、及最低價錢(cost)之分散式電腦控制系統(DCDAS)。CENTUM CS3000系統特色如下：
· 容易連接至資料系統(如ERP,MES系統)
可輕易連接至企業資源ERP(enterprise resource planning)及MES(manufacturing execution system)。因採IBM PC/AT compatible 個人電腦為人機介面其作業系統為一強調網路功能之WINDOW XP系統，如此可透過網路擷取所需之資訊。[image: image1.png]UNIX
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· 可連接廠房自動化系統(factory automation system)

· 採用最少技術整合系統
因採個人電腦為人機介面故可利用最少硬體設備及技術，以後更可藉軟/硬體昇級系統功能。

· 可提供4000個使用者定義之視窗(window)

· 提供雙redundant之控制器

· 可提供至多256控制站(control station)。可輕易將thermocouple, RTD之信號直接接入I/O模組。

· 可提供FIELD I/O可降低CABLE之長度。

A. 人機介面(HIS human interface station)：
  將現場設備之運轉狀況及數據等快速且清楚地呈現在操作人員面前，使其充分了解狀況；並且操作人員經由人機介面將所要下達之操控指令或設定，傳送至相關控制器上完成動作。
  採IBM PC/AT compatible 個人電腦為人機介面，其作業系統為一強調網路功能之WINDOW XP系統，如此可透過網路擷取所需之資訊。
圖控操作台之優點：

a. 簡化操作步驟，縮短人員訓練時間。

b. 降低操作人員危險性行（避免於危險區域作業）。

c. 簡化施工配線（取代大量之盤體儀表及記錄器等）。
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e. 現場控制站(field control station, FCS)
   依I/O模組之不同分兩種型式：一種為標準型，另一種為加強型(enhanced)。

f. 標準型KFCS使用於FIO，加強型LFCS使用於RIO。KFCS,KFCS2使用ESB(extended serial backboard) bus，或ER(enhanced remote)bus和網路節點連接。而加強型LFCS則使用RIO bus和網路節點連接。

g. EBS bus係採redundant方式連接至local node可達十公尺，另透過RIO bus連接至remote node FCU(field control unit)可達185公尺或2KM(光纖)，如下圖：[image: image4.png]ESB bus
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h. RIO bus
RIO bus係連接FCU至I/O nodes可採redundant方式。一般電纜可達750公尺或藉由bus repeater和光纖可傳輸至20KM處，如下圖：[image: image5.png]FCU{ M
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B. 網路(NETWORKS)
CENTUM CS3000系統採用乙太(Ethernet)和V net兩種。[image: image6.png])  Ethernet
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a. V NET
10M bps之即時傳播，可連接FCS,HIS,BCV,CGW，也可提供redundant之功能。
電纜型式：
          YCB111：用於FCS,CGW，達500m
          YCB141：用於HIS，達185m
可藉由bus repeater和光纖可延伸至20KM處

b. Ethernet
透過乙太網路可於遠端之個人電腦擷取CENTUM CS3000內之資料(含trend data)，或修改資料庫…等功能。[image: image7.png]Client machine
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c. 只須使用XP WINDOW軟體即可，無須使用其它之軟體。

d. 可提供低傳輸率環境下使用，可低到28.8kbps。

e. 只須使用Ethernet或撥線網路，無須直接連接V NET

f. 可提供10Mpbs以上傳輸率。

C. Fieldbus
Fieldbus具雙向數位通訊，是一種可期待取代目前市場大多數廠牌尚採用之傳統4～20mA類比傳輸模式。[image: image8.png]HIS
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以下為Fieldbus主要特性：

a. 數位傳輸確保高準確性，且確保可高控制性品質。

b. 由於具有多重傳輸功能，可將field devices的function block parameters 一併傳送。

c. field devices 間可互相獨立控制。

d. 允許不同廠婢相容於系統中，也允許不同控制系統連接於此系統中(factory automation, business automation, office automation, and analyzers)。

e. 可於遠端(如儀器房)進行設備之設定調整及監視。

D. 控制圖面之運用
FCS在CENTUM CS 3000系統中執行程序控制(process control)進行一般的連續、連鎖、邏輯運算、及資料監測等控制功能。[image: image10.png]150.0
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E. 雙CPU redundancy 提高準確度
現場控制站(FCS)直接關係於控制程序(process)，所以要確保其高傳輸穩定度及高準確度，故配備雙CPU架構，以達redundancy之功能。其作用為雙CPU(一邊execution,另一邊standby)同時運算，互相勘校對方資料，只要確定資料有誤則替換CPU之工作角色(切換時不間斷系統)。其它配合之redundancy組件還有V net(cross coupling), dual power supplies,及相關bus組件。[image: image12.png]memory
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F. 與次系統(subsystem)之連接
市面上控制系統廠牌眾多，各種機械系統都有其自有喜好的控制系統，由於各廠商對其自有設備及所常搭配控制系統之熟悉，可充分地發揮其最佳控制性，提升運轉效率、便利、及穩定性。但電廠規模盛大如何充分整合個子系統，便成為一大課題。CENTUM CS3000系統如PLC級系統之可透過ethernet,RS-232C,RS-422,RS-485來連結。而台中九、十鍋爐控制系統(CENTUM CS3000)則透過Modbus來連結到台中九、十電廠分散式控制系統(DCDAS). [image: image13.png]Ethernet
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三、心得
CS-3000控制系統操作十分方便與可靠而且也使得設備的維護變得更加簡單容易，而價格與早期的電腦相比可說天壤之別。比較分散式控制與資料收集系統之各大廠牌，發覺包括YOKOGAWA等全世界各大廠均自行研發出各自的控制系統，以應用在發電廠，化工廠等設備控制與資料收集上居多，並且與以往早期的電驛(relay)控制在型態上有很大的改變與突破。

四、建議事項

本人此次前往澳大利亞受訓，獲益良多。惟受訓時間太短，前往受訓之人員也太少。建議日後受訓時間延長至30天，受訓名額擴充一倍，以擴大受訓成效。
（裝訂線）
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