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飛航資訊科專計畫過去在業界及技術處委員之風評均不錯，此次楊、邱二員藉由參訪Aethercomm公司取得Power Amplifier研製開發經驗，將對民航VDL-4通訊機在大功率(25 Watt)之功率放大器有實質助益。

另基於科專計畫產學效應之落實，爭取Crane Aerospace來台成立研發中心為目前努力重點，透過此次之拜訪，做執行方式及研發中心架構細節之溝通，期能對Crane Aerospace之意願有明顯之提昇，並期盼楊、邱二員能持續與其密切連繫，積極促成與本院之合作。

依本院85.11.25（85）蓮菁字15378號令，返國報告上呈時應附主官評審意見
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	分類號/目

關鍵詞：

(1) Video Data Link(VDL) 視訊資料鏈

(2) Low Probability of Interception (LPI) Radar 低截獲率雷達

內容摘要：（二百至三百字）

本院執行經濟部『飛航資訊廣播暨通訊技術開發計畫』科專案，依其任務特性執行各項航電技術發展。為瞭解與蒐集最新航電與雷達合作機會，拜訪美國Crane Aerospace/Signal Technology公司參觀其研發生產之能量，尤其是在LPI雷達關鍵技術/元組件之技術發展能量，並討論其有興趣在台建立研發中心事宜。之後又拜訪Aethercomm公司討論在本科專研發項目Video Data Link關鍵模組Power Amplifier之合作事宜。
本文電子檔已上傳至出國報告資訊網（http://report.gsn.gov.tw）
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說明：

一、出國計畫主辦機關即層轉機關時，不需填寫「層轉機關審核意見」。

二、各機關可依需要自行增列審核項目內容，出國報告審核完畢本表請自行保存。

三、審核作業應於出國報告提出後二個月內完成。

1、 出國目的及緣由
 

此次參訪之主要目的有三：

1、 訪問美國Crane Aerospace/Signal Technology公司討論本院協助其在台設立研發中心之事宜。

Crane Aerospace之台灣分公司坤宇電子數次表明在台設立研發中心之意願，並得知本計畫成功協助德國貝克公司在台成立研發中心，遂邀請至其公司討論其可行性作法。

2、 訪問美國Aethercomm公司討論本計畫Video Data Link之關鍵元組件Power Amplifier與該公司合作事宜。

本科專計畫研發項目之一民航機用之Video Data Link之關鍵元組件Power Amplifier 須尋求一有相關經驗且具有Cost Down能力之廠商，先行合作開發，未來並將技術引進國內。Aethercomm為美國在這方面有名之公司。訪問該公司，現場參觀知其能量，並討論合作可行性。
2、 公差心得
1、 參訪美國Crane Aerospace/Signal Technology公司

· Crane Aerospace & Electronics公司為美國航太業大公司之一。其分公司甚多，領域分佈亦廣。位在鳳凰城之Signal Technology Corp.專長為RF元組件，主要客戶為美國軍用雷達/電子戰公司，類似本所微波元件組。員工約250人，年營業額約四千萬美金。因其承接工作大都為軍方，故其品保程序相當嚴謹，據其數據顯示，其產品出廠後之回收率相當低，為相當有制度之公司。但參訪後另一種感覺是，該公司因長期從事軍方生意，又是Microwave專業，顯現出老單位、老行業之氣息，員工老人也多，似乎有點像本院。
· 有關在台設立研發中心事宜，因該公司老闆剛好臨時有要事，不在公司內，而由其工程部經理接待，祇談及大方向。建議該公司以目前在為軍方所承製之微波元組件中，與我國軍售案有關，利用工合案機會，爭取轉移來台量產與維修，當作設立研發中心宗旨之一。工程部經理將轉達此想法給老闆後再決定後續作為。

· 因其RF能量強，亦與其討論本組低截獲率(LPI)雷達發展方向之一，Ka Band T/R模組之技術可行性，以供未來系統擇優分析中State of Art硬體參數之參考。

· 該公司為瑞典SAAB公司量產之FMCW雷達油槽高度計T/R模組，價格已壓低至1000美金/each，共5000組。該FMCW雷達採單一天線，以Circular Polarization及OMT技術來達成發射與接收之隔離，值得我方借鏡。
2、 參訪Aethercomm公司
· Aethercomm公司為小公司，員工40~50人左右，以Power Amplifier (PA)為其專精，所承接之PA種類很多，工程師研發能力強。CEO年輕，效率高(與前之Signal Technology剛好相反)。

· 討論Video Data Link之PA之現有能量與我方需求。該公司已有同類產品(120~140MHz, 50W, Class A or AB, Size 4”*8”*1.5”)。對我方需求，需再作修改。

· 亦對本組開發固態雷達所須之PA與其討論其能量與可能規格，以便未來Sourcing及系統擇優(State of Art Technology)之用

· 10~30W X-Band PA

· 10W Ka Band PA

· 10W Ku Band PA

· Lead Time 8~12 weeks。

3、 效益分析
在幾天的訪問過程中，已具體形成以下具體成果：

· 參訪Crane Aerospace/Signal Technology Corp.時，雖沒見到其老闆，但也將設立研發中心方向及作法與工程部經理討論，請其轉告。並且實際參訪該公司，瞭解該公司虛實，亦便於後續規劃。對本組開發LPI雷達新產品，及航電科專在T/R關鍵模組之發展與能量建立有所助益。

· 參訪Aethercomm公司，對State of Art之Power Amplifier發展現況確實掌握，對推動本組航電計畫、LPI雷達及固態雷達所須之關鍵元組件商源有很大之助益。 Aethercomm公司對脈波式PA之設計採用Power-Switching之方式，技術相當成熟，可以大幅降低電源之消耗，對本組其他脈波式雷達系統之發展頗有幫助。

4、 國外工作日程表
	93.12.12
	去程

	93.12.13
	訪問Crane Aerospace/Signal Technology公司，討論在台設立研發中心之可行性。

	93.12.14
	早上參訪Crane Aerospace/Signal Technology公司各部門現場實況。並討論LPI雷達RF模組最新技術發展。

	93.12.15
	訪問Aethercomm公司，討論在Video Data Link合作之可行性。

	93.12.16
	早上參訪Aethercomm公司，現場參觀其公司成品及生產線。

	93.12.17
	回程。

	93.12.18
	抵台


5、 社交活動
本次參訪，在美國與Crane Aerospace公司經理Mr. John B. Cox及各部門主管，以及Aethercomm公司總裁兼CEO Mr. Todd Thornton，有私下聊天之機會，他們都希望雙方的合作能達到真正的成功，並期望未來能擴大合作的範疇。
6、 建議事項
1. 因此行參訪公司偏向於RF元組件或功率放大器(PA)，深感目前這些關鍵元組件之發展已使得全固態雷達之開發適得其時。數十瓦之PA均已到處可買到。也就是說，部份雷達之發展可慢慢擺脫買不到TWT(行波管)之困擾。小雷達可用單一PA，採FMCW方式設計即可 (體積小又便宜)；大雷達則宜開發T/R模組朝主動式相列雷達發展。前者本院技術已成熟；後者還有待Phase-Shifter等技術之配合，還有待進一步提昇。採用這些新技術、新元組件，當可提昇本院雷達產品的競爭力。

2. 上述全固態雷達之應用，低攔截率雷達(LPI)採FMCW方式設計最具實質之效益。以PA取代又貴、獲得又有困難之TWT或Magnetron，雷達偵測性能又不遜色，電戰能力又強(輻射匿蹤)，值得大力推廣。

對於脈波式雷達之發射機設計，採用Power-Switching之PA設計，可以大幅降低電源之消耗與散熱之要求，其Duty Cycle可以達到50%以上，Peak Power達100 Watt以上之PA已經相當普遍，其可靠度比TWTA或Magnetron好，很適合做為本院將來發展中距離脈波式雷達系統發射機設計之用。

附錄一：美國Crane Aerospace/Signal Technology Corp.公司介紹
附錄二：美國Aethercomm公司介紹
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