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「赴美國大氣科學研究中心(NCAR)及美國航空氣象中心(AWC)協調與聯繫航空氣象業務」報告書

摘


要

鑑於航空氣象現代化帶給航空氣象預報的便利及依賴程度, 更顯示出其後續強化及支援計畫的重要性與迫切性, 而該計畫又牽涉到美國大氣科學研究中心(NCAR)及美國航空氣象中心(AWC) 兩個單位, 此行最大目的為瞭解AWC 訓練環境及交涉訓練事宜, 與 NCAR 及 AWC取得共識, 讓台北航空氣象中心預報同仁迅速取得受訓許可, 完成既定訓練課程, 提升本中心預報品質, 並加強與 NCAR 及 AWC 之交流, 提升我航空氣象國際地位。
「赴美國大氣科學研究中心(NCAR)及美國航空氣象中心(AWC)協調與聯繫航空氣象業務」報告書

目              次

1、 目的……………………………………………………………..1

2、 參訪過程………………………………………………………..2

3、 心得……………………………………………………………..7

4、 結論與建議……………………………………………………..8
一、目的

  航空氣象現代化〈Advanced Operational Aviation Weather System，簡稱AOAWS〉計畫為交通部民用航空局〈簡稱民航局〉於民國86年7月起推動，由美國國家大氣研究大學聯盟〈University Corporation for Atmospheric Research；簡稱UCAR〉所屬之美國國家大氣科學研究中心〈National Center Atmospheric Research；簡稱NCAR〉協助建置完成。AOAWS系統的架構分成氣象模式部分以及產品顯示部分，其中氣象模式採用MM5模式，產品顯示為採用CIDD製作之MDS。AOAWS系統計畫自87年到92年為止，歷經5年的程式修改調整，產品計有溫度、氣壓、風場、積冰、亂流等預報資料，並整合衛星、雷達及各項測站觀測資料，提供予航空從業人員使用。

台北航空氣象中心預報同仁目前對於產品的使用與參考度甚高，尤其在積冰預報、亂流預報及顯著危害天氣〈SiGWx〉預報圖之製作方面，常呈現預報技術不熟練之窘態，為提升本中心預報水準，擬配合AOAWS強化及支援計畫，派遣預報同仁赴AWC受訓。為了免除官方文書往返之困擾與在有限受訓經費下完成預報員之預報訓練，並實地瞭解受訓環境，為此行之主要目的。
二、參訪過程
     本人於十一月七日搭乘華航十六時四十分直飛洛杉磯班機，於洛杉磯時間

七日中午十二時抵達洛杉磯，隨後搭乘聯合航空十五時四十五分往丹佛班機，並於十九時順利抵達丹佛，隨即轉搭一個小時巴士到達住宿地點，Ms Celia已經在

那兒恭候我的光臨，稍作寒喧就互道晚安就寢休息。
〈一〉參訪NCAR

11月8日上午在Ms.Celia陪同下參訪位於Boulder的重要研究機構NCAR，因為是第一次造訪，NCAR派Dr.Robert Sharman簡介NCAR。因為NCAR對大部分氣象人員而言是個熟悉的代表名稱，在此不特別介紹NCAR。郭英華博士是台灣在NCAR職稱最高的學者，特別針對AOAWS強化及支援計畫提出看法，他希望該計畫之硬體設備維護保養工作交由中央氣象局(簡稱氣象局)負責，因為設備在氣象局，電腦人力氣象局較為豐沛且確保系統運轉所需人力非民航局所能負擔，該項計畫將在12月份郭博士造訪CWB時會提出，其前提是在不增加民航局的經費支出，並為民航局省去日後維護系統正常的人力。據郭博士表示，該項建議已獲氣象局辛局長及本局張局長之認同，是個可行的方案。

下午到Dr.Miker辦公室，他是中尺度氣象數值模式(MM5)系統實際負責人員，曾多次造訪台北航空氣象中心，所以格外熟悉，尤其在國外看到自己工作席位使用的設備，有種回家的感覺，我看見他對工作的敬業，所以我們在使用產品方面才能迅速方便。而目前對MM5產品中，對於低層之預報常存有預報盲點之改進方面，因地形及海陸效應未能及時有效修正，為日後努力方向之一。
Dr.WILLIAN P.MAHONEY是此行幕後的推手，因為他的邀請函，我順利取得美國簽證，他並承諾協助往後我預報同仁赴AWC受訓時之簽證手續，比照此次本人赴美模式辦理，因為取得共識，大幅縮短討論時間，利用下班前二個小時前往位於近郊之UCAR實驗室(Mesa Laboratory)參觀。Mesa Laboratory為我國名建築師貝律銘所設計，據說在設計之前他曾在印地安人居住的部落冥思多日，激發Mesa Laboratory之設計藍圖，便是今日Mesa Laboratory全貌。Mesa Laboratory走廊擺設多種有趣的科學產品供參訪者體驗，常令人露出驚訝眼神，所以參觀Mesa Laboratory讓人覺得時間過得特別快。
〈二〉參訪AWC 

11月9日下午由Boulder搭車至丹佛國際機場搭機前往位於密蘇里州堪薩斯市之MCI國際機場，Mr.James H. Henderson在機場接待我和Ms.Celia，先送我們到達住宿飯店後，再一起前往餐廳用餐，席間初步討論未來訓練計畫，以及人員派遣方式，我方的底線是在不增加每年訓練經費新台幣貳拾伍萬元的前提下，爭取最多人次及最長時間之受訓內容，而Mr.James也充分瞭解並表示願意全力配合，又因為訓練場地〈受訓地點〉是在AWC，所以須進一步和AWC相關人員磋商之後才能定奪。由於Mr.James是在AWC副主任職務任內退休，對於AWC之作業狀況非常熟悉，所以未來的訓練計畫委託Mr.James負責，相信是很恰當之安排。

11月10日早上Mr.James到達飯店帶領我與Ms.Celia步行前往離飯店不遠的AWC辦公大樓，經過換證手續後，AWC主任Mr.JACK MAY親自接待我們並作AWC之簡報，AWC在組織架構上隸屬於國家氣象局〈National Weather Service，簡稱NWS〉之下國家環境預報中心〈National Center for Environmental Prediction簡稱NCEP〉下屬九個中心之一。AWC提供的產品在美國國內方面主要有： 1.SIGMET 2.對流性顯著天氣〈Convective SIGMET〉3.AIRMET 4.Area Forecasts 5.Low Level Significant Wx 6.Collabrative Convective Forecast Product〈CCFP〉。在國際方面之供應產品有：1.中層顯著天氣2.高層顯著天氣3.國際顯著天氣4.熱帶飛航天氣5.國際飛行手摺。

以上產品由Operational Branch所轄七個席位負責製作，它們分別是：1.區域預報席〈Aera Forecast Desks〉三席〈美西、美中、美東〉2.對流性顯著天氣預報席〈Convective Sig Wx Desk〉3.顯著天氣預報席〈Sig Wx Desks〉二席，分低層與高層4.整合對流預報產品席〈Collaborative Convective Forecast Product，CCFP〉。

簡報完畢隨即參觀實際作業場所，席位值班人員隨時掌握最新資訊，工作電腦保持最新各類氣象資料，其中最讓我感覺羨慕的是他們的飛機報告資料數量，充分滿足預報人員需求，不像我們每天只收到三、四筆飛機報告，不能驗證本中心發佈各類預報之準確度。而我們所稱來自華盛頓世界預報中心製作供我們參考以製作越洋航線的高空顯著天氣圖，原來是出自於AWC之手。〈Aera Forecast Desks〉值班同仁並且現場提供最新產品給我〈台北航空氣象中心同仁稍後在網路上將可看見這份產品，而我已先睹為快〉。

參觀完席位作業情況，我們將整棟大樓做一番巡禮，走廊上掛滿特殊天氣之圖片，拍得精美並附加圖說，是相當珍貴的氣象資料，值得我們借鏡。回到簡報室，我們正式進入主題，討論2006年開始的訓練計畫，Mr.JACK以AWC主人的身分表示歡迎台北航空氣象人員到AWC受訓，並且願意提供適當之教官人選，唯每次受訓人員不要超過二人，因為他希望採取一對一教學方式，並且實際在線上作業為主，人數過多將影響教學品質及妨礙工作，而且AWC本身不對受訓計畫收取額外費用。至於我方希望不透過NWS及AIT之官方文書作業，直接由AWC寄發受訓同意書給台北航空氣象中心，Mr.JACK表示願意配合，而總協調則委由Mr.James負責，Mr.James希望能獲得授權得以進入台北航空氣象中心所屬網站，瞭解我方平日使用之氣象資料以針對受訓內容作最靈活之調整和編排，我在返國後已幫Mr.James申請，並獲同意順利取得password〈密碼〉使Mr.James在這段時間可以展開作業，使受訓計畫得以順利進行。

晚間應Mr.James之邀，繳20美金參加一場氣象專題演講，我們包下一個大廳，主辦單位準備墨西哥菜，食物種類只有三、四樣，大家都吃得津津有味，而我卻覺得吃不習慣，餐後的專題演講主題是有關聖嬰現象，大部分是統計資料之描述說明，並沒有高深的理論探討，但是大家都回應熱烈，是一場氣象人員溫馨的聚會。在返回飯店的路上，有點下雨，氣象預報第二天晚上有可能下雪，而我卻在第二天中午前就要搭機返國，錯過了賞雪的時機，有點遺憾。

11月11日Mr.James和我將行程做個總結：
1.我方每年提供訓練經費新台幣貳拾伍萬元，派遣二名預報員赴AWC受
訓十天，由台北航空氣象中心針對實際工作需求提出課程主題，而授課大綱則由Mr.James事先提供給台北航空氣象中心同仁參考。
2.爾後之協調受訓事宜，本人為台北氣象中心代表窗口，經由E-mail聯繫。
3.幫Mr.James申請password〈已完成申請獲准〉。
最後在和諧氣氛中完成此行任務。Mr.James送我和Ms.Celia到MCI國際機場，搭機前往丹佛國際機場，並在丹佛國際機場和Celia道別，她搭車返回Boulder，而我則前往洛杉磯轉機返回台北，於13日抵達中正國際機場，完成緊湊密集的參訪活動

三、心得

〈一〉NCAR是個研究氣息相當濃厚的機構，每個人在自己獨立的辦公室從事自己的業務，空間不大，但呈現出很有條理的工作效率，每個人似乎只專注在個人的專業上，很少參與其它雜事，這也許是科學研究領域特有的現象。

〈二〉Ms.Celia從提出國申請書開始，一直很熱心的幫我們安排參訪事宜，參訪期間幾乎全程參與，她以NCAR代表人員身分陪我參訪AWC，使AWC對我方之訓練計畫更覺有成就感和使命感，並掃除AWC對CAA之官方疑慮，使我往後受訓人員之派遣達到便捷之功效，Ms.Celia樂觀的人生觀及明快的辦事風格，值得我多加學習。

〈三〉AWC主任，Mr.JACK MAY在參訪期間全程參與，並釋放出對台北航空氣象中心的善意及支持，使我們對往後的訓練計畫充滿信心，而Mr.JACK開明的作風及爽朗的個性也為AWC帶來一股充滿活力的氣息。

〈四〉Boulder市政府對工業設限，造就Boulder優良的居住環境，其施政之決心應值得我們效法，政府執行公權力應有貫徹之決心。
〈五〉完成席位任務應與同仁相互支援、配合，並在工作崗位上隨時注意天氣的最新狀態，則預報準確度一定可以提升。
四、結論與建議
〈一〉鑒於飛機報告之不足，請協調航空公司規定飛行員在航程中遭遇顯著天氣時須報告航管人員，通知氣象中心參考，氣象中心並加以記錄存查。

〈二〉為增加出國受訓效果，應鼓勵同仁加強語言訓練，尤其氣象專業方面更要熟悉以達事半功倍之效。
〈三〉AWC值班同仁花費在研判天氣狀況的時間很多，幾乎沒有其它瑣碎的雜事或表格之填寫讓他們分心，所有需要應用到的資料幾乎都可以在電腦上讀取，而我台北航氣象中心同仁在值班時常須處理預報工作之外的表格填寫（如檢查表、探空填寫…等）應予簡化。

〈四〉爾後受訓人員之受訓課目應整理成教學綱要並擔任種子教官，達到一人受訓，全部同仁分享成果之目的。
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