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壹、出國考察目的
一、參訪粗辛烯客戶KYOWA，該公司在醫藥、生技、食品及化學品等四類領域多所專精，希望透過參訪其工廠及生技研發部門之實際運作，探討未來可能合作之商機。如對於醇醚類產品未來研發趨勢與方向，希望透過雙方之充分溝通協商，能使得新產品之開發更為順利。

二、新配方之低公害燃料已於93年八月中旬出口到日本，擬赴日本了解低公害燃料之客戶反應，實際參訪其加油站之運作實況，並參訪其總公司，希望配合其市況，研發未來市場發展之可能產品，進一步加強雙方之合作關係。

三、大林廠NP已於93年二月正式量產，年設計生產量達13萬噸，除大陸、
印尼及印度市場外，日本有NPCC及MCC等客戶，MCC曾於本年度第三季洽購約3,000噸，擬赴日本進一步了解市場需求，以積極拓展東北亞市場。

四、參訪Mitsui商社，該公司對於NP及LAB市場耕耘多時，且對於相關市場資訊之提供，不遺餘力。由於亞洲地區NP市況競爭劇烈，除了自行開發之TPL公司外，更希望能透過該商社之進一步協助，積極拓展中東市場。

貳、出國考察行程

一、93.11.28：起程(台北---名古屋)

二、93.11.29：拜會Kyowa四日市生產工廠及研發中心

三、93.11.30：拜會低公害燃料Clean Energy公司及其加油站與東京經銷商Genes Tokyo

四、93.12.01：拜會三菱化學公司研發部門及洽談NP及硫磺銷售事宜

五、93.12.02：拜訪Kyowa總公司

六、93.12.03：拜會Mitsui公司洽談NP開拓中東事宜

七、93.12.04：回程(東京---台北)
參、工作內容、心得與建議

一、11月29日及12月2日分別參訪協和發酵公司(Kyowa Hakko Kogyo)四日市生產工廠與研發中心及其位於東京之總公司：

　（一）協和發酵(Kyowa Hakko Kogyo)公司簡介

協和發酵公司(Kyowa Hakko Kogyo)早期是由五個子公司組合而成，其中包括醫藥公司、化學公司、食品公司、釀酒公司、生物化學公司。其後釀酒部分因利潤漸失而轉讓。2004年營收約US$3.3billion，醫藥佔37％；生技佔15％；化學工業佔17％；食品佔15％；其他產品佔16％。

該公司早期以發酵技術為核心，但透過其各領域之堅強的研發團隊，成功地積極發展多角化事業，使該公司成為具有競爭力之全面性公司。
除醫藥方面表現卓著外，在化學工業方面，由原先利用發酵技術生產acetone與butyl alcohol，成功的轉移由化學合成方式生產石化產品，溶劑、可塑劑與清潔劑為其主要產品，目前配合未來市場趨勢，正積極研發高附加價值之電子級化學品，及環保石油產品，透過產品線之拓展，以改善經營環境增進該公司之競爭力。
（二）協和發酵化學公司簡介

          協和發酵化學公司（Kyowa Hakko Chemical簡稱協和油化）係協和發酵公司之子公司。成立於1961年，生產acteone及butanol，以乙烯與丙烯當進料於四日市（Yokkaichi）生產相關產品，並利用合成技術繼續發展成為生產可塑劑溶劑與高附加價值化學品之工場。
        協和油化主要有兩個生產工場，一為千葉工場（Chiba Plant）另者為四日市工場（Yokkaichi Plant）。本次出國僅參觀拜訪四日市工場。

圖一、協和油化所屬工場示意圖
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1.四日市工場及研究所(Yokkaichi Plant)簡介

四日市工場位於近名古屋之三重縣四日市石油化學中心，該石化中心除協和油化的工場外，尚有昭和石油，COSMO石油，BASF，TOSOH，三菱化學等工場。工場依濱海興建，與大林廠亦相類似。協和油化共區分為午起（Umaokoshi）工場、霞浦（Kasumigaura）工場及四日市研究所，佔地共320,000m2(參考圖二)。

本次參訪，由場長岡田寬、管理部長伊藤幸良、管理部主查緒方利明、霞浦製造部長吉實英男、研究所所長橫森万、研究推進室長武藤健治及主任研究員鄭雙寧等人接見，並作簡報。四日市工場主要以乙烯、丙烯為進料，利用OXO製程，產生多種初級產品，再經進一步合成，生產多種衍生的石油化學製品(參考表三)。

其產品主要可分為基礎化學品－溶劑類如醇及酯、可塑劑原料如異辛醇、可塑劑，特殊化學品－環保產品如醚及酸、供高科技使用的產品如方酸及其衍生物等。

OXO製程是將烯烴與CO及H2反應，產生醛或醇，過去採用高壓法，成本高，現己被低壓製程所取代，四日市工場所用的製程即採用低壓法，該工場的CO及H2是由蒸汽重組反應產生，其特色是將工場產生的CO2再回收，送進重組工場，轉化成CO再加以利用，在京都議定書對全球CO2排放管制即將生效之際，此種作法相當符合環保需求。

該廠員工人數287名，平均年齡42歲，其高獲利產品均為自行研發。如高密度PMA(Propylene Glycol Monometyl Ether Acetate)，相關產品國內長春及大連化工均有生產，唯一區別為其係低密度PMA。由於傳統溶劑獲利不高，因此積極開發電子級溶劑。電子級溶劑除了純度外，對水份、金屬及粒子的含量有相當嚴格的規範。協和油化擁有去除金屬及粒子的專利技術。溶劑化學品事業部如欲往電子級溶劑發展，可考慮與其合作或引進技術。

在參觀工場的過程中，剛好有油罐車在進行裝卸的工作，每輛油罐

車上工作人員均在腰間繫著防墜安全索，油罐頂部均設有條形工作平台，使工作人員易於行動，降低工作危險性。在進入場區時，車輛均須經過一淺水坑，主要的用途是消除靜電。值得我們借鏡。


參訪四日市工場及研究所相關人員合照
表三、 四日工場主要產品
	



2. 四日市研究所

協和發酵公司，在日本國內有九個實驗室，員工上千員，擁有無數國內外專利，每年投入於研究發展，超過其年度營收的8%以上。注重研究發展是該公司適應於競爭環境主力。本次參訪的四日市研究所研究人員（包括技術員）七十多人，主要任務在有機合成，Scale-up及製程模擬、市場調查、技術服務、分析化驗等工作，其組織架構如圖三。研究所所長橫森万在研究推進室長武藤健治及主任研究員鄭雙寧陪同下，親自簡報研究所的產品開發業務，簡報內容如附件四，其中有幾種新產品，如高單價的方酸、聚酯醇、聚酯酸、胺基酸衍生物、電子級溶劑等等，他們希望我們可利用聚酯或聚酯醇做基礎油，開發各類滑油。


              圖三：四日市研究所組織架構圖
      Yokkaichi Research Laboratories
               

（四）心得與建議
1. 協和發酵公司與本公司煉研所早期一樣均由發酵生產丙酮與丁醇 起家，以其核心技術為基礎，配合未來經濟、環境之走向，發展成相關領域的事業部門，其化學事業部門的產品正積極轉型，除保有傳統化學品外，積極開發高價值的新產品並提昇現有產品品質，朝向電子級溶劑及材料產品深入研究，這種作法值得我們借鏡。比較兩公司的研發能力，單就人力比較，在煉研所支援化學品研發的人數不到十人，與協和的七十多人相比，很顯然本公司化學品的研發人力顯得單薄，未來要如何如發展，有賴大家共同思考。

2.  協和公司除向本公司購買Dimate外，並將Dimate生產技術及其開發新觸媒提供大林廠使用。該公司對於已簽約探討未來共同於大林興建相關可塑劑(INA及TPA等)工場進行可行性研究，仍感興趣，這對公司未來石化業務往下游延伸有立即的效應，建議可積極的評估，地點可選擇桃廠或大林廠。

3.  OXO製程是該公司的核心，可衍生許多的化學品，值得本公司考慮引進。該公司回收C02當作蒸氣重組的進料，以此方式可減少C02的總量管制，將較易符合東京議定書之規定，更有助於未來新製程及新工廠之申請與推動。

4.  該公司乙酸乙脂之製程係以2個乙醛縮合反應而成，與煉研所開發由乙醇直接生產之製程不同，係以乙醇反應而成，並擁有製程專利。未來可密切注意，如其市場可期，將可進一步商品化。

5. 該公司將乙烯氧化變成乙醛，產量充足。而目前煉研研發新製程，將  乙醛反應產生過氧化物，再利用過氧化物將柴油脫硫以生產低硫柴油。而該方法將較原來加氫脫硫成本大為降低，現正積極向美國申請專利中，如獲通過，則將來可與該公司合作新商機。

6.  該公司含水乙醇存量頗多，希望本公司能協助去化。其新產品可當潤滑基礎油，亦希望本公司能採用。

7.  該公司詢問可否供應C9之Paraffin？因目前該公司自產但很貴。我方將試從大林截掉之較輕Paraffin取樣送煉研分析，測試可否單獨分離，再進一步洽議。而對於該公司相關醚醇類產品本公司亦表達高度合作興趣，希望能有機會共創新商機。
8.  在工安方面，車子一進入廠區，則自動噴水消除靜電。其載貨之油罐車之車頂均有工作平台，工作人員腰上繫著安全索，平穩地站在車頂工作平台上，安全地操作填充之作業，其注重工安之每一細節，實值得參酌。

二、11月30日分別參訪拜會低公害燃料Genes Tokyo公司及其加油站與東京經銷商

（一）公司簡介

      Genes Tokyo公司係桝屋株式會社集團所投資之公司，該集團成立於明治40年，迄2007年則有100年之歷史了。該集團早期以販售米糧起家，而事業版圖逐漸擴展，橫跨食品超市、石油製品、自動車、建築、文化事業、金融保險等領域，目前累計有 25家關係企業，年營業額660億日圓，可謂多角化經營成功之歷史悠久商社。

對於石油製品，該商社在1930即開始從事燃料油之業務，因此在石化領域亦有七十多年之史。在三十九個工業國家及領域於一九九七年簽訂京都議定書後，該商社認為未來環保概念之趨勢將日益茁壯，因此在2001年成立Genes Tokyo公司，提供低公害燃料之技術配方與我方合作。

（二）低公害燃料業務現況

       Genes Tokyo Co.董事長Mr. Ida是桝屋公司之財務長，實際負責人是Mr.Hanazawa係慶應大學畢業，是一商社之退休人員，年紀雖不小，但能說英文，且頗為幹練、精明。目前在東京及大阪地區銷量各約600KL/月，希望未來目標為 1000KL/月。

　     該產品因初期由日方提供技術配方，開發並不順利，銷售量降低，但經本事業部及日方客戶再接再厲與煉研所合作，經過將近八個月之辛苦努力，終於配出新型配方送至日本試用，目前品質已改善很多。但對於氣候溫度逐漸下降，用戶表示冷啟動最近出現問題，如該問題能改善則冬天銷量仍將可穩定成長。 

（三）心得與建議

  1.建議日方蒐集相關有問題車子之相關資料，透過廠牌；車齡；區域等相關資料之交叉分析，以做進一步之研究。

  2.煉研測試相關性能雖選擇在同溫之阿里山上，但壓力較低，油較易揮發。因此，將在國內尋求在更低溫下做測試，再將相關數據送日方參考以更進一步了解。

  3.有關冷起動的問題，只要是油料蒸氣壓太低，依据日方的經驗，在以前含氧油料與普通汽油相混合，就沒有冷起動的問題，但目前含氧油料的銷售規定不能摻混普通汽油，且不能含甲醇。因此建議加入部分比例之乙醇，其優點是提高蒸氣壓；但日方要求耗油量不要變化太大，如何取得最適平衡點將待進一步研究。

  4.低公害燃料能在日本市場銷售，主要是關稅僅1%，且當作燃料時又不必繳交燃料稅。日首相小泉日前訪問巴西，參觀全部以乙醇作燃料之汽車，頗感認同，因此未來日本市場之開拓空間指日可待。

      ※參訪低公害加油站合照             ※低公害加油站牌價               

※低公害加油站實圖               

三、93.12.01：拜會三菱化學公司研發部門及洽談NP及硫磺銷售事宜

（一）NP業務現況

      NP(Normal Paraffin)係製造LAB(Linear Alkyl Benzene)之原料，而三菱化學公司目前LAB之設計產量是4.5萬噸，但經多年之努力，實際產能竟能達5.5萬噸，所需NP原料為4.4萬噸。其主要NP原料來自於Japan Energy(即以往的Nikko被合併)，Japan Energy NP設計產能與大林廠相當為13萬噸。三菱化學公司通常與Japan Energy簽訂長期合約，但每季洽談現貨之合約條件，計價基準係以煤油加計α值。

    由於本年度第3季Japan Energy因受颱風侵襲，供貨不及，三菱化學緊急向本公司採 購3000公噸。經試用後發現NP分子量太輕，如果僅以中油之NP來生產LAB，LAB規範（分子量太輕）會不合格。因此，三菱化學希望本公司能生產合乎三菱化學需求 之NP，分子量要求166~168，則雙方合作之機會將可提高。

    本事業部參訪前數月即積極與大林廠協議，經多日之努力，大林之NP品質進步良多， 11 月26日之分子量已達165，碳數分布數值亦大幅改善(如附件二)，因此，三菱化學頗感興趣，雙方洽談甚歡。該公司並告知Japan Energy明年約5月將做每4年一次之大修， 期間約45至50天，如果本公司品質符合需求，則希望能自明年第一季開始供貨。

（二）NP業務心得與建議

1. CPC回國後將儘速送新油樣並連同該分析數據送MCC做進一步確認。

2. 如果本公司品質符合需求，則希望能自明年第一季開始供貨，價格及數量屆時再做洽議。

3. 該公司認為其為LAB之製造者，但LAB客戶並不在意煤油之國際價格，因此並不太認同NP價格與煤油連動；但目前仍無法找到可令雙方滿意之計價基準時，仍暫時以煤油為考量主軸。

（三）硫磺業務現況

      今年硫磺全球市場因大陸之需求旺盛，其主要來源有S-Acid from Smelter；Pyrite；Recoverd Sulphur；Import等。實際上大陸之貨源主要來自加拿大，因加拿大之硫磺來自天然氣，自1998年以來至2004年，其供應量由46.4萬噸大增為280萬噸，成長驚人。而全球第2大出口國即為日本，日本市場實為三菱化學掌控，其出口量由47.9萬噸大增為75萬噸，預期未來之需求量將持續暢旺。

本公司外銷硫磺係採open bid方式，該公司本年度僅得標一船，該公司建議以其多年之專業經驗，再加上自行擁有保溫船四艘，總運量達3萬噸，且全球多處設有tanker，再配合其對全球資訊之掌控，如雙方能以長約方式合作，深信應可達雙贏之效。

（四）硫磺業務心得與建議
1. 硫磺是本公司煉廠之副產品，未來或可研究以合理之計價方式，透過該公司之專業銷售能力，能達較以往之銷售方式更為有利之目標，並同時可降低相關銷售之人、事、物、時之成本。

2. 實際本公司之硫磺品質已達國際規格，應將實際品質規範予以正式化，成為正式之國際規範，則將更有助於銷售業務之運作。

（五）生活科學事業部業務現況


      三菱商社集團所跨足之事業版圖實無可計數，其中 chemic集團除了合成化學樹脂及纖維原料、化學肥料、無機原料、工業鹽、塑膠、電子材料及生命科學產品，在生命科學方面，Mitsubishi 於2003年2月成立生命科學事業部門(Life Science Business Unit)，同時與通路商、研究單位、創投基金等多方建立策略聯盟的關係，針對醫藥、環境、農業、及漁業等領域研究，希望能創造新生技及生命科學之廣度。該部門係因應Dr.Young及Mr.Burrill(該兩位被日本最著名的生命科學雜誌封為2大生技巨人)挑選三菱商社為日本及亞洲區之事業夥伴而成立。

       Dr.Young 負責專業技術之開發及相關專業技術夥伴之挑選；Mr.Burrill則負責資訊平台之蒐集與建立、財務規劃與投資。該部門自本年度研發重心在癌症初期的醫療診斷技術，預計2007年該技術可商業化。此外，為了提升亞洲區之生命科技水準及增加該機構之財務收入，該中心將每年舉辦相關研討會一次，本次研討會長庚生技亦有派員參加。該中心預計除三菱集團外，要在亞洲再尋找一位事業夥伴，日前台灣之統一及長庚生技均感興趣而洽議中。

（六）參訪生活科學事業部心得與建議

1. 三菱生命科學事業本身訂位為將研發結果商品化的角色。因為是初成  
立的單位，母公司之各種資源亦充份支援。其投入的生技領域遍及醫   藥、保健食品、農業、環保、生技之工業應用等，可推測該公司是多方嘗試，再依其日後發展狀況自然消長。業轉型之際，生技實一不容忽視的領域。

2. 有關本公司之生技發展，除了發展已有之領域外，亦不妨多方嘗試，初期以合夥策略聯盟方式以降低風險。生技在台灣是新興產業，仍處於摸索期，目前仍難以形成群落效應，但是不參與其中，又無法一窺奧妙。

3. 該事業部預計要在亞洲再尋找一位事業夥伴，統一及台塑已有接觸，CPC是否亦應積極參與取得合作機會，仍視公司之決策。

4. 因應未來新投資商機，建議公司成立創投基金，透過該基金來篩選有潛力之行業與公司，配合研發部門之參與，對於生技或未來生命科學方面之商機將更能及時掌握。
四、93.12.03：拜會Mitsui公司洽談NP開拓中東事宜

（一）公司簡介

      Mitsui公司成立於1974年，總部設於東京，辦公分處於全球79個國家約近200處，員工有9000多名，事業版圖橫跨鋼鐵、原物料、電力、能源、化學、機械、食品、金融、運輸等。

（二）NP業務現況

      本次拜訪的是特用化學品部門，該部門主要業務係幫全球NP及LAB客戶洽購或銷售， 其 對該市場相關脈動之掌握，頗為專精。因此，對於銷售難度較高之中東地區，希望能透過該公司之協助，拓展該市場，以增加銷售通路。該公司表示，LAB價格第4計約$1,250， 預估明年第一季價格差異不大，但如原物料繼續飆漲，其產量將受影響。其提供相關市場資訊如下：

1. 中東IOC已正式量產，LAB產能13萬噸、NP產能10萬噸，但目前該公司之NP僅作為LAB生產用。

2. 預估亞洲地區之LAB及NP供需情況如附件三。

3. NIPPON NP廠今年大修、Japan energy則安排於明年。

4. MCC之Alcohol因Shell 自行銷售其來自美國廠之產品，而未與MCC續約，因此，生產線於2004年8月停產。

5. UIC第4季自SASOL取得部份貨源，Japan energy並未供應。

6. 今年美國EXXON之NP進入亞洲之量較去年為多，因HUNTMAN美國廠已可自足，不需再從EXXON取貨。預估今年進入亞洲約3萬噸，較去年2萬噸增加。

7. 中東持續接洽之UAE建廠工程進度落後，因此，仍積極接洽中；而伊朗之NP非常便宜，競爭難度高。
（三）NP業務心得與建議

1. EXXON 年NP產量約46萬噸，因此，對於進入亞洲地區之威脅，不容小覤之。

2. 面對市場之競爭趨勢，品質之提昇及穩定已刻不容緩。

3. 將與MITSUI保持密切聯繫，除掌握即時市況外，更希望中東之UAE能透過其GLOBLE LOGISTIC 之策略，在銷售UAE之LAB同時，以SWAP方式銷售CPC之產品。

肆、結論

1. 從協和發酵集團的發展過程，可以確定的是，未來溶劑化學品業務的發展需往高價值的新產品並提昇現有產品品質進行，由於協和化學與我們合作開發利用異辛烯的意願很高，我們可順勢要求其他方面的合作，引進該公司的核心技術，擴大溶劑化學品的業務，增加公司營利。 

2. 協和化學對於已簽約探討未來共同於大林興建相關可塑劑(INA及TPA等)工場進行可行性研究，仍感興趣，這對公司未來石化業務往下消延伸有立即的效應，建議可積極的評估，地點可選擇桃廠或大林廠。
3. 低公害燃料的配方經修改後雖已被客戶所接受，且客戶相當有誠意持續維持與公司來往，並希望能擴大市場，煉研所會持續改善冷啟動問題並降低成本。
4. 產品的品質關係其市場的接受度，溶劑化學品所銷售的產品除自產的一些溶劑外，其他的化學品均從煉製或石化事業部提貨，客戶對品要求往往無法隨時掌握，有賴各事業部加強管控，共創佳績。

5. NP產品將儘速送新油樣予MCC做進一步確認，並希望能自明年第一季開始有供貨之機會。

6. 將與MITSUI保持密切聯繫，希望中東之UAE能透過其GLOBAL LOGISTIC 之策略，在明年度有所斬獲。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
7. 本公司生技的發展應有助於提昇公司的形象，除了發展已有之領域外，建議先多方嘗試，初期以合夥策略聯盟方式以降低風險。生技在台灣是新興產業，仍處於摸索期，目前仍難以形成群落效應，但是不參與其中，又無法一窺奧妙。
8. 因應未來新投資商機，建議公司成立創投基金，配合研發部門之參與，對於高科技產業或未來生命科學方面之商機將更能及時掌握。  MCC預計要在亞洲再尋找一位事業夥伴，建議CPC是應積極參與取得合作機會。

伍、附件

1、 MCC NP 規範 

2、 CPC2005年第1.2季新NP規範

3、 2005年亞洲NP供需預估表

4、 Kyowa 、Clean Energy、MCC、Mitsui參訪人員、資料與簡報

                    ※ MCC NP 規範（附件一）  

	
	The NP spec of MCC
	

	Items  
	Unit
	Test Method           
	SPEC.

	Appearance
	　
	　
	Clear Liquid

	Color                                          
	  Saybolt
	　
	　

	Bromine Index
	MG/100G
	ASTM D-1492
	20 MAX

	Sulfur
	PPM
	ASTM D-5453 
	5 MAX

	Aromatic
	WT¢M
	UOP 495
	0.2 MAX

	Purity
	WT¢M
	　
	98.5 MIN.

	Carbon Distribution
	WT¢M
	Gas Chromatography
	　

	C9 and lighter
	wt %
	　
	0.5 MAX

	C10
	wt %
	　
	5-8

	C11
	wt %
	　
	32.5-36.5

	C12
	wt %
	　
	30.5-34.5

	C13
	wt %
	　
	25-29

	C14 and heavier
	wt %
	　
	0.3MAX

	MW
	　
	　
	166-168


※CPC 2005年第1.2季新NP規範（附件二） 

	
	The Q1'S NP spec of CPC
	

	Items  
	Unit
	Test Method           
	SPEC.

	Appearance
	　
	　
	Clear Liquid

	Color                                          
	  Saybolt
	　
	29

	Bromine Index
	MG/100G
	ASTM D-1492
	25 MAX

	Sulfur
	PPM
	ASTM D-5453 
	5 MAX

	Aromatic
	WT¢M
	UOP 495
	0.25 MAX

	Purity
	WT¢M
	　
	98.5 MIN.

	Carbon Distribution
	WT¢M
	Gas Chromatography
	　

	C9 and lighter
	wt %
	　
	0.5 MAX

	C10
	wt %
	　
	10 MAX

	C11
	wt %
	　
	AS REPORT

	C12
	wt %
	　
	AS REPORT

	C13
	wt %
	　
	15 MIN.

	C14 and heavier
	wt %
	　
	1 MAX

	MW
	　
	　
	164 MIN.


※2005年亞洲NP供需預估表（附件三）                      

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	（thousand/year）

	Manufacturer
	Location
	LAB Capacity
	 Demand NP

	　
	　
	2004
	2005
	2004
	2005

	Mitsubishi Chemical
	Japan
	40
	40
	34
	34

	Nippon Petrochemical
	Japan
	45
	90
	38
	76.5

	ISU
	Korea
	170
	170
	145
	144.5

	Fucc
	Taiwan
	70
	70
	60
	59.5

	Jinling Petrochemica
	China
	100
	100
	85
	85

	Jin Tung Chemical
	China
	200
	200
	170
	170

	Fushun
	China
	200
	200
	170
	170

	TPL
	India
	120
	120
	102
	102

	UIC
	Indonesia
	120
	180
	102
	153

	Reliance
	India
	163
	163
	139
	138.55

	Nirma
	India
	90
	90
	77
	76.5

	　
	　
	1,318 
	1,423 
	1,120 
	1,210 

	
	
	
	
	
	

	Manufacturer
	Location
	　
	　
	 Supply（thousand/year）

	　
	　
	　
	　
	2004
	2005

	Nippon Petrochemical
	Japan
	
	
	75
	75

	Nikko Petrochemical
	Japan
	　
	　
	150
	150

	ISU
	Korea
	
	
	220
	220

	Ho Tung
	Taiwan
	　
	　
	65
	65

	CPC
	Taiwan
	　
	　
	130
	130

	Shell
	Malaysis
	　
	　
	45
	45

	IOC
	India
	　
	　
	　
	100

	TPL
	India
	　
	　
	62
	62

	Fushun
	China
	　
	　
	280
	280

	Jining
	China
	　
	　
	150
	150

	Reliance
	India
	　
	　
	145
	145

	Nirma
	India
	　
	　
	65
	65

	　
	　
	　
	　
	1,387 
	1,487 

	
	
	
	oversupply
	267 
	277 


※Kyowa 、Clean Energy、MCC、Mitsui參訪人員、資料與簡報（附件四）

































圖二














Solvent


Alcohols    : BuOH, 2EH,etc.


Esters	     : Acetates


Ketones: Actone, MIBK


Glycol Ethers: EB, PMA


Fatty Acid: C8 Acid


Diols : 1,3BG, OG, BEPG, PD-9


Plasticizer	: DOP





 





Monomers	: DAAM, LTI
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