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乙醇添加汽油生產與應用  出國報告
報告人：林又新、曾裕峰
摘   要
應美國國會眾議員Gil Gutknecht之邀，由林又新董事及曾裕峰前往美國了解乙醇汽油之應用現況，自93年11月15日至93年11月22日，計八天。
近期因國際市場原油供應不穩，原油價格飆漲，且國際能源供應者集中於中東、非洲及蘇俄等少數地區，對於長期依賴能源進口的國家如日本、韓國等，一直有計劃地開發替代能源，以降低進口原油比例。再者，美國部份州政府禁止使用MTBE作為汽油成份及京都議定書於2005年開始實行後，乙醇因產自農作物(玉米、甜菜、甘蔗、糖蜜…)為再生能源，已成為替代能源的選擇之一。

美國Gil Gutknecht聯邦眾議員出自明尼蘇達州，為國會農業委員會主席，對於推展乙醇燃料不遺餘力。此行除了與Gil Gutknecht眾議員會談外，經Gil Gutknecht眾議員安排於11/19赴明尼蘇達州首府聖保羅郡拜會副州長Carol Molnau女士。明尼蘇達州以農業活動為主，主要作物為玉米與黃豆，以玉米作為生產酒精的原料是最為經濟的方法。
經由參訪聖保羅近郊煉油廠及酒精製造廠，可以了解美國推展乙醇汽油的決心及成就，可作為將來國內推展類似替代能源的借鏡。

乙醇添加汽油生產與應用  出國報告

出國目的：應美國國會眾議員Gil Gutknecht之邀赴國會了解美國乙醇汽油之應用現況，由林董事又新及曾裕峰前往。

出國期間：93年11月15日~93年11月22日，合計八天。

1、 乙醇汽油應用簡述

近期因國際市場原油供應不穩，原油價格飆漲，導致各國對替代能源之開發與應用愈來愈有興趣。尤其，近期大陸地區經濟發展迅速，對能源需求孔急。據資料顯示，大陸地區對替代能源開發，特別是甲醇、乙醇的應用，已列為國家科學研發的重點。

由於國際能源供應者集中於中東、非洲及蘇俄等少數地區，對於長期依賴能源進口的國家如日本、韓國等，一直有計劃地開發替代能源，以降低進口原油比例，乙醇燃料的應用就是其中的一個選擇。

自從美國加州將MTBE污染湖水及地下水的問題提上台面後，美國地區對於禁止MTBE的使用開始了一連串的研究與立法，最後以逐年禁用MTBE為最終解決方案。，明定於2005年一月開始，在加州地區全面販售不含MTBE的汽油。
在加州提出禁用MTBE時，雖然部份煉油廠表示可以在不添加任何含氧成份(如MTBE、醇類、醚類)生產出符合複合模式要求的新配方汽油，但美國環保署仍不同意取消新配方汽油中含氧的規定。乙醇就在這樣的條件下成為取代MTBE的不二選擇。

另京都議定書於2005年開始執行，乙醇產自農作物(玉米、甜菜、甘蔗、糖蜜…)為再生能源，對二氧化碳減量有貢獻，也可緩和溫室氣體(二氧化碳)之排放。

目前使用乙醇汽油的國家以巴西最為成功，因巴西盛產甘蔗，經由甘蔗產製大量的乙醇，不僅可以取代石化燃料進口，減少外匯損失，更因美國大量使用乙醇，而外銷乙醇進入美國市場賺取外匯。現今巴西是全球最大的乙醇出口國。

2、 美國國會對乙醇汽油的觀點(11/17)

Gil Gutknecht聯邦眾議員出自明尼蘇達州，為國會農業委員會主席，對於推展乙醇燃料不遺餘力。

據美國能源部官員表示，美國禁用MTBE政策已定案，雖尚未立法完成，但以乙醇取代MTBE作為汽油之氧來源已成定局，現在的問題是如何大量且便宜的生產出燃料用乙醇，以供應市場需求。預估美國市場規模為每年40億加侖，目前市場仍呈供不應求，不足部份自巴西進口。

乙醇汽油具有低污染，低溫室氣體排放的優點，尤其它產自農作物，對CO2減量有很大的貢獻，京都協定將在2005年開始實行，雖然美國尚未簽署，但會朝降低CO2排放量的方向立法。

Gil Gutknecht眾議員於2003年10月來華訪問，對於台灣印象極為深刻友好。他認為台灣也有即刻改善都會區空氣污染及降低溫室氣體排放的壓力，由於美國玉米產量豐富，是生產乙醇的主要原料，台灣可以考慮自美國進口乙醇，或進口玉米在台灣生產。

此行除了與Gil Gutknecht眾議員會談外，下午經由眾議員的安排與美國農業部長，能源副部長及相關部門主管會談，就美國與台灣在乙醇燃料的應用上提供經驗交流。

(我國駐美代表處裘兆琳副代表及二員同仁參加)

3、 明尼蘇達州州政府推展乙醇汽油經驗(11/19)

經Gil Gutknecht眾議員安排於11/19赴明尼蘇達州首府聖保羅郡拜會，由副州長Carol Molnau女士接待，會中除有州商務及農業主管參加外，明尼蘇達州立大學並有代表提供技術諮詢。

Carol Molnau副州長除了歡迎我們的到訪外，對明尼蘇達州在乙醇汽油推展上也提出她的看法。明尼蘇達州以農業活動為主，主要作物為玉米與黃豆，目前耕作面積約1:1，未來因應乙醇工場對玉米需求量增加，可提高玉米耕作面積比例。

目前所有州內販售的汽油依州立法規定均需添加10vol%乙醇。(部份加油站亦提供含85vol%乙醇的汽油，E85)

4、 煉油廠生產乙醇汽油經驗

在聖保羅近郊由FLINT HILLS RESOURCES投資的Pine Bend Refinery是當地乙醇汽油的主要生產廠，每日原油煉量為25萬桶，日產汽油14萬桶，依州政府規定所有汽油中均添加10vol%乙醇。(該廠於1992年即有汽油添加乙醇的經驗。)

該煉油廠初期生產乙醇汽油時選擇在煉油廠添加乙醇，但因產品含水造成車輛使用時發生問題，後來將乙醇改在油庫儲存，並在油灌車裝油時加入10vol%的乙醇，再運至加油站，含水問題始獲得解決，也沒有混合均勻性的問題。(乙醇與汽油間混合均勻性沒有問題，也不必額外添加任何添加劑。)

該煉油廠原設計有一座MTBE工場，但自從州政府立法改用乙醇後，MTBE工場已停工。

5、 乙醇工場對未來乙醇生產技術與乙醇市場的看法

AL-CORN TRIVIA乙醇廠距聖保羅郡一個多小時車程，年產乙醇30 million加侖，以生產無水純乙醇(100% pure)供添加汽油用。為避免純乙醇遭非法流用，依政府規定乙醇出廠前需添加5vol%汽油(工埸稱naphtha)成為變性乙醇(denatured ethanol)，才可出廠。

目前美國有約70座乙醇工場，均以發酵方式生產，製造成本約1.5美元/加侖，其中所需天然氣佔總生產成本25%。據悉近期乙醇生產技術會有明顯的突破，生產成本最低可降至0.7美元/加侖左右，與汽油生產成本相較很有競爭力。因該技術之專利程序尚未完成，所以詳細技術資料無法取得。以目前的生產技術，建造年產40 million 加侖乙醇廠約需65 million美元，據AL-CORN TRIVIA乙醇廠告知，ROI約27%。

6、 結論與建議

(1) 國內環保署對於乙醇汽油的看法是國內是否應生產燃料用乙醇的最大考量因素。

(2) 因美國目前乙醇尚為供不應求，而國內環保署對以乙醇取代MTBE尚未明朗，因此，在可以確保投資報酬率的情況下，可考慮在美國玉米產地投資設廠，生產乙醇供美國國內使用。

(3) 若環保署決定在國內推動乙醇汽油，在目前美國乙醇不足的情況，自美國直接進口乙醇可能不切實際。若自美國進口玉米在台灣生產乙醇供國內使用似較為可行，但生產成本必需有競爭力才有投資的效益。

(4) 若經評估在國內或國外投資設廠有利時，公司除了考量獨資設廠外，與台糖公司、台灣煙酒公司合資也是一個選擇；除可分擔風險外，以兩家公司的生產與銷售經驗，可以提供部份技術支援。

7、 附錄

現階段乙醇汽油應用方法優劣比較

	應用方法
	優點
	缺點

	在美國投資設廠生產乙醇
	美國乙醇市場發展穩定，市場不確定因素少，於美國生產，供應當地市場需求，有利長期投資。
	與未來國內推展乙醇應用之關連性較為薄弱。

	自美國進口乙醇
	有利於台美間貿易關係。
	成本高(含船運及本地儲存成本)。

政府沒有稅賦優惠時，摻配成本高，生產乙醇汽油不具經濟利益。

	自美國進口玉米，於本地設工廠生產乙醇。
	本國長期自美國進口玉米，進口流程與作業方式較為成熟。
	因國內乙醇汽油市場不明確，投資效益難以估量。
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