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內容摘要：

今(2004)年第十一屆ITS世界年會於日本名古屋舉行。ITS年會之舉辦，主要提供世界各國在ITS領域研究及應用成果發表與展示場合，包括學術界與研究機構發表相關交通、通訊、資訊與相關科技領域之理論邏輯、技術應用論文，產業界展出應用相關理論及科技之實際應用或研發中之產品，各先進國家均派員瞭解ITS推動情形及推動方向，作為ITS產業推動策略之擬訂，並思考ITS發展中政府部門須配合、可配合事項，吸取先進國家發展經驗，縮短未來發展時程。

本報告主要內容包括參加年會論文研討、技術參觀、展覽活動及名古屋市區見聞、心得與建議等項目，除針對參與本次ITS世界年會各先進國家在ITS領域應用成熟技術改善生活品質、增進安全研發新科技、創造優質生活環境等進行瞭解外，並思考國外各項創意與思維，以作為未來國內推動ITS工作之參考。
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壹、前言

 智慧型運輸系統(ITS，Intelligent Transportation System)世界會議自1994年於法國巴黎召開第一屆世界年會後，在各先進國家支持、推動及參與下，至今已連續舉辦11年，今(2004)年第十一屆ITS世界年會則於日本名古屋舉行。

ITS年會之舉辦，主要提供世界各國在ITS領域研究及應用成果發表與展示場合，包括學術界與研究機構發表相關交通、通訊、資訊與相關科技領域之理論邏輯、技術應用論文，產業界展出應用相關理論及科技之實際應用或研發中之產品，另各先進國家政府單位亦派員瞭解ITS推動情形及推動方向，以作為ITS產業推動策略之擬訂，並針對ITS發展中政府部門須配合、可配合事項(如通訊標準之制定、技術研發、學術研究等)，吸取先進國家發展經驗，以縮短未來發展時程；近年來ITS世界年會為一結合『產、官、學、研』之重要盛會，年會主辦國不僅將會議視為重要國際性會議，並藉年會展現在此領域之研究及實際應用成果，以拓展國際市場，展現國力、提昇國際知名度。

為吸取ITS先進國家發展經驗及發展方向，國內許多與ITS領域相關之政府機關均派員參加，如交通部科技顧問室、運輸研究所、國道新建工程局、台北市政府、高雄市政府及高速公路局(以下簡稱本局)等，本局在年度預算中已編列相關預算以參與此一國際盛會，蒐集ITS之應用，以作為國內推展方向之參考；除政府機關外，國內許多從事交通領域研究之學術單位，如台灣大學、交通大學、成功大學、中央大學、淡江大學、逢甲大學及中華大學等亦有許多教授及學生參加；另國內許多與ITS產業有關之廠商及研發單位、顧問公司亦有多人參加，總計我國約有120餘人參加。

貳、行程記要

第十一屆ITS世界年會議程從93.10.17~93.10.24共計安排8天，本項出國預算本年度本局編列8天預算，因此本次出國行程(含往返行程)自93年10月17日起至93年10月24日止，共計8天。其中除93年10月20日受颱風影響大會取消所有議程外，所有行程均依據大會所安排時程參加會議，詳細行程如下。

	日期
	星期
	行程
	內容

	93.10.17
	日
	台北-日本名古屋
	往程

	93.10.18
	一
	名古屋
	報到及參加ITS世界年會議程

	93.10.19
	二
	名古屋
	參加ITS世界年會議程

	93.10.20
	三
	名古屋
	參加ITS世界年會議程
(受颱風影響，所有議程取消)

	93.10.21
	四
	名古屋
	參加ITS世界年會議程及技術參觀

	93.10.22
	五
	名古屋
	參加ITS世界年會議程

	93.10.23
	六
	名古屋
	參加ITS世界年會議程

	93.10.24
	日
	日本名古屋-台北
	回程


參、年會論文發表及技術參觀見聞
一、年會論文發表

(一) 論文研討主題

2004年ITS年會主題為ITS創造一個適合居住的環境(ITS for Livable Society)，並將創造一個適合居住環境區分為『Safety (安全)』、『Sustainability (適合居住)』、『Accessibility / Comfortability (舒適)』三個構面。論文研討議題則區分為『Plenary Session(整體性議題)』、『Executive Session(行政議題)』、『Technical Session(技術議題)』等。

國內學者專家共發表10篇論文，ITS-Taiwan毛治國名譽理事長也受邀擔任Executive Session Topic：Sustainability-Funding Sources and Mechanisms 場次主持人。

(二) 論文研討及未來趨勢

綜觀本年會論文研討，涵蓋範圍相當廣，包括國內ITS綱要計畫所定義之ITS九大服務領域，即『先進交通管理服務(ATMS)』、『先進用路人資訊服務(ATIS)』、『先進大眾運輸服務(APTS)』、『商車營運服務(CVOS)』、『電子收費服務(EPS)』、『緊急救援管理服務(EMS)』、『弱勢使用者保護服務(VIPS)』、『先進車輛控制及安全服務(AVCCS)』及『資訊管理服務(IMS)』等之相關技術與應用課題，主要目標即以增進交通安全、交通順暢及提供優質行車服務環境。主要研討議題摘述如下：

1. 通訊課題：車間通訊、無線通訊、適應性控制技術、交通控制系統及訂定標準通訊協定等。

2. 管理課題：公路管理、資訊及交通等緊急應變與安全管理、弱勢族群安全與輔助等議題。

3. 優質之資訊服務：先進導航與定位服務系統、先進旅行者(駕駛者)資訊、行動通訊等。

4. 安全課題：道路安全、先進駕駛與車輛安全輔助系統、車間通訊與駕駛安全之應用、教育訓練等。

5. 交控系統：高快速公路交控系統、都市交控系統、適應性控制等。

6. 大眾運輸：定位與資訊服務、停車系統、都市ITS及DSRC之應用等。

7. 車輛偵測：先進偵測技術、偵測車資料蒐集、車速資訊等。

8. 研究課題：人因工程、行旅時間預測、ETC技術發展與應用等。

因研討會論文場次多，個人參加之研討會場次，有以下感想：

1. ETC課題

(1) 應用ETC相關資料作為推估旅行時間與起迄點資料：目前本議題尚屬於研究、模擬階段，但應為未來應用ETC系統附加價值應用、開發之重要項目。

(2) 以VPS(GSNN/GPS)取代DSRC作為道路收費通訊技術：此技術目前尚屬測試階段，但為開發ETC系統更多附加價值與提供更多服務功能，此為下一世代之必然應用之技術；目前主要須考量因素除本技術尚屬測試階段外，如何降低使用者之成本、提高加值應用之效益應為技術推展之另一課題。

2. Telematics

(1) 以日本而言，Telematics並非新商機，已漸成為車輛之基本配備、功能。

(2) Telematics發展當前課題：就日本而言，除車輛導航系統外，其它應用尚無共通(開放)之資訊平台與介面規格，另無線傳輸成本高、維護成本高，降低使用與維護成本為成功推廣之要項。

(3) 目前之發展仍著重於『車內顯示單元(OBU)多元化』、『資訊提供之完整性』、『服務之多元性』、『通訊傳輸附加之應用』等，另手機結合OBU以提供上網功能、OBU結合民間提供之緊急救援服務(如車輛拖救、緊急醫療、休閒服務、訂餐服務)等亦已具相當雛型。

(4) 開發語音控制OBU功能為未來趨勢，日本目前仍在測試中，預計最快2008年與推出實際產品；主要關鍵技術包括避免語音受背景雜音之影響、文法定義、標準語法(Voice-XML)、語音控制應用面推廣(如僅限於緊急救援抑或包括娛樂等均納入語音控制項目)、使用者介面(VUI voice user interface)之設計等。

(5) 優質人機介面設計(HMI, human machine interface)：除上述語音控制開發外，採用方便、不占空間之人機介面之設計，可降低駕駛人負擔。

3. 不同控制中心之資訊交換通訊標準

(1) 歐洲針對歐陸長型路廊及跨越國界之資訊交換機制：因應歐陸為長路廊，目前已有多項計畫研究控制中心間之資訊交換方式，主要採DATEX，且一版經過實際使用有許多待修訂處，已推出修訂二版草案，所訂定資訊交換標準僅著重於控制中心間(C2C)進行研究。

(2) 歐洲採用DATEX，國內高速公路目前依據國道新建工程局所訂定之發展架構為CORBA，依據研討會探討，資訊交換架構採用CORBA或DATEX為選擇問題，然制定一致化標準為必然趨勢。

(3) 日本針對路側設施與控制中心間之通訊協定，目前正自行發展一套RWML(Regional Web Markup Language)語言，將作為未來共同應用語言。

二、技術參觀見聞

配合年會之舉辦，主辦單位為讓參與者實地感受ITS相關先進應用及展現主辦國在ITS之成就，安排許多「技術參觀(Technical Tour)」行程。日本結合產業界、研究單位、學術單位及政府單位之力量辦理技術參觀，每一技術參觀主題均涵蓋多個技術應用面向。

個人參加之主題為「車輛連結網際網路提供優質ITS服務(TT8：Every car is connected via the Internet ITS)」，展示之主題以日本目前正開發中、研究中、示範計畫、推廣中之計畫為主。主要應用技術為結合與整合短距離與長距離傳輸技術，開發一系列應用與先進服務功能；長距離傳輸主要透過連結已蓬勃發展與應用之網際網路、GPS定位技術等，短距離傳輸則使用「短距離無線通訊(DSRC)」、「無線網路(Wireless LAN)」等；提供之功能與服務則包括整合式個體化車內服務(如即時資訊提供、駕駛安全輔助資訊提供、休閒與餐飲服務資訊提供、緊急救援服務等)、大眾運輸定位與應用服務、利用偵測車蒐集資料(如計程車隊)及車隊管理、觀光巴士多媒體服務等，各展示項目名稱如下表：

	項次
	TT8展示項目名稱

	1
	ITS服務站提供資訊服務(Information Service in a Service Station)

	2
	未來之道路服務(Future-type Road Service)

	3
	校車資訊定位系統(School Bus Location Information Service)

	4
	多功能偵測車資訊系統(Multipurpose Probe Information System)

	5
	開放平台(Open Platform)

	6
	市集自動販賣網路(Hot Area Vending Machine Network)

	7
	新世代觀光巴士(Next-generation Tour Bus)

	8
	駕駛輔助資訊系統(Driving Support Information Service)

	9
	輕觸即完成連接行動通訊與ITS服務(OnePush : Information Exchange service between ITS and mobile )

	10
	偵測車資訊之應用(Probe Information System Utilizing Picture)

	11
	自動導航(Its-mo Navi for Auto)

	12
	網路化之ITS道路(Internet ITS Road(Mesh Network) )


技術參觀包含於車上介紹項目、實地展示項目及名古屋市參觀服務中心(IIC Nagoya)，以下針對幾個較完整及有實地展示項目從應用技術、提供功能、特色及實地展示說明所參加之技術見聞及心得。

(1) ITS服務站提供服務(架構如附錄三圖一)

1. 應用技術：車輛與服務中心之長距離傳輸利用網際網路連線，車輛於資訊站內相關服務則以DSRC通訊。

2. 提供功能：服務中心與行駛中車輛連線，以提供服務需求及資訊，另服務中心除將最近服務站資料送駕駛人外，並將駕駛人相關資訊送至資訊站。

3. 主要特色：除提供相關服務外，使用本系統應享有折扣優惠，並與帳務系統結合。

4. 實例展示：以加油站作為服務站，駕駛人行駛中依服務中心指引服務站，至服務站內進行加油、洗車及安全檢查等服務項目，加入此服務車輛加油享有折扣，且結合帳務系統，駕駛人不須使用任何現金即完成所需服務。

(2) 未來之道路服務(架構如附錄三圖二)

1. 應用技術：車輛與服務中心之長距離傳輸利用網際網路連線，服務中心透過e-mail或手機提供駕駛人資訊。

2. 提供功能：提供駕駛人緊急救援服務，如車輛故障、醫療服務指引等。

3. 主要特色：服務資訊除提供駕駛人外，並依據駕駛人之服務需求，同時結合相關救援單位，提供完整、即時服務。

4. 實例展示：車輛故障透過服務中心提供最近之服修理廠，同時並由服務中心呼叫拖救車，將故障車輛指引至車輛修理廠。

(3) 大眾運輸服務-校車資訊定位系統(架構如附錄三圖三)

1. 應用技術：透過網際網路將大眾運輸車輛位置送至資訊行動中心(Probe Center)。

2. 提供功能：行動中心將車輛資訊以e-mail送至資訊需求者行動通訊設備或管理者電腦。

3. 實例展示：校車透過網際網路車輛位置送至行動中心(Probe Center)，行動中心將車輛資訊以e-mail送給家長及學校管理中心，以供家長可準時接送學童，學校管理中心亦可監控校車安全。

(4) 多功能偵測車資訊系統及資訊應用(如附錄三圖四)

1. 應用技術：裝置攝影機之偵測車(名古屋市約1500輛計程車)蒐集影像道路資訊，透過網際網路將即時影像回傳行動中心(Probe Center)，以作為相關加值應用。

2. 提供功能：包括提供即時交通資訊、即時路況影像、天候資訊、計程車派遣及道路狀況資訊(如是否有裂縫)等。

3. 實例展示：行動中心透過偵測車所提供即時交通資訊、天候資訊，另將所蒐集資訊儲存，作為道路須進行維護之參考。另計程車派遣管理部分，除可呼叫距服務點最近之車輛外，需求者更可利用本系統網路以手機與計程車直接對話，提供最精緻之服務。

(5) 駕駛輔助資訊系統(架構如附錄三圖五)

1. 應用技術：車-車及車-路測設施間利用DSRC、無線網路等通訊技術，並將車內GPS系統、導航系統、影像系統等結合為車內網路(in-vehicle LAN)，達到車間通訊之目的。

2. 提供功能：車隊相互間位置資訊、車隊間語音通訊及影像等資訊相互傳輸，確保車隊完整及安全；並可以路側設施透過車上終端設施顯示車對相關位置、輔助資訊、前方路況、十字路口及彎道是否有障礙、交通事件等資訊，以增進行車安全。

3. 實例展示：展示車間通訊之車內導航系統顯示車隊各車輛位置、提供路口盲點之交通障礙資訊，並可由路側設施提供車輛資訊等。

(6) 輕觸(OnePush)即完成連接行動通訊與ITS之服務(架構如附錄三圖六)

1. 應用技術：透過輕觸伺服器(OnePush Sever)，即可將車上連結網際網路之車輛導航系統與行動通訊設備(手機)，只要輕觸一按鈕即可互傳即時資訊之需求於導航系統與行動通訊設備間。

2. 提供功能及實例展示：從車輛導航系統傳送餐飲、商店及休閒等之網頁位置、影像資訊等至手機，或從手機傳送餐飲、商店及休閒等之網頁位置、影像資訊等至從車輛導航系統，只要輕觸一按鈕即可。

其它展示如未來觀光巴士將結合多媒體服務，由乘客自選播放旅遊景點資訊、電影、音樂等；市集販賣網路提供以文字、語音或圖形之餐飲、飯店、停車、所在位置地圖、緊急救援服務等；未來網路化之ITS道路之願景更以整合前述多項服務為目標，配合網路之發達，達到於車上即可透過網際網路即時互傳影像、語音之目標。

上述各項應用多仍屬試辦、推廣或研究階段，目前尚有許多技術面及商業面等許多課題待克服，如傳輸基礎建設之普及化、行動IP技術、如何推廣並降低服務費用等。然相關展示已明確勾勒出未來ITS之應用將帶給人們安全、舒適及便捷之交通服務，在創意與思維方面值得參考與學習。

肆、展覽活動見聞
ITS年會另一重要特色為世界各國均藉由年會舉辦展示與推銷ITS應用產品，根據大會統計，本屆年會共計250個參展廠商及單位( 含日本144個, 外國106個 )，國內由ITS-Taiwan籌組「台灣ITS科技館」參與展示，包括交通部運輸研究所、立皓科技股份有限公司、華夏科技股份有限公司、崧旭資訊股份有限公司、漢名媒體科技股份有限公司、寶錄電子股份有限公司、鼎漢國際工程顧問股份有限公司、中華顧問工程司、中華電信研究所、台灣觀光協會、交通大學運輸研究中心、中華大學運輸科技與物流管理學系等，共同展示了台灣ITS的建設及發展。

因展覽活動會場相當大，展示項目亦相當多，其中以日本展示之產品較系統化、成熟應用，歐、美及亞洲則僅對子統某部分應用有具體成果，以下就展覽活動提出幾項應用見聞、心得做敘述。

一、優質個體化資訊提供及導航服務

(1) 成熟之VICS即時交通資訊服務(詳如附錄二)

日本為藉由即時交通資訊的提供，提升駕駛者的便利性以減少旅行成本、增進交通安全，並減少環境污染，於1990年由政府警察廳、郵政省、建設省、運輸省等公部門單位(Tokyo Metropolitan Police Department, Ministry of Posts and Telecommunications, Ministry of Construction)與民間部門合作共同推動出資成立VICS (Vehicle Information and Communication System，道路交通資訊及通信系統)， 為日本創新的『資訊與通信系統』，提供用路人接收『即時道路交通資訊、壅塞情況及相關限制規定』，所提供之訊息係經道路交通情報通信系統中心(Vehicle Information and Communication System Center)彙整及處理，透過車輛導航系統(navigation)以文字、圖形顯示於車輛之車上單元。

VICS功能包括資料蒐集、資訊處理與編輯、資訊提供、資訊應用等四大部分，資訊傳播方式則有透過無線電波信號柱（Radio- wave beacons）、紅外線信號柱（Infrared beacons）、調頻副載波廣播（FM multiplex broadcast）等三種，資訊顯示則有Level 1文字顯示型、Level 2簡易圖形顯示型、Level 3地圖顯示型等型式。(如附錄三圖七)

VICS交通資訊服務除了傳統即時壅塞資訊之提供外，已開始提供路徑選擇輔助資訊，車上導航系統所接收之交通資訊，包括各路段旅行時間，可做為最佳路徑選擇之參考依據，駕駛者可以最短旅行時間、最短路徑或最低費用等參數決定路徑。

國內目前正推動高快速公路整體路網交通管理系統之整合，未來若資訊加值服務由民間參與，此部分可參考日本VICS作法，尤其車上單元通訊協定制定機制與方式、政府跨部會結合、產業界參與推動及試辦機制、應用服務之推動方式等。然以VICS從1993年推動成立及開始發展，至今已歷經10幾年，初期推動亦僅一小規模試辦才逐漸推廣，國內未來若推動交通資訊由民間業者加值服務，應優先吸取VICS經驗並探討下列議題：

1. 資料蒐集基礎建設、資料蒐集單位(JARTIC)、VICS間合作機制及權利義務：VICS本身並未建置道路資訊蒐集設備，基礎建設係由道路公團及警察廳等單位提供，資料經JARTIC蒐集及處理後再提供給VICS，此合作機制之建立與推動模式背景、相關法令規範等，國內未來推動時有必要深入探討與瞭解，以作為參考。另JARTIC提供給電視、廣播等資訊係有收費，給VICS據悉並無收費，VICS將加值處理後之交通資料再提供其他導航系統民間業者再加值，是否另由VICS或政府、JARTIC收取費用？機制、法令規定為何？

2. 運作經費來源：VICS運作經費主要係由OBU廠商(或車商)於販售OBU時提撥一筆資金給VICS，惟單靠收取裝設OBU之基本費用是否足以支撐VICS運作費用，是否有其他收入？

3. 維護與新設施之經費分攤：設施損壞通報及維護機制為何？若道路之路側設施不足時由何單位進行增設？機制為何？

4. 研究發展費經費：VICS於展覽活動會場發表許多研究與應用成果，研究發展費用來源為何？是否有其它資金挹注？

5. 通訊協定機制：VICS資訊透過路側信號柱及FM等提供用路人，除路側信號柱設施須完整外，更重要為「路(路側設施)-車輛」間通訊標準之訂定，整個通訊協定制定之組織、運作方式、測試方式、驗證方式、推廣模式及整合不同傳輸媒介技術(如光波、電波信號柱及FM之整合)為國內未來推動交通資訊加值重要課題，日本成功因素除有較深厚之車輛工業基礎外，政府部門配合方式、產業界與學術界之投入與推動模式，值得深入探討與參考。

(2) 優質的車上導航及加值應用服務

VICS提供之資訊雖都是免費，但許多民間業開發更多之加值服務，車上導航系統電子地圖已有3D立體化產品，且除可經由VICS系統獲得即時交通資訊，於電子地圖上顯示路段壅塞資訊、預測旅行時間等基本交通資訊服務外，並提供餐飲與休閒資訊、緊急救援、醫療資訊提供、結合其它民生需求設施(如加油站、車輛安全檢測) 等加值服務應用，並利用各項行動通訊設備(如手機通訊)、控制器等進行雙向通訊選擇服務需求，且此應用已至實用化階段，但使用者每月必須額外支付費用給加值業者。

二、先進車輛安全系統(ASV)

 先進車輛安全系統(ASV Advanced Safety Vehicle)係指利用電子、通訊、資訊、機械等技術，依據駕駛員需求即時提供訊息、警報及車輛控制等功能，降低駕駛員失誤所造成之交通事故。
日本因車輛工業發達，連帶有關車輛技術及各項應用技術亦相當先進，因此ASV之發展已有相當成果。縱觀展覽會場，日本各知名車輛廠商均有展示ASV技術相關應用，且應用層面之思維與創意相當廣泛，車輛每一部分均可做智慧化之設計。

以目前日本ASV方面研究與發展來看，主要以發車輛本身系統機能為主，並優先發展降低駕駛負擔及增進車輛及駕駛安全為目標，相關展示如下。
(1) AFS(adaptive front-lighting system)適應性前方照明系統
利用車輛之「車速」、「方向盤角度」及「導航系統位置」等資訊，自動因應不同道路狀況及照明需求(如高速公路、快速公路、一般公路、轉彎、十字路口等)，調整車燈亮度及配光曲線。(如附錄三圖八)

(2) 自動駕駛系統

以車輛裝置之攝影機，利用影像處理技術進行車道辨識及保持(LKS lane keeping system)，達到自動駕駛目標。(如附錄三圖九)

(3) 前方障礙物偵測及安全警告輔助系統

車上裝置偵測儀器，偵測前方是否有障礙物及轉彎是否有其它車輛出現，可即時警告駕駛防止事故發生。當車輛將發生碰撞前自動告警駕駛，並完成自動降速及事先回拉安全帶，降低事故發生後可能產生之傷害。(如附錄三圖十)

(4) 車間距離自動控制系統
ACC ( Adaptive Cruise System with brake control)車間距離自動控制系統，主要利用偵測器、車間訊號等，當距離過近時系統會提出告警，若駕駛人來不及應(或未反應)，系統在自動判斷可能無法及時煞車時，將自動控制煞車系統進行煞車。

(5) 彎道障礙物偵測
轉彎防止碰撞支持系統，主要透過與路側設施(「車-路」)間通訊，遇有障礙物時在透過設於道路之車前方障礙、彎道障礙物警示設施等提供用路人警示。本項功能須配合於道路設置相關偵測設施及警示標誌，所須投資費用較高，因此目前有關路側設施建置單位，日本亦尚在研討中，惟產業界當然建議由政府部門出資辦理。

就日本發展ASV經驗來看，技術上開發先進車輛安全及輔助系統應無問題，實用方面亦應能達到相當輔助功效。當前除用路人接受度及相關道路法令問題外，主要尚有使用者之使用成本(價格)及提供之建置成本(基礎設施建置費用)等二大問題，使用成本高，普及率自然降低，基礎設施不足效益將折減，此為未來推展成功與否關鍵。

三、隧道安全相關設施

本次ITS設施展示，應用於隧道之設施較少，個人所見僅有兩項應用：
(1) 隧道行人輔助照明系統(如附錄三圖十一)
1. 設施目的：隧道內之照明主要提供行駛於隧道主線之車輛，維修步道(行人步道)除有維護需求外，一般較少有行人走動，因此照明設計之標準較低。為輔助行走於隧道內維修步道人員，特別利用偵測器驅動加強照明設備，以供行人可得到較佳之照明。

2. 設置設備：採用分區加強照明方式佈設，全套設施包括行人進入及離開偵測器、加強照明燈具等設施。

3. 運作方式：當偵測器偵知有行人進入時，即驅動前方加強照明燈具，當偵知行人離開加強照明區域時即關閉加強照明燈具，以節省用電。
4. 應用情形：本項設施實際使用於日本部分隧道內。

(2) 隧道影像事件偵測系統
1. 設施目的：利用一般閉路電視影機，應用影像處理技術，以進行事件自動偵測、交通資料參數蒐集等交通管理應用。事件自動偵測除提供監控人員即時應變外，並可將事件發生前1分鐘及後2分鐘(共3分鐘)影像錄影紀錄，建立事故影像資料庫，供事故分析、交通管理設施檢討及作為事故鑑定參考。

2. 設置設備：除閉路電視攝影機外，硬體設施包括影像分配器、影像分析器、工作站等，軟體則有影像分析、伺服通訊及監控管理等。
3. 系統特色：使用一般傳統交控系統規格之攝影機即可，不須應用高規格產品，並可將事件前後之影像自動紀錄，大幅提高事故分析與管理功能；另產品可結合交通參數蒐集，雖相關準確度尚待確認，但已高度發揮攝影機功能。
4. 應用情形：本項設施在世界上已超過100個計畫使用，包括美國、澳洲、比利時、加拿大、中國大陸、德國、法國、瑞典、義大利．．．等。

伍、名古屋市區交通見聞

一、「以人為本」之交通設施設計

(1) 完整之弱勢族群輔助設施
1. 完整導盲設施：除人行道上設有完整之導盲磚外，天橋、重要路口行人穿越道之標線上均設置導盲設施，完整化之設計提供弱勢族群輔助設施。(如附錄三圖十二)

2. 智慧型紅綠燈：包括綠燈及紅燈倒數計時(顯示間隔為5秒)、綠燈利用聲響提醒弱勢族群，未來並將提供語音播報路口名稱作為輔助。

(2) 人、車分離與行人優先之交通工程設施
1. 直行車與轉彎車輛分離：道路直行車輛與轉彎車輛以槽化線予以明確區隔，重視各路線車輛之路權。
2. 行人優先之路口設計：路口設置之行人穿越道與路口間設有一段小距離，以供轉彎車輛停駐，禮讓行人優先通行。(如附錄三圖十四)

3. 腳踏車專用道：日本用機車代步之人口相當少，但腳踏車相當多，於路口之人行穿越道上，特別畫設腳踏車專用道，行人與腳踏車分離。(如附錄三圖十二)

4. 行人道人與腳踏車分離。(如附錄三圖十三)

5. 行人專用時相：於地鐵站、觀光景點，考量轉彎車輛可能與行人爭道，因此行人設置專用時相，另行人穿越斑馬線亦劃設為區域式，以供行人能方便穿越路口。(如附錄三圖十五)

6. 綜合來看，強調「直行車輛」、「轉彎車輛」、「行人」、「腳踏車族群」、「弱勢族群」等路權。
二、豐富的資訊提供

(1) 普設交通資訊提供設施

1. DSRC信號柱：道路普設信號柱，以接收VICS所提供之即時路況資訊。(如附錄三圖十六、圖十七)

2. 普設停車場資訊顯示與導引標誌：名古屋市區內設立許多停車資訊導引標誌，其資訊內容相當簡單，僅提供”空”或”滿”兩種資訊，另為便利用路人瞭解停車場所在位置，板面係以地圖方式表達，並以大範圍指引地圖顯示方式。(如附錄三圖十八)

3. 公車資訊系統：公車站顯示公車預估到站時間及相關指引資訊。
4. 普設地圖提供站：街道距離一小段路程即設有『現在所在位置及附近相關大眾運輸車站、觀光景點等地圖指引』。
(2) 加強告示交通工程設施

1. 輔助標字：於道路上設置標字輔助標示，如以不同顏色標線區別禁止變換車道、減速慢行等。

2. 臨時設施(或永久)：禁止轉彎之實體設施區隔。

三、公共設施與景觀結合

(1) 道路照明結合景觀

1. 市區道路照明結合市容：道路照明採用造型設計，與夜間照明整體搭配。

2. 人行道燈具造型結合景觀設計：人行道照明與行人道整體景觀搭配，形成景觀特色。(如附錄三圖十九)

(2) 公共設施合景觀設計

1. 地鐵站配合觀光景點設計造型。

2. 通訊鐵塔配合景觀設計：名古屋市區有NHK大型通訊鐵塔，該鐵塔設置整體照明，夜間形成景點，不僅未影響整體景觀，又形成特色，創意值得參考。(如附錄三圖二十)

陸、心得與建議

1、 ITS世界年會主辦國已將其視為國家發展、競爭力之展示場所，以日本今年舉辦世界年會而言，除開幕、論文研討、展示會場動員相當之人力、物力及經費外，技術參觀(Technical Tour)亦結合車輛廠商、ITS研究單位、導航系統業者及許多ITS相關連業者，共同出資規劃，技術參觀多為ITS研發中、示範系統、產品雛型等應用案例作為展示，結合各界力量辦理ITS年會及推動ITS產品之研發，值得國內推動ITS相關單位參考。

2、 以ITS年會展示之相關應用，歐、美主要在ATMS、ATIS、CVO等方面，且以提昇交控系統之子系統功能或應用較多，如車輛偵測技術、資訊顯示設施、道路監視系統(CCTV)等。日本則在ITS各領域均有相當之研發及應用成果，尤其配合車輛工業研發ASV系統、ATIS個體化資訊之車輛導航系統等領先世界各國，以技術應用層面可區分為『應用成熟技術改善生活品質、增進安全』及『研發新科技、創造優質生活環境』等兩大類。

(1) 應用成熟技術改善生活品質、增進安全：例如ATIS之車輛導航系統方面，應用VICS所蒐集及時路況資訊，配合業者自行開發之緊急救援、加油、定位及餐旅服務等，構成使用者最便捷、安全之服務；另VIPS之輔助弱勢族群(如盲人、老人等)設施，均為應用成熟科技、技術，發揮以人為本之設計、創意與思維，增進弱勢族群生活品質，提供更安全生活環境。

(2) 研發新科技、創造優質生活環境：以車輛工業為基礎，發展提供駕駛員輔助訊息、警報及車輛控制等功能，降低駕駛員失誤所造成之交通事故。

3、 在研發新科技方面，日本因車輛工業相當發達，許多車輛有關科技、安全設施及輔助設施等均由車輛廠商主動研究，因此多以【人(駕駛人)本觀念出發】很快即能有產品上路，國內在車輛產業與技術上無日本之環境，此種發展模式國內甚難比照；惟在成熟技術應用方面，國內產、官、學、研應發揮更多創意思考，利用國內發達之電子產業，研發增進道路、車輛及行人等之安全、舒適之產品，以彰顯ITS產業之創意、思維及精神。

4、 結合一般民眾共同推展ITS：推動新科技應用或研發新產品，結合『產、官、學、研』可收事半功倍效果。以本次參加ITS世界年會經驗，其在ITS領域屬相當高度化推展與應用之國家，配合本次世界年會之舉辦，除特別針對日本初次涉及ITS領域人員之開闢演講場次(全程均僅使用日語)外，並於愛知縣藝術中心(名古屋市)舉辦ITS民眾有獎徵答，藉以推廣ITS概念，將ITS概念烙印至一般民眾心中，說明ITS將為民眾帶來之優點與便利，進一步將ITS產業推展至『產、官、學、研、民眾』，以結合全民力量推動ITS產業與應用。國內現階段不僅多數民眾無法瞭解ITS為何、ITS將帶給我們那些好處，許多地方政府機關亦無法得知ITS全貌，因此在ITS教育宣導、推廣方面應進一步努力。

5、 日本個體式導航系統之發達導因基礎資訊蒐集設施完整及光、電波信號柱、FM副載波等資訊基礎傳送設備建置完善，車輛只要支付一次裝機費即可免費接收VICS提供之資訊服務，若欲進一步獲得更多之服務項目，再裝設民間業者提供之附加資訊服務。國內目前僅高速公路及部分省道、市區道路建置即時資料蒐集設備，許多公路仍無資料蒐集設備，在道路即時路況之蒐集尚不足情況下，資訊加值服務難有商機，因此建置完整之路況蒐集基礎建設為當前首要工作。

6、 資訊提供方面，國內包括高快速公路及一般公路均未建置路側車間通訊設備(如日本DSRC之信號柱)，因此僅能以整體式之資訊可變標誌(CMS)、網際網路、廣播等方式提供整體式資訊服務，無法提供個體式資訊服務；國內目前雖有部分民間提供資訊加值服務，惟因整體交通資訊尚不完整、豐富，加上通訊費用頗高，推廣上較困難。整體而言，國內如欲建置如日本之DSRC信號柱提供個體化資訊服務建置成本相當高，未來應可考量應用建置中之ETC系統所建置之通訊平台，先蒐集完整資訊再加以彙整處理後，透過ETC平台提供個體化資訊服務，除可進一步提供優質資訊服務外，並可加速ETC系統之普及化。

7、 標準制度及通訊標準之建立：ITS系統整體通訊介面包括路側→車輛、路側→控制中心、控制中心→控制中心及車間通訊等，以推動ITS產業來看，除開發相關附加價值(如資訊加值、緊急救援服務、旅遊、餐飲等)外，能生產國際化設施才能使業者永續經營，因此相關設施標準化、模組化及彼此間之標準通訊協定相當重要。日本之電子收費系統由民間之ORSE組織認證，使電子收費OBU能一卡全國通用，VICS系統成功關鍵之一為相關標準介面能整合，歐洲陸地因地形寬廣狹長並包括多個國家，目前亦已結合幾個國家研究發展跨國C2C資訊交換平台；國內運研所針對市區相關交控設施及號誌等研究及制定『路側→控制中心』標準通訊協定，並在許多縣市測試與推廣，但對『控制中心→控制中心』及『路側→車輛』等方面研究較少，未來應加速推動及制定標準，除作為資訊共享之交換基礎外，並為民間加值、個體化資訊提供之共通平台做準備。

8、 除資料交換、標準通訊協定除應制定標準外，針對具商業規模之ITS相關產品、設備亦應制定國內相關標準，以提昇國內ITS產業，並將標準之法制化、制定審驗機制、認證制度及設立認證機關等，一方面落實產業本土化，另一方面可加速國內產品能與國際接軌，拓展國際市場。

9、 路權概念之強調：名古屋相關設施均以人為本出發，行人、腳踏車、直行車、轉彎車輛等，均有路權區分清楚，減少交織、爭道產生之安全問題及交通混亂問題。所有道路設施之設置必要有一套完整法令支持，名古屋所設置之相關交通工程設施型式、態樣國內未必全部須仿照，但背後所支持之法令規定、設施設置概念確值得國內思考與探討。

10、 ITS年會每年均舉辦，連同開幕、展覽活動一般約有6~8天，惟在如此短時間內欲瞭解相關應用領域之實際技術可能有所困難，主要應著重於蒐集國外在ITS領域之發展現況及未來推動方向，並「觀摩國外利用既有成熟技術或研發新技術應用於ITS及交通安全領域」。另國內、外因既有工業基礎、ITS基礎建設、國情、法令等有所差異，許多商業化產品、特殊應用恐難一體比照適用，然先進國家在ITS方面之創意與思維值得參考。

附錄一：參展廠商名單表

	Company/Organization
	Country/Area

	3M
	USA

	ACUNIA International N. V.
	Belgium

	Aichi ITS Council
	Japan

	Aichi Prefectural Government
	Japan

	Aichi Prefectural University
	Japan

	AISIN AW CO., LTD.
	Japan

	AISIN SEIKI CO., LTD.
	Japan

	Allied Telesis K.K.
	Japan

	AMANO Corporation
	Japan

	Ansoft Japan K. K.
	Japan

	Anyang City with Sane System 
	Korea

	Aomori Nebuta
	Japan

	ASFA
	France

	Asia Vision Technology Limited
	Chinese Hong Kong

	AsiaTEK Inc.
	Chinese Taipei

	Association of Radio Industries and Businesses (ARIB)
	Japan

	ATEC
	France

	ATIS CORPORATION
	Japan

	Baoruh Electronic Co., Ltd.
	Chinese Taipei

	BARCO
	Belgium

	BEIJING STONE INTELLIGENT TRANSPORTATION SYSTEM INTEGRATION CO., LTD.
	China

	BERLIN BUSINESS DEVELOPMENT CORPORATION
	Germany

	Business Design Laboratory Co., Ltd.
	Japan

	C. E. Service Co., Ltd.
	Japan

	Center for Collaborative Research,The Universtity of Tokyo
	Japan

	Central Japan International Airport Co., Ltd.
	Japan

	CEOS Industrial
	Australia

	CHENGDOU SHENGANG MONITOR TECHNOLOGY CO., LTD.
	China

	CHIBA UNIVERSITY OF COMMERCE
	Japan

	China Engineering Consultants Inc.
	Chinese Taipei

	CHODAI Co., Ltd.
	Japan

	Chubu University
	Japan

	Chung-Hua University (CHU)
	Chinese Taipei

	Chunghwa Telecom Laboratories
	Chinese Taipei

	CITILOG
	France

	City of Nagoya
	Japan

	City of Toyota
	Japan

	Clarion Co., Ltd.
	Japan

	Clearsonics
	Australia

	Cominet
	Korea

	Communication Design + Management
	Australia

	COTE D'AZUR DEVELOPMENT
	France

	DAIHATSU MOTOR CO., Ltd.
	Japan

	DaimlerChrysler Services Mobility Management GmbH
	Germany

	DENSO CORPORATION
	Japan

	Digital Earth Technology Corporation
	Japan

	Econolite
	USA

	edia ｃo., ltd.
	Japan

	EIS
	USA

	E-naru TNT 
	Korea

	ERTICO
	Belgium

	ESRI, Inc.
	USA

	EtherWAN
	USA

	Excel Technology Group 
	Australia

	Flanders Foreign Investment Office
	Belgium

	FORUM8 Co., Ltd.
	Japan

	FRANCE ATRANTIQUE
	France

	FUJI HEAVY INDUSTRIES LTD.
	Japan

	FUJITSU LIMITED
	Japan

	FUJITSU TEN LIMITED
	Japan

	GEWI
	Germany

	Gifu Prefectural Government
	Japan

	Global eSafety
	Japan/USA/Belgium

	GPS Korea
	Korea

	GRAND TOULOUSE
	France

	Greater Nagoya
	Japan

	HACHINOHE CITY
	Japan

	Hamamatsu Photonics K. K.
	Japan

	HANGZHOU YINJIANG ELECTRONICS CO., LTD.
	China

	Han-Ming Media Technology Co., Ltd.
	Chinese Taipei

	Highway Industry Development Organization
	Japan

	Hino Motors, Ltd.
	Japan

	HISENSE NETWORK TECHNOLOGY CO., LTD.
	China

	Hitachi Cable, Ltd.
	Japan

	Hitachi Capital Corp.
	Japan

	Hitachi Electronics Services Co., Ltd.
	Japan

	Hitachi Engineering Co., Ltd.
	Japan

	Hitachi Kokusai Electric Inc.
	Japan

	Hitachi Maxell, Ltd.
	Japan

	Hitachi Metals, Ltd.
	Japan

	Hitachi, Ltd.
	Japan

	Hokkaido ITS Forum
	Japan

	Hokkaido University
	Japan

	HONDA MOTOR CO., LTD.
	Japan

	Hyundai Autonet 
	Korea

	IDK Corporation
	Japan

	iFormat Forum
	Japan

	Image Sensing Systems
	USA

	Industrial Tourism in NAGOYA
	Japan

	Institute of Transportation, Ministry of Transportation and Communications, R.O.C.
	Chinese Taipei

	Intelematics Australia
	Australia

	International Enterprise
	Singapore

	International Research Center for Japanese Studies
	Japan

	Internet ITS Consortium
	Japan

	Ishikawajima-Harima Heavy Industries, Co., Ltd.
	Japan

	Iteris, Inc.
	USA

	ITS America
	USA

	ITS Australia
	Australia

	ITS China
	China

	ITS in Niedersachsen
	Germany

	ITS Italy
	Italy

	ITS Japan
	Japan

	ITS Korea
	Korea

	ITS Netherlands
	The Netherlands

	ITS Singapore
	Singapore

	ITS Sweden
	Sweden

	ITS Taiwan
	Chinese Taipei

	ITS UK
	UK

	ITS World Congress 2009, Stockholm
	Sweden

	ITSQ 
	Australia

	Japan Association for the 2005 World Exposition
	Japan

	Japan Automobile Federation
	Japan

	Japan Mayday Service Co., Ltd.
	Japan

	Japan Radio Co., Ltd.
	Japan

	Japan Road Traffic Information Center
	Japan

	Jeju City with SK C&C 
	Korea

	JIANGSU AUTOMATION RESEARCH INSTITUTE
	China

	Johokobo, Inc.
	Japan

	K.S.I.C (Korea Geospatial Information & Communication Co., LTD.)
	Korea

	Kajima Corporation
	Japan

	Kansai ITS Promotion Association
	Japan

	Kapsch Traffic Com AG
	Austria

	KDDI CORPORATION
	Japan

	Keio University
	Japan

	Keon-A Information Technology 
	Korea

	Kictec Inc.
	Japan

	Kobe University
	Japan

	Kochi University of Technology
	Japan

	KOITO INDUSTRIES, LTD.
	Japan

	KOITO MANUFACTURING CO., LTD.
	Japan

	KONDO INSTRUMENTS CO., LTD.
	Japan

	KOTBA with ETRI
	Korea

	KTT Telecome
	Korea

	Kumamoto Univerity
	Japan

	Kyoto University
	Japan

	Kyushu University
	Japan

	Kyusyu Sangyo University
	Japan

	LIXIN ELECTRONICS EQUIPMENTS CO., LTD.
	China

	M To B with Korea University 
	Korea

	Maspro Denkoh Corporation
	Japan

	Matsushita Electric Industrial Co., Ltd.
	Japan

	Mazda Motor Corporation
	Japan

	MBC (Munwha Brodcasting) with Canas
	Korea

	Measurement Devices Ltd.
	UK

	Meijo University
	Japan

	Microsoft Co., Ltd.
	Japan

	Mie Prefectural Government
	Japan

	MINISTERE de l' Equipement, des Transports, du Logement, du Tourisme et de la Mer
	France

	Ministry of Land, Infrastructure and Transport
	Japan

	Mitsubishi Electric Corporation
	Japan

	MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.
	Japan

	Mitsubishi Motors
	Japan

	Mobile Broadband Association
	Japan

	Mobile Broadcasting Corporation
	Japan

	MOCT (Ministry of Construction and Transportation)
	Korea

	Murata Manufacturing Co., Ltd.
	Japan

	Nagoya Electric Works Co., Ltd.
	Japan

	Nagoya Institute of Technology
	Japan

	Nagoya University
	Japan

	National Institute of Advanced Industrial Science and Technology
	Japan

	National Institute of Information and Communications Technology
	Japan

	National Institute of Information and Communications Technology (KEIHANNA)
	Japan

	National Institute of Information and Communications Technology (YRP)
	Japan

	National Mobile Radio Centers Council
	Japan

	National Police Agency
	Japan

	NAVIT CO., LTD.
	Japan

	NAVTEQ
	USA

	NEC Corporation
	Japan

	NEC Electronics Corporation
	Japan

	Net Frontier Inc.
	Japan

	Niigata IT & ITS Council
	Japan

	Nikkei Business Publications, Inc.
	Japan

	NIPPON KOEI CO., LTD.
	Japan

	NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE EAST CORPORATION
	Japan

	NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE WEST CORPORATION
	Japan

	NISSAN MOTOR Co., Lｔｄ.
	Japan

	NKF Electronics
	The Netherlands

	Non Profit Organization AOMORI ITS CLUB
	Japan

	NTT Communications Corporation
	Japan

	NTT Data Corporation
	Japan

	NTT DoCoMo Tokai, Inc.
	Japan

	NTT DoCoMo, Inc.
	Japan

	NTT Software Corporation
	Japan

	Okaya & Co., Ltd.
	Japan

	Okayama Prefecture ITS Promotion Council
	Japan

	Oki Electric Industry Co., Ltd.
	Japan

	OMRON Corporation
	Japan

	Optelecom
	USA

	Oracle Corporation
	Japan

	Oriental Consultants CO., LTD
	Japan

	PIONEER CORPORATION
	Japan

	Raytheon Co.
	USA

	Ripple Systems 
	Australia

	Roadex 2006-Exhibition
	UAE

	Root Inc.
	Japan

	Saitama University/EUPITS
	Japan

	SATO ROAD CO., LTD.
	Japan

	SBD LTD.
	UK

	SEIWA ELECTRIC MFG. CO., LTD.
	Japan

	Sensis 
	Australia

	SEOUL COMMTECH CO., LTD.
	Korea

	Septentrio N. V.
	Belgium

	SHANGHAI CITY COMPREHENSIVE TRANSPORTATION PLANNING INSTITUTE
	China

	SHANGHAI JIAODA HI-TECH CO., LTD.
	China

	Shizuoka University
	Japan

	Sigtec 
	Australia

	Sleep Diagnostics 
	Australia

	SmartDemo 2005 
	Australia

	SPIKENET TECHNOLOGY
	France

	STMicroelectronics
	Italy

	SUMITOMO ELECTRIC INDUSTRIES, LTD.
	Japan

	SuperGeo Technologies Inc.
	Chinese Taipei

	Sustainable ITS Project, Center for Collaboration Research, The University of Tokyo
	Japan

	SUZUKI MOTOR CORPORATION
	Japan

	Swedish Road Admninistration
	Sweden

	Taiwan Visitors Association
	Chinese Taipei

	TELE ATLAS
	Belgium

	TeleNet International Corp.
	Chinese Taipei

	The 'New Century'-Nagoya Castle Exhibition
	Japan

	The University of Tokyo/IIS
	Japan

	The University of Tokyo/IT Kankyogaku
	Japan

	The University of Tokyo/UT-CSIS
	Japan

	THI Consultants Inc.
	Chinese Taipei

	THine Electronics, Inc.
	Japan

	Thinkware Systems Corporation
	Korea

	TOENEC CORPORATION
	Japan

	TOKAI BUREAU OF TELECOMMUNICATIONS
	Japan

	Tokai Bussan Co., Ltd.
	Japan

	TOKAI RIKA CO., LTD.
	Japan

	TOSHIBA CORPORATION
	Japan

	TOYOTA INDUSTRIES CORPORATION
	Japan

	TOYOTA MAPMASTER Inc.
	Japan

	TOYOTA MOTOR CORPORATION
	Japan

	Toyota Transportation Research Institute
	Japan

	Traficon N. V.
	Belgium

	Transportation Research Center, National Chiao-Tung University (NCTU)
	Chinese Taipei

	Transportation Systems & Electric Co., Ltd.
	Japan

	TRITEL
	Belgium

	TSS-Transport Simulation Systems
	Spain

	Tyco Traffic & Transportation
	Australia

	U.S. Department of Transportation
	USA

	UBIFRANCE
	France

	Universal Traffic Management Society of Japan
	Japan

	Urban Development Engineering & Consulting Inc.
	Japan

	V. I. T. Engineering GmbH
	Austria

	Vehicle Information and Communication System Center
	Japan

	WANTS inc.
	Japan

	Welsh Development Agency
	UK

	Wi-LAN
	USA

	Xanavi Informatics Corporation
	Japan

	Yamaha Motor Co., Ltd.
	Japan

	YAZAKI CORPORATION
	Japan

	Zenrin Co., Ltd.
	Japan

	ZHEJIANG SUPCON INFORMATION CO., LTD.
	China

	ZHEJIANG WANGXIN TIANSONG INFORMATION TECHNOLOGY CO., LTD.
	China


附錄二：VICS簡介
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一、VICS基本介紹

VICS (Vehicle Information and Communication System，道路交通資訊及通信系統) 為日本創新的『資訊與通信系統』，提供用路人接收『即時道路交通資訊、壅情況及相關限制規定』， 所提供之訊息係經道路交通資訊及通信系統中心(Vehicle Information and Communication System Center)彙整及處理，透過車輛導航系統(navigation)以文字、圖形顯示於車輛之車上單元。


VICS中心之功能包括『資訊蒐集』、『資訊處理與編輯』、『資訊提供』、『資訊應用』等四大部分(如下圖)，

1. 資料蒐集：VICS中心本身並不直接蒐集相關道路交通資訊，而是透過財團法人日本道路交通資訊中心（JARTIC Japan Road Traffic Information Center）所蒐集都道府縣警察單位及道路管理者即時交通資訊(警察單位並提供停車場資訊) 彙整後，VICS擷取該等資料，並由VICS中心進行處理。

2. 資訊處理與編輯： VICS中心將所蒐集之資訊加以處理並編輯成交通壅塞、旅行時間、交通障礙、交通管制及停車場等即時道路交通資訊供用路人使用。

3. 資訊提供：VICS中心處理暨編輯後利用無線電波信號柱（Radio- wave beacons）、紅外線信號柱（Infrared beacons）及調頻副載波廣播（FM multiplex broadcast）等三種管道提供給車輛駕駛者參考利用，只要車輛上裝設有導航車載機即可免費接收VICS中心所提供之即時道路交通資訊。

4. 資訊應用：VICS中心所提供之即時道路交通資訊，以地圖顯示型、簡易圖形顯示型、文字顯示型等三種方式呈現給車輛駕駛者參考使用。駕駛者能接收到何種等級之交通資訊，端視駕駛者所裝設導航車載機之功能等級而定，且不同等級之道路將因設置不同之資訊傳播方式而會接收到不同畫面型式之交通資訊。

5. VICS基本上提供下列資訊：

(1)  交通壅塞訊息。

(2)  旅行時間訊息。

(3)  交通事故和道路施工訊息。

(4)  車速和車道限制訊息。

(5)  停車場位置及停車場使用狀況訊息。
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二、資訊傳播管道及相關資料

資訊傳播方式如前述計有無線電波信號柱（Radio- wave beacons）、紅外線信號柱（Infrared beacons）、調頻副載波廣播（FM multiplex broadcast）等三種方式，以下即介紹各種傳輸方式。

(1) 無線電波信號柱（Radio- wave beacons）

[image: image2.png]Radio,wave beacon
range for l\./
R wive pescat





receivable within about 70m diameter of a beacon
1. 無線電波信號柱主要設置於高、快速公路(expressways)，提供範圍包括車輛所在位置前方約200KM左右之路況。

2. 提供訊息包括交通壅塞資訊、道路分流指南、交通事故訊息、車速與車道限制、高速公路服務區停車位狀況及相關規定等。

3. 無線電波信號柱接收範圍約在70公尺左右。

4. 每天24小時持續提供資訊。

(2) 紅外線信號柱（Infrared beacons）
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1. 紅外線信號柱主要設置於一般公路之主要幹道上，提供訊息範圍包括車輛所在位置前方約30KM及後方1KM之即時路況。

2. 提供訊息包括交通壅塞資訊、旅行時間、交通事故及其關連之事故車輛訊息、因施工而實施之道路限制及停車場車位使用狀況等訊息。

3. 紅外線信號柱接收範圍約在3.5公尺左右。

4. 每天24小時持續提供資訊。

(3) 調頻副載波廣播（FM multiplex broadcast）
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1. 提供廣區域(包括所在縣及附近區域)之交通壅塞及旅行時間。

2. 除上述資訊外並提供廣區域之交通事故、道路施工、車道限制及停車場等訊息。

3. 此方式乃向日本NHK租用專用頻道提供資訊，範圍涵蓋半徑50公里，廣播之頻率為每5分鐘播送2次，提供時間則為早上6時至凌晨1時止。

經彙整三種資訊傳播管道及相關資訊如下表。

	
	無線電波信號柱
	紅外線信號柱
	調頻副載波廣播

	傳輸設施
	路側無線電波信號
	路側紅外線信號柱
	VICS調頻副載波廣播

	接收訊息位置
	高快速公路
	重要一般公路
	傳輸範圍

	傳輸頻率
	2.5GHz
	---
	76-90MHz

	資料容量
	8KB
	10KB
	50KB

	傳輸速率
	64Kbps
	1Mbps
	16Kbps

	傳輸範圍
	70m
	3.5m
	10-50km

	資訊提供方式(重覆次數)
	2-3 times/1 receiving
	2 times/5 minutes

	資料量
	about 8,000 characters/1location
	about 10,000 characters/1location
	about 50,000 characters/1location

	內容
	•高快速公路信號柱附近 200 km交通訊息

•近交流道區狀況
	•一般重要公路信號柱前方 30及後方1 km .
	•各縣之交通資訊
•高快速公路約 100 km 範圍

	Level 3 地圖顯示型
	交通壅塞資訊
區內旅行時間
規定及相關限制SA/PA information
	交通壅塞資訊
區內旅行時間
連結路網旅形時間
規定及相關限制

停車場訊息
	交通壅塞資訊
區內旅行時間
連結路網旅形時間(高快速公路)
規定及相關限制

停車場訊息

	Level 2簡單圖形顯示型
	交通壅塞資訊
區內旅行時間
規定及相關限制SA/PA information
	交通壅塞資訊
旅形時間
規定及相關限制

停車場訊息
	交通壅塞資訊
旅形時間
規定及相關限制

	Level 文字顯示型
	區內旅行時間
規定及相關限制SA/PA information
	交通壅塞資訊
旅形時間
規定及相關限制

相關訊息
	交通壅塞資訊
旅形時間
規定及相關限制


三、各傳播管道所傳送訊息之型式

(1) Level 1文字顯示型：
以每行15字元，共2行提供文字訊息。
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(2) Level 2簡易圖形顯示型：
以文字及圖形顯示於車上單元。
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(3) Level 3地圖顯示型：
以地圖型式顯示相關訊息。
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(4) 各壅色符號意義
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(5) 交通限制符號義
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	accident
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	traffic obstruction
	[image: image10.png]



	construction site
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	disabled vehicle
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	work operation
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	icy road
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	These icons indicate blocked road, speed limit, lane restriction, etc.
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	Road Blocked
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	Speed Limit
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	Lane Regulation
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	Entry Ramp Restricted
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	Slow
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	No Entry
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	One-Way Alternate
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	Two-Way Traffic
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	Entry Ramp Closed
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	Road Closed to Large-Size Cars
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	Chain Regulation
	 
	 


(6) 停車場符號意義

顯示停車位置及停車場使用狀況。

	•Parking lot availability by collars
	•Indication example of detailed information on parking lot
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四、各種傳輸設施建置數量成長情況

(1) 無線電波信號柱（Radio- wave beacons）

單位：組(set)

	 
	1996
April
	1997
April
	1998
April
	1999
April
	2000
April
	2001
April
	2002
April
	2003
April
	2004
April

	Total
	440
	1,456
	1,928
	2,082
	2,201
	2,605
	2,632
	2,809
	2,862


The ''set'' means the number of ''heads( beacon transmitters)'' installed on a ''point''.
(2) 紅外線信號柱（Infrared beacons）
單位：點(point)

	 
	1996
April
	1997
April
	1998
April
	1999
April
	2000
April
	2001
April
	2002
April
	2003
April
	2004
April


	Total
	2,300
	4,200
	6,600
	8,900
	12,920
	17,710
	19,650
	23,070
	25,825


(3) The ''point'' means the ''point where beacons are installed''.
The ''point where beacons are installed'' is counted on each pole.
For example, when three ''heads (beacon transmitters)'' are installed on three lanes, they are counted as ''one points'', because they are installed on one pole.
(4) 調頻副載波廣播（FM multiplex broadcast）
單位：站(station)

	 
	1996
April
	1997
April
	1998
April
	1999
April
	2000
April
	2001
April
	2002
April
	2003
April
	2004
April

	Key stations
	4
	5
	9
	11
	16
	28
	40
	53
	53

	Relay stations
	13
	15
	67
	91
	150
	244
	343
	464
	464

	Total
	17
	20
	76
	102
	166
	272
	383
	517
	517


五、其它重要資訊

(1) VICS資金來源為何？
VICS於1990年由政府警察廳、郵政省、建設省、運輸省等公部門單位(Tokyo Metropolitan Police Department, Ministry of Posts and Telecommunications, Ministry of Construction)與民間部門合作共同推動出資成立，為一非營利單位之財團法人，是一個全國性的交通資訊系統。成立目的為藉由即時交通資訊的提供，提升駕駛者的便利性以減少旅行成本、增進交通安全，並減少環境污染。

1996年4月開始運用的交通資訊通訊系統，將道路交通資訊中心收集的資訊有效率地傳送給駕駛，有效地利用這個資訊可減少交通阻塞，以及減少因為交通阻塞而造成的經濟損失及交通事故。剛開始只服務首都圈和東名／名神高速公路，1996年12月擴大到大板圈，1997年 4月擴大到名古屋圈，同年5月全國的高速公路幾乎都可以接受電波信號的服務。1998年擴大到京都、兵庫等，目前(2004年)已涵蓋大多數日本高快速公路及各都會區之主要一般公路。

VICS本身並未建置資訊蒐集設備，資訊之取得相關基礎設施之建設經費係由政府支應，至於VICS運作費用包括車商及VICS車輛電子製造商等約90個單位提供資金，政府未支援經費。

(2) VICS收費機制為何？
VICS主要是透過路側設施及車上單元提供途中資訊為主，資訊項目包括長途旅行資訊，小區域的詳細資訊以及動態路徑導引 (Dynamic Route Guidance)。由於VICS單元主要為車上單元及路側設施如CGS或CMS，顯示內容有限，因此依照資訊涵蓋範圍，資訊的表現方式分為地圖顯示型、簡單圖形顯示型及文字顯示型，而這些資訊的服務都是免費提供。主要運作經費來源係每一車輛裝設車上單(OBU)點接收VICS提供資訊時，須提撥一筆費用給VICS(約2000日元)；至於其它加值廠商(例如導航系統、加油或緊急救援服務等)資助VICS方式如何，則尚無資料。

另依據參與展覽活動之廠商說明，其提供之車載機(OBU)之基本交通資訊服務仍係接收VICS訊息，但另開發加值服務應用，如使用手機通訊、控制器進行雙向需求選擇、利用GPS進行更細致之定位與服務功能、語音須求服務等，車載機約14,000日元(不同服務之車載機價格差異大，部分車機高達數十萬日元)，加值服務部分係透過GPS系統進行定位(基本交通資訊服務部分仍透過信號柱傳送訊息)，且設置相關資訊傳送站，每月使用費(通訊費)約需2,000日元。

(3) 道路管理者及警察單位提供資訊給JARTIC機制為何？ 

JARTIC主要業務為接受日本各道路管理單位及警察單位委託，蒐集日全國從中央至地方道路交通資訊，彙整後提供給用路人，並進行相關分析統計及研究，因此JARTIC乃受委託，並接受經費支助。
(4) JARTIC 提供VICS是否有強制性？
JARTIC受日本各道路管理單位及警察單位委託，除將資訊提供用路人及電視、廣播等單位，提供電視、廣播等單位加值使用係採收費方式，提供VICS之資訊，因VICS本身並未建置資訊蒐集設備，而資訊之取得相關基礎設施之建設經費係由政府支應，VICS自然不須付費給JARTIC，且JARTIC提供完整資訊給VICS為制度之一。
(5) 路側系統維護機制為何？

VICS設有固定之巡邏車隨時於道路上測試信號柱強度，若有強度不足時將須進行維護； 資料蒐集設備並非由VICS設置，因此設備之維護應由政府負責，惟制度上尚有仲介之JARTIC，因此整體維護機制為何，究為設施設置單位編列預算維護？抑或有其它機制則無法得知。

(6) 日本開車時是否禁止觀看車上電視或導航系統？

日本目前並無法令強制規定車輛行駛時禁止觀看車上電視或導航系統，即違反此規定時並不告發及罰款，惟有進行勸導。另車輛於裝設OBU時將自動設定車輛時速超過某一值(如10KPH或20KPH)時OBU無法啟動使用，但此設定仍可透過預留之相關電路調整。另依據展示活動資料說明，日本預計於2004.11.01禁止行駛中車輛之駕駛使用手持行動通訊設備。

(7) VICS提供多種型式之車上顯示系統，取決於何設施？

VICS資訊應用包括文字顯示型、簡易圖形顯示型及地圖顯示型三種，駕駛人能接收之訊息之型式取決車上單元(OBU)，裝上不同等級之OBU可接收之型式不同，並非由路側設施決定，因此車輛於出廠時裝設之OBU即決定能接收之訊息型式。

(8) 車載機之通訊協定如何制定？

此問題於參觀展示期間並無得到明確回答，惟據悉可能與ETC之對OBU及相關設備之認證有成立標準通訊協定制定與認證之組織。

日本ETC系統之OBU採自由市場原則，僅訂定相關功能要求及系統相容性要求，由公證第三人訂定相關通訊標準及檢驗與測試程序，並實際加以驗證、核發驗證標準，日本於1999年成立ORSE(Organization for Road System Enhancement)辦理此項工作。ORSE對RSU設備廠商、信用卡公司、OBU設備等進行認證，並發行通行KEY，相關設備生產之定通訊協定、通訊安全及保密規定均須通過ORSE，如此即可達到一個OBU全國通用之目標。
(9) ETC與導航系統之OBU是否結合為一體？

目前日本並將導航系統與ETC系統之OBU結合，各有獨立之OBU，惟目前已有車輛廠商進行此課題之研究。
(10) JARTIC網站介紹

日本道路交通情報中心(JARTIC, Japan Road Traffic Information Center)於1970年成立，為一財團法人組織，以警察廳及建設廳為基礎設立，主要業務為接受日本各道路管理單位及警察單位委託，蒐集日本全國從中央至地方道路交通資訊，彙整後提供給用路人，並進行相關分析統計及研究。主要經費來源為委託單位都道府縣的預算及國家補助，另資訊提供電視、廣播等單位所收取費用等。JARTIC本身並未將資訊直接送給用路人車輛之載機，其係將資訊送給VICS後，再由VICS將資訊提供給車輛之車載機供駕駛人使用。

JARTIC所提供交通資訊包括網站查詢、電話及傳真等方式查詢，並透過廣播及電視傳送，同時提供VICS。網站提供包括高速公路及一般公路即時路況、旅行時間、施工、事件及交通管制(如入口封閉)、觀光地區延滯預測等，即時資訊顯示包括文字型及地圖顯示型兩種。

以下簡介JARTIC網站資資訊提供方式。
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2. 文字顯示型即時資訊(以阪神高速公路為例)

主規制情報××月××日××時××分現在情報（情報自動更新)

	路線名称 
	方向 
	規制区間
	原因
	規制内容 

	５号湾岸線 
	上り 
	天保山付近 
	←
	　
	事故 
	車線規制 

	３号神戸線 
	東行 
	尼崎東付近 
	←
	武庫川 
	作業 
	車線規制 

	３号神戸線 
	東行 
	尼崎東 
	←
	尼崎東付近 
	工事 
	車線規制 

	３号神戸線 
	西行 
	尼崎東付近 
	←
	尼崎東 
	工事 
	車線規制 

	４号湾岸線 
	北行 
	浜寺 
	←
	高石 
	工事 
	車線規制 

	４号湾岸線 
	北行 
	泉大津 
	←
	岸和田北 
	工事 
	車線規制 

	４号湾岸線 
	南行 
	貝塚付近 
	←
	　
	工事 
	車線規制 

	５号湾岸線 
	上り 
	北港西 
	←
	中島 
	工事 
	車線規制 

	５号湾岸線 
	下り 
	尼崎東海岸 
	←
	中島 
	工事 
	車線規制 

	５号湾岸線 
	下り 
	南芦屋浜 
	←
	西宮浜 
	工事 
	車線規制 

	その他 46 件 


主旅行時間 ××月××日××時××分現在情報
	起点路線名称 
	方向 
	区 間 
	旅行時間 

	神戸淡路鳴門道 
	下り 
	垂水ＪＣＴ・ＩＣ 
	→
	淡路ＩＣ 
	10分 

	３号神戸線 
	西行 
	西宮ＩＣ 
	→
	京橋 
	25分 

	３号神戸線 
	東行 
	月見山 
	→
	京橋 
	10分 

	１１号池田（蛍池）線
	上り 
	池田 
	→
	北浜 
	20分 

	１２号守口線 
	上り 
	守口 
	→
	本町 
	20分 

	１３号東大阪線 
	西行 
	水走 
	→
	道頓堀 
	20分 

	１４号松原線 
	上り 
	大堀 
	→
	なんば 
	15分 

	１５号堺線 
	上り 
	堺 
	→
	信濃橋 
	20分 

	１６号大阪港線 
	上り 
	南港北 
	→
	道頓堀 
	15分 

	３号神戸線 
	東行 
	柳原 
	→
	西宮 
	不定 


3. 地圖顯示型顯示型即時資訊(以阪神高速公路為例)
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: 

未來之道路服務架構圖

圖二

: 

未來之道路服務架構圖
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:

校車資訊定位系統架構圖

附錄三：相關附圖
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多功能偵測車應用架構圖
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:

多功能偵測車應用架構圖
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:

駕駛安全輔助系統應用架構圖

圖五

:

駕駛安全輔助系統應用架構圖
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連接行動通訊與

ITS

服務應用架構圖
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連接行動通訊與

ITS

服務應用架構圖


[image: image49.jpg]BRERNAZ

FoRILH OICHIT 2B K R 8

Comparison of lane recognition at a exit of tunnel

PERDBISFT BIAFTIvIL S RIBET

Traditional Imager The wide dynamic range Imager




[image: image29.jpg]



圖七:導航系統顯示例-停車場查詢
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圖八:AFS轉彎改變車燈配光曲線

圖九:自動駕駛-車道辨識系統
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圖十：障礙物偵測及安全警告輔助系統
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圖十一:隧道行人照明輔助系統
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圖十二:完整導盲設施及行人與腳踏車分離
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圖十三:人行道與腳踏車分離-路面並以不同顏色區分
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圖十四:行人優先路口設計
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圖十五:行人專用時相及區域式行人穿越道
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圖十六: 無線電波(微波式)信號柱
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圖十七: 光波(紅外線)信號柱
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圖十八: 名古屋市區普設停車場顯示指引標誌
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圖十九: 人行道路燈結合景觀設計
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圖二十: 名古屋市NHK通訊鐵塔夜景
















附錄二資料來源：VICS及JARTICS網站
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