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摘    要
本公司寬頻網路市場目前仍以ADSL為主流,但因為受頻寬及距離的限制,隨著用戶對於頻寬的須求以及本公司MOD(隨選視訊)的推廣,光纖到大樓FTTB 將是未來發展的趨勢,因其利用乙太網路技術之維護簡單,價格便宜,頻寬易於擴充的特性將逐漸取代ADSL 成為主流產品。本份報告首先是介紹VPN,它是架構在Internet上，使用密道及加密建立一個虛擬的、安全的、方便的及擁有自主權的私人數據網路,而非X.25 ,Frame Relay或ATM等提供虛擬固接線路(PVC)服務的網路。可以用來傳輸公司或是企業內部的資料而不怕被竊取。運用VPN技術可以在Internet上立即擁有屬於自己的私有數據網路.其次是FTTB設備的應用實況.最後介紹 新一代的FTTB產品,供作參考.
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壹 ﹑前言
本次實習最主要目的旨在蒐集寬頻接取網路FTTB設備工作原理、網路介接架構及實際應用等資料，以密切掌握市場寬頻接取技術最新發展趨勢及廠商的新產品效能，並希望將國外所學提供給本公司相關部門作為未來規劃、應用上的參考。配合本分公司建設寬頻接取網路規劃設計，引進新技術，為本公司在未來市場競爭中建立優勢並達成第三兆元的國家計畫。

職因參加本公司93年度資本支出派員出國計劃第127案『實習乙太光纖到大樓(Ethernet based FTTB)網路,提供各項服務之網路架構(數據)』，奉派前往澳大利亞CISCO公司實習，期間自93年11月14日出國迄11月26日返國，為期共十三天(含行程)。

93年11月14~15日
  去程，搭乘中華航空公司CI051班機由高
雄飛經台北到雪梨

93年11月16~19日     在CISCO公司實習FTTB-VPN技術及都會網路接取技術訓練課程。

93年11月20日
      例假日整理資料



93年11月21日        去程，搭乘澳洲航空QF2Q由雪梨到墨本

93年11月22~25日     實習IDC DR操作模式及FTTB運作訓
課程。
93年11月26日         返程: 搭乘中華航空公司CI052班機由墨爾本經雪梨轉飛台北回高雄

貮 ﹑FTTB-VPN 技術及都會網路接取技術

VPN - Virtual Private Network虛擬私有網路
一 ﹑ VPN -虛擬私有網路,有下列的各項好處 : 
1. 降低長途數據與語音通訊成本.
遠端使用者可以全球漫遊, 經由全球各地 ISP 撥接Internet 建立一條加密私有通道回到總公司, 並通過身份認証後,存取授權許可的資料或信件.經由 Internet 建立遠端多個網路間加密私有通道,可取代多條長途專線,節省通訊成本

2. 168 Bit 加密技術讓資料傳送安全無虞.

經由 Internet 建立企業與上下游供應商,關係企業及客戶間特定資料存取, 取代 EDI 系統,提昇資料即時交換效率,利用 VPN 的加密及身份辨識功能,建立企業內部分級,存取重要資料, 並可保持傳輸資料的機密性.
3. 節省設備採購成本.
增進遠地分公司與工廠之整合管理效益,降低外勤差旅人員之連線成本與提昇資訊安全,提供彈性的工作時間與節省通勤時間.確保員工在家庭辦公時之資訊安全與連線效益.可建立安全之上下游廠商供應鏈資訊網,便於制定資訊安全存取政策.
二 ﹑ VPN介紹

架構在網際網路上的企業網路,建立VPN技術分別以利用Internet IP技術的IP VPN,和以利用Frame Relay/ATM 技術的 FR/ATM VPN;以傳輸方式與內容區分有 : Data VPN、Voice VPN及整合的VPN.現在的虛擬私有網路(VPN)指的是建構在Internet上，使用密道及加密建立一個虛擬的、安全的、方便的及擁有自主權的私人數據網路,而非X.25 ,Frame Relay或ATM等提供虛擬固接線路(PVC)服務的網路。我們也可稱它為IP VPN(以IP為主要通訊協定)。公眾的網路上透過這個虛擬的安全網路，可以用來傳輸公司或是企業內部的資料而不怕被竊取。其和Frame Relay與ATM所提供的固定虛擬線路(Permanent Virtual Circuit,PVC)最大的不同是PVC所有設定權掌握在電信單位,連結的單位越多，相關的終端通訊設備成本越高,管理與設定也很繁瑣,PVC也無法立即與世界上任何一個使用Internet的單位連結;相反地，運用VPN技術可以在Internet上立即擁有屬於自己的私有數據網路，所以近一代的VPN是指建立在Internet上的IP VPN。
三 ﹑ VPN種類及環境應用
1﹑Intranet VPN,適用於企業的總公司及較大的分公司。
2﹑Extranet VPN,適用於諸如汽車業、零件廠商與產險業的整合服務、金融業之間的轉帳與交易、製造業與供應商的生產流程網路、代工行業(OEM)與客戶間的生產與訂單網路..等
3﹑VPDN(VirtualPrivateDialup Network)/(Remote Access)適用於企業較小的據點及經常出差到各地的業務人員 
四 ﹑ VPN採用的相關技術
V—Virtual—Tunnel--PPTP(software)L2TP(hardware)IPSec (hardware)

P—Private—Secure—Privacy,Integrity,Authenticity　　

N—Network—Internet,Intranet,Extranet
VPN主要採用四項技術
1﹑穿隧技術(Tunneling)；PPTP、L2TP、IPSec
      Tunneling 建立通道技術—利用公眾的網路,上internet;在二條私有的網路之間,建立一安全的連線機制,進行資料的傳送.
(1)  PPTP應用技術(Point-to-Point Tunneling Protocol)由Microsoft、3COM、U.S. Robotics、Ascend、ECI等

業所聯合發展。由於Microsoft的全力支援，在Windows的作

系統中都內建PPTP，對於撥接市場有相當大影響力。PPTP支援
Multi-Protocol因此可等說是它相當大的優點如IP、IPX、
NetBEUI、AppleTalk。透過Internet來傳遞PPP以取代傳統電
話連線(PSTN)長途撥接的高額成本

(1.1)  PPTP運作模式
PPTP Tunneling建立的方式有Client-initiated經由客戶端撥接至ISP，再由客戶端啟動PPTP的Session和欲建立的另一端PPTP Server建立通道。ISP-initiated客戶端和ISP的Access Server建立PPP連線後，經由ISP的Access Server和目的端PPTP Server建立通道，客戶端不需安裝PPTP Client完全由ISP-PPTP-enable。  
(2) LAN-to-LAN tunneling在PPTP Server兩端建立PPTP tunneling，如在NT Server上加裝Microsoft的Routing
 and Remote Access Service(R&RAS)。 

(2.1) L2TP應用技術(Layer 2 Tunneling Protocol)
下圖是L2tp的應用.


L2TP是經由CiscL2F(Layer Two Forwarding)和Microsoft的PPTP合作並在IETF的規範下發展而成。利用PPP支援Multi-Protocol的特性，間接使L2TP支援多重通訊協定如IP、IPX、NetBUIT．．等。L2TP的傳輸介面為UDP封包、與下層介面無關。實質傳輸介面(Physical Layer)的改變，只要不影響UDP封包傳輸，並不會影響L2TP封包的運送,透過Internet來傳遞PPP以取代傳統電話連線(PSTN)長途撥接的高額成本。

(2.2)  L2TP運作模式
遠端使用者先和ISP端建立普通的PPP連線。
遠端使用者透過ISP和遠端L2TP Server進行協調。 
遠端使用者透過ISP和遠端L2TP Server建立自願性通道。 
(3)  IPSec應用技術(Internet Protocol Security)
IPsec為第三層的穿隧技術，專門為IP 所設計，不但符合
現有IPv4的環境，同時也是IPv6的標準，它也是由IETF(網際網路工程任務小組)制定,提供資料的安全性和各廠牌間的互連性,已被選為工業界標準協定.目前IETF從1995年起，陸續公佈許多網路安全之相關技術標準。這些標準統稱為IPSec (IP Security，RFC1825~1829， RFC1851，RFC2085，RFC2104)。
(3.1)  IPSec運作模式ESP(Encapsulation Security Payload)

提供認證和加密--AH(Authentication Header)
只提供認證的動作，通常是靠MD5、SHA1來確認使用者的身分,ISAKMP(IP  Security Association Key Management Protocol),使交換鑰匙的動作自動化且安全
(3.2)  IPsec、PPTP、L2TP三者的不同
IPsec、PPTP、L2TP三者，最大的不同在於，運用Ipse

的技術，使用者可以同時使用Internet與VPN的多點傳輸功能(包括Internet/Intranet/Extranet/Remote Access 等)
而PPTP及L2TP只能執行點對點VPN的功能，無法同時執行Internet的應用，使用時較不方便。

2 ﹑ 加解密技術(Encryption & Decryption)Symmetric、Asymmetric cryptography 

常用的加密技術有

(a) 以56 Bit DES(Data Encryption Standard)

(b) 168 Bit 3DES(Data Encryption Standard)3次DES加密程序

(c) 56 Bit ARC4,其它RSA,IDEA,Diffie-Hellman,DSA, Blowfish,Skipjack

(1)  對稱式密碼學(Symmetric cryptography)，又稱密鑰式密碼學(Secret-key cryptography),對稱式的加解密

術，加密與解密均使用同一把鑰匙。大家所熟知的DES/3DES ,RC4
即為對稱式的加密技術.由於對稱式密碼演算法的運算速度較

對稱式密碼演算法快(約差100~1000倍)，所以對稱式的加解密
技術都使用在實際資訊傳遞加密上。現行之VPN設備一般會支援
採用標準DES或3DES做為加解密所用的演算法。對稱式加密技
術的缺點是，如何安全傳遞密錀到另一方。以及當加密傳輸的對
象增加時，不同對象使用不同密錀管理上的問題

(2)  非對稱式密碼學(Asymmetric cryptography),又稱公用鑰匙密碼學(Public-key cryptography).非對稱式的加解

技術，也就是說加密與解密使用不同的鑰匙。非對稱式密碼學

決了密錀傳遞上的問題，事實上，使用者可將他的公用密
錀(Public Key)，公開式的發出給其他使用者知道。讓其他的使
用者利用其公用密錀，傳遞加密資料給使用者。在密錀的
管理上，使用者只有維護一對公用密錀及私有密錀.非對稱式密
碼演算法由於在運算速度較慢，所以多被採用在加密傳遞對稱式
密錀，而非實際的資料加密上。

3﹑ 密鑰管理技術(Key management),SKIP(Simple Key management for IP),由SUN所發展的技術，Diffie-Hellman
的演算法則，在網路上傳輸密鑰的一種技術。SKIP提供四種獨

網路安全服務
(1)控制 : 保護資料避免非授權使用

(2)加密及解密 : 確保機密性
加解密的方法很多,各種方法是各有千秋

Encryption=Algorithm(運算法則)+Key(密鑰),運算法則—要公開才有互通性,而密鑰–要保密才有安全性.其分為公開密鑰和私人密鑰,8 Bit長度的Key有256(28)種加密組合,Key是確保資料機密性的密技,其解密時,則需要公開密鑰加上私人密鑰,需定時自動更換密鑰.解密設備成本,如以40bits的解密只要二秒,需要美金十萬,而128bits的解密需時1019年.
(3)  確認 : 確保資料完整性
Authentication 身份辨識 有以下各種方式 : 
RADIUS(Remote Authentication Dial-In User Service)


用戶輸入密碼或RSA SecurID,動態授權碼產生器給予密碼,
或利用Smart Card
的IC Card來認證,也可以用指紋,視網膜,聲紋來辨識或透過認證中心等等.

PKI--Public Key Infrastructure. 公開金鑰架構提供數位簽章的服務而什麼是Digital Certificate 數位簽章 ?
它是一組小檔案,用作數位辨識身份.它可安裝在電腦中或VPN的閘道.其內含有私人密鑰和公開密鑰.任何以私人密鑰加密的資料,須用公開密鑰來解密,即所謂的電子簽章. 任何以公開密鑰加密的資料,須用私人密鑰來解密,以保障資料的安全.

  (4)  金鑰及認證管理 : 安全政策的有效管理

ISAKMP/Oakley (又稱為IKE),亦是利用Diffie-Hellman的

算法則，在網路上傳輸密鑰的一種技術。Oakley定義如何分辨及確認密鑰，ISA KMP定義分配密鑰的方法。將來會整合在IPv6中，成為IPv6的標準之一。 
數位認證的產生過程如下 :

電腦產生公開和私人密鑰配對.然後只送出公開金鑰和私人資料給認證中心,而其認證伺服器加以認證,再將簽證資料送還使用者.其應用於日常生活中的,如信用卡,或提款服務.

一旦有了加密技術就安全了嗎 ? 以公司的資訊安全來講,必須加強制定網路安全政策, 持續的網路安全教育, 建立資料存取權限控管系統.建立資料存取稽核制度,採用整合防火牆網路安全設備和建立入侵偵測預警系統.網路安全防護是需持續投資採用新技術,以便確保資訊傳送的安全.

4﹑使用者與設備身份認證技術(Authentication),Pre-Shared Key：較脆弱;X.509數位憑證：較安全.目前數位憑證標準格式以 ITU-T(CCITT)所定義的X.509國際標準最為通用
五 ﹑ VPN建構方式 

以現有Router昇級為VPN Router,或在伺服器與Fire Wall中加裝VPN軟體或用專屬VPN設備
如何選擇VPN網路設備呢 ?以下分析可做為參考 :
如用路由器內建VPN,其擴充成本低,但效能差;選用軟體式 VPN, 擴充成本高,相容性佳,效能隨硬體運算能力而不同.硬體式VPN擴充成本高,需考慮與原防火牆相容性,但效能高;又如在防火牆內建 VPN,其成本較低,相容性佳,安全性高可隨頻寬需求選擇機型.

為了確保VPN整體效能,必須了解加密技術對設備效能的需求,以突破網路頻寬的限制,以達到應用軟體系統 e 化的效能,並考量ISP服務穩定度,建置具有備援能力之VPN 設備,規劃備援ISP 連線服務.確保整體網路安全.
參 ﹑ FTTB設備應用

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



上圖是現有的FTTB設備應用圖.
客戶PC端以水平及垂直佈放PE-PVC屋內電纜及HUB(集線器)連接到大樓的電信設備室,此處有安裝L2 Gigabit Switch 或EoVDSL,現有的光纜(GE Port)銜接到中華電信的L3 Gigabit Switch,為瞭解設定之內容有必要針對網路特性做一說明: 主網路:亦稱core backbone, 在此為中山, 三多, 鳳山, 民族四個L3 Extreme Gesw所形成之網路.用Tree的架構, 如下圖

子網路:亦稱局端網路, 在此有中山, 西甲, 前鎮L3 Gesw所形成之網路, 以及中山, 七賢, 八德L3 Gesw所形成之網路,用戶環路:目前有用戶的有摩天大廈L2 VDSL Switch所形成之環路及雷諾瓦大樓L2 Switch及L2 VDSL Switch所形成之環路
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上圖是中山, 三多, 鳳山, 民族四個L3 Extreme Gesw所形成之網路.用Tree的架構
二﹑  Ethernet-based FTTB 的特點
以光纜取代傳統銅纜,可避免干擾,傳輸品質佳.且具有客戶頻寬管理功能,頻寬增加有彈性,可依客戶求提供2Mbps至100Mbps,或更高頻寬(至1Gbps)之雙向對稱式傳輸速率。其除了高速上網外,也可提供企業VPN,都會網路(TLS),校園網路,未來亦可擷取互動多媒體MOD等寬頻服務。
三﹑ATM/ADSL與EB-FTTB網路之比較 
	項目

	ATM/ADSL寬頻網路

	EB-FTTB網路


	用戶頻寬

	＜＝6 Mbps；適合一般上網用戶。

	10 Mbps＜＝BW＜＝100 Mbps，適合用戶大頻寬需求，依需求彈性申請5M~1G頻寬，例如大頻寬VPN、校園網路連接區縣市網及IDC資料異地備援。


	網路骨幹頻寬

	中繼介面最大為STM-4(622Mbps) ，無aggregate功能。

	中繼介面為Gb(1000 Mbps)，且可aggregate至8個Gb作load sharding。


	網路資源與擴充性

	1、 一套PP15K ATM SW可提供10萬個ADSL用戶。
2、 南區現有Nortel ATM SW約可擴充電路板再供裝200萬用戶


	1、每個話價區網路最多4096個VALN，代表可提供最多4096個用戶，VALN稀少珍貴；EB-FTTB共享型架構雖提高VLAN使用效率，每個VLAN可提供12個用戶，但供裝客戶仍然有限，且影響大頻寬VPN及IDC加值服務之成長。
2、VLAN擴充技術尚未成熟。

3、 92年度新一代ADSL購案將以EB-FTTB為骨幹網路，每套DSALM可提供1200路ADSL才共用一個VLAN。




四﹑  FTTB-Label 3 Switch設備
Extreme BD-6808  carrier-Class Resiliency
Passive backplane      Redundant ports
Redundant, load-sharing switch fabric

Redundant management processors

Extreme Standby Router Protocol (ESRP)™

Non-stop Layer 2/Layer 3 operation 
Fully redundant power supplies     AC or -48 VDC

Dual switch configurations and ExtremeWare images

Hot swappable modules, power supplies and fan tray
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五﹑ L2 Switch 設備  ( D-Link )
1﹑ DES-3226-------FE port

2﹑ DHS-3224VC-----VTU-C

3﹑ DEV-301--------VTU-R

4﹑ DHS-24SP-------Splitter

[image: image57.wmf]     DES-3226

(1) 提供24個10 / 100 UTP port，即插即用。含一個為2埠 Gigabit 模組專用擴充槽。支援Spanning Tree、SNMP、 RMON、虛擬網路(VLAN)等...網管功能及Trunking group功能。每台可過濾12KB網路硬體位址，並提供8MB記憶體緩衝區。高速乙太網路連接埠之資料封包傳輸率每秒為148,800個封包,超高速乙太網路連接埠之資料封包傳輸率每秒為1488,000個封包。提供全線速的第二層交換。支援各等級速度控制。
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DHS-3224VC
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    (2)  提供24個VDSL port，( RJ-21 )。 含一個為2埠 Gigabit 模組專用擴充槽。支援Spanning Tree、SNMP、 RMON、虛擬網路(VLAN)等.網管功能及Trunking group功能。 

    每台可過濾12KB網路硬體位址，並提供8MB記憶體緩衝。 

  高速乙太網路連接埠之資料封包傳輸率每秒為148,800個 封包,超高速乙太網路連接埠之資料封包傳輸率每秒為 1488,000個封包。 提供全線速的第二層交換。支援速度控制到 15 Mbps 。

六﹑ EB-FTTB 網路應用
TLS (Transparent LAN Service)
1﹑用固接式IP接取Internet,分為企業型 、校園網路和專業型.
2﹑用PPPoE接取Internet分為經濟型和共享型.
TLS (Transparent LAN Service)---L2 VPN之應用
架構可分End-to-End & End-to-Multipoint,範圍可分局內及跨局

TLS (L2 VPN)設定程序
先確定需要連接的兩點之位置及連接上GESWr的哪一Port
申請一個VPN使用的VLAN ID (VID)

在客戶連接上FTTB的GESWr上新設一個VLAN（用上面申請的VID），並將客戶的Port以Untagged方式，加入此VLAN

在兩點連線所經的設備上設定同一個VLAN，並將Traffic會經過的Port都以Tagged方式加入此VLAN

若為同一Access Ring上：此Ring所有的GESWr之Uplink Port及Edge GESWc連接此Ring的兩個Port,若跨同一局之不同Access Ring：兩個Ring所有GESWr之Uplink Port，兩個Edge GESWc連到兩個Ring的Port，及Edge GESWc連接到兩個Core GESWc的Port

若跨不同的局：除上述Port之外，三個Core GESWc之間的Link Port也需以Tagged方式加入此VLAN

七﹑ FTTB發展的現況

日前歡度八周年慶的中華電信，一併宣誓其啟動高速寬頻服務的決心，表示將自七月中旬開始，推出10M、20M及100M等不同速率的光纖到府(FTTB)服務，並期望在2010年挑戰240萬用戶目標；而為鋪陳服務藍圖，其間也蘊含大量光纖、核心/邊緣交換器等設備需求，此對於網通業者而言，不啻堪稱利多。
定2004年為「數位寬頻升級元年」的中華電信，繼今年初宣佈ADSL服務「加速不加價」後，如今續朝光纖到樓/府(FTTB/H)領域挺進，除藉此一併滿足企業、消費型用戶高速飆網需求外，亦有不讓日韓專美於前的意味；該公司預估，此項服務可望於2005年收納30萬用戶，2007年將達100萬用戶，時至2010年，更將挑戰240萬戶目標，而為建構此服務平台，其預計再投資5百億元，藉以增購光纖纜線、核心交換器、邊緣交換器等設備。
    事實上，中華電信早在2002、2003兩年間，皆進行過FTTB設備的採購，第一波建置案係由豪勉、友冠得標，採購標的涵蓋Extreme核心交換器、友訊(D-Link)VDSL及L2 乙太網路交換器；至於去年所進行之第二波採購，則將核心/邊緣端設備予以切割，在核心設備部份，係由麟瑞囊括北/中分兩案、智匯亞洲在南分案勝出，兩家SI皆採用思科(Cisco)7600系列路由器，而在用戶端設備部份，則由國眾搭配智邦(Accton)設備搶下北/南分二案，另由友冠力取中分案。
    至於在實際推廣成效方面，據悉，無論為中華電信北、中、南三區分公司，均以大專院校為主要訴求目標，其中南分部份的企業型用戶比例較高；但就使用率而論，則以設備採購量相較少的中分為最高，其去年採購210台24埠L2交換器、180台12埠交換器、560台12埠EoVDSL設備等用戶端設備，驗收完畢後才短短數月，即浮現追加需求。
 
肆 ﹑FTTB  產品介紹

一 ﹑思科ONS 15454 概述
思科ONS 15454 在光纖傳輸網路上提供有效的頻寬和卓越的管理。在單一的平台上,透過彈性的SONET增加/減少多工器提供高頻寬傳輸聲音和資料訊務。ONS 15454 讓使用者很容易安排服務和增加容量而不需要停止服務。
圖一。  Cisco ONS 15454 外觀
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ONS 15454包含17架模組插槽,一個背板介面,風扇架,前板有 LCD,還有警報指示器。ONS 15454有傳統的time-division multiplexing (TDM) 和高速資料訊務—各種不同的卡片結構,其有EC-1,DS-1,DS-3,OC-3,OC-12,OC-48,OC-192,10/100/1000 Ethernet 和 Gigabit Ethernet速度。工作站亦可用直接,或網路(LAN and WAN),或DCC連到ONS 15454。ONS 15454 支援TL1和Cisco Transport Controller (CTC)。 CTC,ONS 15454的軟體介面, 提供便捷的故障檢修。ONS 15454可配合不同的網路結構,諸如point-to-point 系統或是linear add-drop multiplexers (ADMs), unidirectional path switched rings (UPSRs),two-fiber和four-fiber bidirectional line switched rings (BLSRs),subtending rings, path-protected mesh networks (PPMNs)。 
ONS 15454能夠結合ONS 15327 應用於不同的網路。
二 ﹑卡片插槽和種類 
ONS 15454有17卡插槽,號碼編號為 1-17.當插入卡片時,它會自動上線。每增加卡板時,即可加大頻寬。ONS 15454有五種卡片: 
Common Control, Alarm Interface Controller (AIC), Electrical,  Optical,和 Ethernet。common control卡包含TCC+和交叉連接卡 (XC,XCVT,and XC10G)。              
 1﹑  TCC+內含ONS 15454 OAM&P軟體介面(CTC)。有timing控制,交換功能。其中包括系統初始化,警報報告,偵測IP位址,系統偵錯,•SONET data communications channel (DCC) termination 
在TCC+面板上的CRIT, MAJ, MIN,和 RE警報顯示ONS 15454和遠端的各式警報,節點名稱,組態資料庫,IP位址,和系統軟體(CTC)皆放在TCC+卡中non-volatile 記憶體上,當電源或是卡片失效時,能迅速復原。如果有二片TCC+ 卡時,你可在不影響訊務的情況下,昇級系統的軟體。系統先昇級備份的TCC+卡。待成功後,再互換角色,然後再昇級另一 TCC+卡。 

2 ﹑ 資料庫的回復

增加TCC+的記憶體讓我們能儲存並回復先前的資料庫組態。在軟體昇級後, TCC+ 複製現有的資料庫,將它存放在TCC+ flash 記憶體。起動回復的程序,即能自動(不必手動設定)恢復原先的資料庫。 

3﹑ XC,XCVT,和XC10G 卡

ONS 15454內裝三種主要交換元件(交叉連接卡): theXC,XCVT,和 XC10G。可用CTC 或 TL1去定義交叉連接的資訊,最好有二套一樣的交叉連接卡。

(1) XC卡執行STS-1中的time division switching (TDS)連線。其交換矩陣包含144 STS-1雙向埠。

(2) XCVT卡除了提供XC卡相同的144 STS-1功能外,還加上高達336雙向 VT1.5 交叉連接能力。  

(3) XC10G卡支援STS-192。XC10G 交換矩陣包含576 STS-1雙向埠還加上高達336雙向VT1。
(4) 警報介面控制卡 (AIC) 提供使用者可見四種外部的警示
     (EC-1, DS-1, DS-3, DS3E,和 DS3XM)卡片插1-6 和 12-17 插槽。每張卡面板上皆有LEDs 顯示使用中或是備份及警報。

(5)  EC1-12 卡提供12個GR-253 STS-1埠。在單一75歐姆728A上使用51.840 Mbps。其將十二個接收的 EC1信號映製在sonet的STS-1s上。

(6)  DS1-14 卡提供14個 GR-499 DS-1 埠。在100歐姆銅線上每埠有1.544 Mbps。它可串成群當作單一的 STS-1。

(7)  DS3-12卡提供12個GR-499 DS-3埠。在75歐姆728A銅線上每埠有44.736 Mbps。 

(8)  DS3XM-6 卡提供6個GR-499-CORE M13 多功的功能。它轉換六個框架DS-3變成28x6 或168 VT1。 

    optical卡。除了OC-48s 和OC-192外,都插在第一到第六槽和第十二到第十七槽。48和OC-192 插在第五,六,十二和十三槽。 

(9)  OC3 IR 4 1310 提供四個中程或短程GR-253 SONET OC-3埠。在單模情況可達155.52 Mbps。在STS-1或 STS-3c下並支援 VT。 此卡有埠對埠的保護。 

(10) OC12 IR 1310 提供中程或短程GR-253 SONET OC-12埠。在單模情況可達622.08 Mbps在STS-1 或 STS-3c, STS-6c, or STS-12c下並支援 VT。 

(11) OC12 LR 1310 提供長矩離 GR-253 SONET OC-12埠。在單模情況可達622.08 Mbps在STS-1或STS-3c,STS-6c,or STS-12c下並支援 VT。 
(12) The OC12 LR 1550提供長矩離 GR-253 SONET OC-12埠。在單模情況可達622.08 Mbps在STS-1 或 STS-3c, STS-6c, or STS-12c下並支援 VT。 
(13) OC48 IR 1310提供中矩離 GR-253 SONET OC-48埠。在單模情況可達2.49 Gbps。在STS-1或STS-3c,STS-6c,or STS-12c,或STS-48c下並支援 VT。 
(14) OC48 LR 1550提供中矩離GR-253 SONET OC-48 埠。在單模情況可達2.49 Gbps。在STS-1或STS-3c,STS-6c,or STS-12c,或STS-48c下並支援 VT。 
十八個OC48ITU200GHz dense wavelength division multiplexing (DWDM) 提供ONS 15454 DWDM通道用。每一OC-48 DWDM 提供GR-253 SONET OC-48 埠。在單模情況可達2.49 Gbps。 在STS-1或 STS-3c,STS-6c,or STS-12c,或STS-48下並支援 VT。 
此卡也可用在ONS 15216 DWDM 上。 

三十七個OC48 ITU 100GHz dense wavelength division multiplexing (DWDM) 卡提ONS 15454 DWDM通道用。每一OC-48 DWDM 卡有一GR-253 SONET OC-48/SDH STM-16 ITU-T G.692和 ITU-T G.958埠。在單模情況可達2.49 Gbps。在STS-1或 STS-3c, STS-6c,or STS-12c,或STS-48c下並支援 VT。 
(15)  OC192 LR/STM64 LH 1550 卡提供長矩離 GR-253 SONET OC-192 埠。在單模情況可達9.95 Gbps。在STS-1或 STS-3c, STS-6c或STS-12c,或STS-48c,STS-192c下並支援 VT。 
乙太卡在傳統的TDM訊務中作分封交換時提供有效的傳輸設備。安裝多卡於ONS 15454上可當作單一的交換機用(EtherSwitch)以支援SONET 組態。 

ONS 15454使用E100T-12/ E100T-G 卡作為 Ethernet(10 Mbps) 和FastEthernet(100 Mbps)。每張卡提供十二個 IEEE 802.3, 10/100Base-T乙太介面可自動檢測到附在其上的設備 (auto-sense) ,並調整其本身的速度,及半雙功或全雙功或流量控制。 E100T-G 卡可和XC, XCVT, and XC10G 卡使用。E100T-12 卡可和 XC or XCVT卡使用;它不適合用在 XC10G。 

ONS15454使用 E1000-2 和E1000-2-G卡作為Gigabit Ethernet (1000 Mbps)。它們提供二埠 IEEE,1000 Mbps介面作為高容量的客戶用在全雙功 LAN 的連接。E1000-2-G卡可和XC,XCVT,和XC10G卡使用。E1000-2卡可和XC和XCVT; 它不適合用在XC10G。 

The E1000-2和E1000-2-G卡使用gigabit interface converter (GBIC)熱插拔模組作為光介面。用以連接光纖網路。思科提供二個 GBIC 模組:單模和多模。 
G1000-4提供IEEE,1000 Mbps 埠,全雙功且需要 GBIC作為光介面。G1000-4 有四埠,並使用XC10G。在G1000-4 上 OC-48 的最大頻寬是40G。 

4﹑  ONS15454 提供1:1和1:N的保護。

圖二。  electrical card protection in the ONS 15454 
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(1)  1:N 保護是以單一卡片保護使用中的多張卡片。一張 DS1N-14 卡保護五張 DS1-14。而標準的DS1-14和 DS3-12 卡則只有 1:1保護。1:N 卡有額外的電路作為保護用。它可當作一般的卡使用。•ONS 15454支援1+1光卡的保護,即插上同型的卡片,一但工作中的埠失效,保護埠即起而代之。(例如 OC-48 cards)。由於OC-3 是一多埠的卡片,它提供埠對埠的保護。在保護卡上的埠保護相對工作中的卡片埠。 

ONS 15454支援1:1的交換機保護。當故障時,立即啟動自動保護裝置automatic protection switching (APS),將信號由保護卡取代工作卡。當修復故障後,回復開關自動將信號還原給工作卡片。 

Cisco Transport Controller (CTC)是一種軟體程式,當連上ONS 15454時自動下載 TCC+ 卡的資料到工作站。CTC graphical user interface (GUI)圖形化介面也叫做CTC window,提供下列三種功能。

(2)  [image: image7.png]


Network view—觀看網路,以顏色圖示提供美國地圖上ONS 15454網路節點資訊。顏色代表節點的情況,以便於管理。

(3)  [image: image8.png]


Node view—觀看節點,提供節點的資料。此為預設值。可管理節點,而其顏色顯示了實體卡片和埠的狀況。

(4)  [image: image9.png]


Card view—觀看卡片,提供卡片的一切狀況。圖三。 
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CTC GUI 顯示出標籤和副標籤。在標籤欄可以完成所有的基本的工作,諸如,設定卡片,電路,產生保護群組,設定時間參數,觀看和清除警報,備份和回復資料庫,故障檢修等等。

CTC可以用來設定客戶的網路地圖。可任選地圖,甚至是街道圖。可用拖曳來移動地圖上的節點。在網路地圖上可產生雲狀領域domains來規劃多個節點。CTC 在ONS 15454或ONS 15327s之間啟動自動化的電路,包含STS和 VT1.5 電路和 VT通道,以產生端對端點的電路。它會自動計算電路路徑,你可以選凙電路型態,大小,雙或單向,或路徑的保護。當然可以手動強制設定特別路徑。CTC也可以產生詳細的電路圖,諸如節點,它的展開點,埠等等。CTC可以監測一個節點中針對一條線路,或路徑的光纜,電氣,和乙太的統計。可以顯示現在和過去24小時的狀況。

(5)  ONS 15454使用SONET data communication channels (SDCCs) 做為 CTC 的連接,自動電路的排定,和由遠端節點來的警報。並用它來確認其它的 ONS 15454s。舉例來說,圖中所顯示的,當你登錄到節點一時,由於有DCC 的連線,可以看到節點二和三;而節點四,五,六則看不到。如用節點一,四,和五的位址創造一個登錄節點群組,則登錄到任一節點,皆可看到所有的節點。
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5﹑  TL1 

ONS 15454 利用TL1指令來管理節點。用下列三種方式來起動TL1。

(1) 啟動[image: image12.png]


CTC,開啟TL1,輸入TL1指令。 

(2) 用遠端登入telnet埠 2361,3082,或3083 方式,輸入TL1指令。 

(3) 利用TCC+背板的RS-232 埠來輸入 TL1指令。 

TL1閘門可讓你用單一的連線即可遙控多個節點。可用TL1指令來指出警報位置並加以維修。

ONS 15454 整合了進入SONET平台的乙太網路。用以擴大TDM 的服務。ONS 15454 支援IEEE 802.1 Q-tag 的標準。ONS 15454 也可以集合乙太埠變成一個或多個STS-N電路,使頻寬更有效的利用。 

6﹑ VLAN服務

      ONS 15454支援虛擬區域網路。可以設定特別的乙太埠和 SONET STS 通道當做VLAN 群組。它可以阻絕不是同 VLAN 群組的用戶。(VPN)。 

7﹑ Spanning Tree Protocol 

ONS 15454用 IEEE 802。1D 標準來規劃spanning tree protocol (STP)。STP可檢測出並消弭網路的環路。因為在同一時間STP只允許一個節點連接。 

ONS 15454支援單卡和多卡的EtherSwitch。如為單卡EtherSwitch,每張乙太卡即是單一交換機制。

圖中顯示單一卡的EtherSwitch. 
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當規劃多卡EtherSwitch,二個或以上的乙太卡被當作單一的第二層交換。 圖中顯示多卡的 EtherSwitch 
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8﹑  ONS15454 適合多種網路協定。比如Simple Network Management Protocol (SNMP), Proxy Address Resolution Protocol(ARP), 和Open Shortest Path First(OSPF) protocol。 Simple Network Management Protocol(SNMP) 是一種應用層網際協定,促使網路設備交換管理資訊。ONS 15454支援SNMP第一版(SNMPv1) 和 SNMP第二版 2c (SNMPv2c);如果ONS 15454s 是連到Open Shortest Path First (OSPF) 網路,其網路資訊則自動傳送到LANs 和WANs。 

OSPF是應用 "hello protocol"以廣播方式去監測左鄰右舎的路由器,和連線狀況。以此來建立整個的網路拓蹼。 根據這些資料,路由器計算出路由表,因而建構最好的捷徑Open Shortest Path First。一旦網路拓蹼改變,則路由重新計算。ONS 15454用CTC來規劃靜態路由。如果已使用OSPF,則不需要用靜態路由。 

9﹑ONS 15454支援 unidirectional path switched rings (UPSRs)單向路徑交換環, bidirectional line switched rings (BLSRs)雙向路徑交換環,subtending rings,和linear add-drop multiplexer (ADM) 作1+1的保護。你也可以創造出路徑保護網狀網路path-protected mesh networks (PPMNs)。 

(1)   Unidirectional Path Switched Ring單向路徑交換環
此為預設。UPSR是一種二條光纜傳輸的閉鎖環路。工作中的訊務流向一個方向,而第二條保護的光纜則流向相反方向。一旦電路中斷,則馬上切換到備用電路。此型態適合於訊務集中的地區。

下圖顯示UPSR 結構。假如節點 ID 0 送信號給節點ID 2,工作中的信號則經由節點ID 1。相同的保護信號也經由節點ID 3送出。 
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(2)  Bidirectional Line Switched Ring雙向路徑交換環
ONS 15454支援二條和四條光纜的BLSRs連接高達16 ONS 15454節點。BLSRs適用於分散式的訊務。二條光纜的 BLSRs配置一半的頻寬給保護環。如二條光纜的OC-48 BLSR, STSs 1-24 分配給工作中的訊務,而 STSs 25-48則分給保護環。一旦故障立即切換。 
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四條光纜的BLSRs的頻寛是二條光纜的BLSRs的二倍,而且當作第二光纜的保護卡,如果一條光纖故障,則仍不切換,除非二條工作中的光纜都故障。 
(3)  Path-Protected Mesh Network (PPMN)路徑保護網狀網路.PPMN延伸了UPSR成為多環狀的保護。PPMN 連接不同來源和目的地的電路。下圖顯示來源節點三和目的地節點九。CTC自動決定最短的路徑經由節點八和七(虛線顯示)。因而產生了使用中的路徑從節點三,八,七和九。保護備份路由則從節點三,二,一,十一,到節點九。其間的切換時間為50微秒。 
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10﹑ 對時

在ONS 15454中TCC+ 卡完成所有的系統對時工作。可以設定任何輸入時鐘作為主要和次要來源,以作為備份切換用。 
11﹑ 頻寬

(1) [image: image18.png]


Total bandwidth: 240 Gbps 

(2) [image: image19.png]


Data plane bandwidth: 160 Gbps 

(3) [image: image20.png]


SONET plane bandwidth: 80 Gbps 

12﹑ 插槽

(1) [image: image21.png]


Total card slots:17 

(2) OC-48 AS cards: any slot 

(3) All traffic cards,excluding OC-48 and OC-192: Slots 1 - 4,14-17 

(4) Any traffic card: Slots5,6,12,13 

(5) TCC+(Timing Communication and Control):Slots7,11 

(6) XC/XCVT/XC10-G (Cross-Connect):Slots8,10 

(7) AIC(Alarm Interface Card):Slot 9 

13﹑ 卡片種類

(1) TCC+•XC •[image: image22.png]


XCVT •XC10G •AIC •EC1-12 •DS1-14 
(2) DS1N-14 •DS3-12•DS3N-12 •DS3-12E  •DS3N-12E
(3) DS3XM-6 •[image: image23.png]


OC3 IR 4 1310•[image: image24.png]


OC12 IR 1310 •[image: image25.png]


OC12 LR 1310 

(4) [image: image26.png]


OC12 LR 1550   •OC48 IR 1310  •[image: image27.png]


OC48 LR 1550 
(5) OC48 IR/STM16 SH AS 1310   •OC48 LR/SM16 LH AS 1550 

(6) OC48 ELR 200 GHz DWDM Cards
(7) OC48 ELR/STM16 EH 100 GHz DWDM Cards 

(8) OC192 LR/ STM64 LH 1550 

(9) [image: image28.png]


E100T-12/E100-12-G  •E1000-2/E1000-2-G •G1000-4  
14﹑ 組態

(1) Terminal mode •[image: image29.png]


Add-drop multiplexer  •Two-fiber BLSR
(2) Four-fiber BLSR  •Two-fiber UPSR     •[image: image30.png]


PPMN 
15﹑ Cisco 傳輸控制卡
(1) 10 Base-T       (2) TCC+ access: RJ-45 connector 

(3) Backplane access: LAN pin field 

16﹑ 外部區域介面

(1) 10 Base-T Ethernet   (2)[image: image31.png]


Backplane access: LAN pin field
17﹑  TL1 技術介面
(1) Speed: 9600 bps Backplane access: CRAFT pin field
(2) [image: image32.png]


TCC+ access: RS-232 DB-9 type connector 

18﹑ 警報介面
(1) Visual: Critical, Major, Minor, Remote 

(2) [image: image33.png]


Audible: Critical, Major, Minor, Remote 

(3) [image: image34.png]


Alarm contacts: 0。045mm, -48V, 50 mA 

(4) Backplane access: Alarm pin fields 

19 ﹑  EIA 介面 

(1) SMB: AMP #415504-3 75 Ohm 4 leg connectors 

(2) BNC: Trompeter #UCBJ224 75 Ohm 4 leg connector 

(3) AMP Champ: AMP#552246-1 with #552562-2 bail locks 

20﹑ 記憶體   64 MB, 3。0V FLASH memory 

21﹑  BITS 對時介面

(1) 2 DS-1 BITS inputs    (2) 2 derived DS-1 outputs 

(3) Backplane access: BITS pin field 

22﹑ 系統時鐘

(1) Stratum 3 per Telcordia GR-253-CORE 

(2) [image: image35.png]


Free running accuracy: ± 4。6 ppm 

(3) Holdover Stability: 3。7 x10-7/day, including temperature (< 255 slips in first 24 hours) 

(4) [image: image36.png]


Reference: External BITS,line,internal 

三﹑ ONS 15454和 ONS 15327 初學者 TL1 指令
1﹑什麼是 TL1? 
Transaction Language 1 (TL1) 是一連串的ASCII (American Standard Code for Information Interchange)字串,用來處理系統的資源。有二種型態 :一是使用者下指令,另一個是系統自發性產生。

(1)  Command/Responses—是使用者下指令,要求系統回應。 
(2)  Autonomous events—由系統自動發出警報,或事件。 

(1.1)  如何連上TL1 ? 有三種方式 :

(1) 經由CTC, (2) 遠端遙控, (3) 技術介面。 

(1.1.1) 啟動CTC進入TL1 : 

步驟一,上網輸入ONS 15454/15327節點位址

步驟二,登入CTC。點 Tools > Open TL1 Connection。 

步驟三,對話方塊中選擇[image: image37.png]


節點位址,按OK。 

打開TL1視窗。出現三個子視窗:要求歷史檔案,訊息方塊,和TL1回應。在TL1回應視窗中輸入指令。會在訊息方塊中作回應。而要求歷史檔案視窗中則可回叫先前的指令。 
(1.1.2) Telnet to Open a TL1 Session遠端遙控
3083埠是一遠端遙控埠,連線到TCC卡後,在DOS模式下輸入

TELNET 節點位址 :3083 ,然後按Enter。如果連線成功,則出現提示符號。當輸入完指令後,如打上分號,則立即執行命令。

(1.1.3) 利用技術介面打開TL1 Session

TCC和XTC卡上有二個內建的介面埠。一個是 RJ-45連VT100視窗來輸入TL1指令。 第二個是RS-232 埠。當電腦連上TCC 或XTC 卡上的RS-232埠後,起動超級終端機,  
(a) Terminal emulation = vt100 
(b) Bits per second = 9600  (c)[image: image38.png]


Parity = None 
(d) [image: image39.png]


Stop BITS = 1           (e) Flow control = None ,按Enter
,出現提示符號 (>)。輸入指令:

ACT-USER:[<TID>]:<UID>:<CTAG>::<PID>; 

•TID節點名稱。       •UID 使用者名稱

•CTAG 非空白的字串    •[image: image40.png]


PID 密碼 

例如 : ACT-USER::CISCO15:1234::MYPASSWD; 

回應結果TID001 03-07-22 02:45:12 

M 1234 COMPLD  ;
TL1 指令和分類表

	TL1 指令 

	Commands or Autonomous Messages That Begin With 
	Generally Do This 
	Command Example 

	ACT- 
	Activate 
	ACT-USER 

	ALW- 
	Allow 
	ALW-MSG-ALL 

	APPLY 
	Apply 
	APPLY 

	CANC (autonomous message) 
	Report 
	CANC (reports a cancelled session) 

	CANC- 
	Cancel 
	CANC-USER 

	CHG- 
	Change 
	CHG-ACCMD-<MOD_TACC> 

	CLR- 
	Clear 
	CLR-COND-SECU 

	CONN- 
	Connect 
	CONN-TACC-<MOD_TACC> 

	COPY- 
	Copy 
	COPY-IOSCFG 

	DISC- 
	Disconnect 
	DISC-TACC 

	DLT- 
	Delete 
	DLT-BLSR 

	ED- 
	Edit/Change 
	ED-BITS 

	ENT- 
	Enter/Create 
	ENT-BLSR 

	EX- 
	Exercise 
	EX-SW-<OCN_BLSR> 

	INH- 
	Inhibit 
	INH-MSG-ALL 

	INIT- 
	Initialize 
	INIT-SYS 

	OPR- 
	Operate/Create 
	OPR-LNK 

	REPT (autonomous message) 
	Report 
	REPT ALM ENV 

	RLS- 
	Release 
	RLS-EXT-CONT 

	RMV- 
	Remove 
	RMV-<MOD2_IO> 

	RST- 
	Restore 
	RST-<MOD2_IO> 

	RTRV- 
	Retrieve 
	RTRV-COND-RING 

	SCHED- 
	Schedule 
	SCHED-PMREPT-<MOD2> 

	SET- 
	Set 
	SET-ATTR-ENV 

	SW- 
	Switch 
	SW-DX-EQPT 


	TL1指令分類表 

	If You Want to 
	Look in this Category 
	Applicable Command or Autonomous Message 

	Create a 2-fiber or 4-fiber BLSR 
	BLSR 
	ENT-BLSR 

	Delete a cross-connection on a VT path 
	Cross Connections 
	DLT-CRS-<VT_PATH> 

	Set the attributes of the air conditioner 
	Environment Alarms and Controls 
	SET-ATTR-CONT 

	Delete a card from the NE 
	Equipment 
	DLT-EQPT 

	Lockout a user from the NE 
	Security 
	INH-USER-SECU 

	See the alarms on a BITS 
	Synchronization 
	REPT ALM BITS 

	Change the date on the NE 
	System 
	ED-DAT 

	Disconnect a test access path/point 
	Test Access 
	DISC-TACC 

	Perform a UPSR protection switch on an STS path 
	UPSR Switching 
	OPR-PROTNSW-<STS_PATH> 

	Release a UPSR protection switch on an STS path 
	UPSR Switching 
	RLS-PROTNSW-<STS_PATH> 


2 ﹑十個常用的指令
(1) 改變DS1埠的組態資料,請看  ED-T1 
ED-T1:CISCO:FAC-2-1:1223:::LINECDE=AMI,FMT=ESF,LBO=0-131,TACC=8,SOAK=10, SFBER=1E-4,SDBER=1E-6:OOS,AINS; 

(1.1) TID節點名稱。    •[image: image41.png]


CTAG 非空白的字串

(1.2) AID is FAC-{1-6,12-17}-{1-14} 包含槽和埠位置。

(1.3) LINECDE線路編碼。其值為AMI或B8ZS。 

(1.4) [image: image42.png]


FMT 訊框格式。其值為 D4,ESF,或unframed。 

(1.5) LBO是line build out。其值為 0-131,132-262,263-393, 394-524,或525-655 

(1.6) [image: image43.png]


TACC將STS選擇唯一的TAP號碼當作測試接取埠。TAP其值為 0,1-999。當TACC為0時,表示TAP是被刪除的。 

(1.7) SOAK-OOS-是AINS對IS的過渡浸泡時間為15分鐘為一個間隔,其值為 0-192 (最大值為48小時) 

(1.8) [image: image44.png]


<SFBER>表示該埠為SFBER;有效值為1E-3-1E-5 

(1.9) <SDBER>表示該埠為 SDBER;有效值為1E-5-1E-9 

(1.10) PST是primary state。其值為IS orOOS 

(1.11) [image: image45.png]


SST是secondary state。其值為MT or AINS 

(2)  回復DS1埠的組態資料,請看  RTRV-T1
RTRV-T1:TID:FAC-2-1:1223; 

(3)  回復特定DS1所有的警報,請看  RTRV-ALM-T1 
RTRV-ALM-T1::FAC-2-3:X::MN,PWRRESTART,NSA; 

回應的格式: 

TID-000 1998-06-20 14:30:00
M 001 COMPLD
"FAC-5-1,OC12:MJ,SD,SA,,,,:\"BER AT SIGNAL DEGRADE LEVEL\","
; 

(3.1) [image: image46.png]


AID有問題的埠。     •[image: image47.png]


AIDTYPE埠的型態

(3.2) [image: image48.png]


NTFCNCDE 是二個字的notification code。其值為 CR (critical), MJ (major), MN (minor), NA (not alarmed),和NR (not reported) 

(3.3) [image: image49.png]


CONDTYPE警報狀態。 

(3.4) SRVEFF 警報狀態對服務的影響。其值為NSA (not service affecting)或SA(service affecting) 

(3.5) DESC 描述詳情。 

(4) 回復特定DS1所有的況狀,請看  RTRV-COND-T1 
RTRV-COND-T1:TID:FAC-2-1:229::LOS;
TYPEREQ回復狀態的型式。null代表ALL 

回應的格式: 

TID-000 1998-06-20 14:30:00
M 001 COMPLD
"FAC-2-1,T1:CR,LOS,SA,01-01,16-00-20,,,\"los of signal \""
; 

(4.1) TYPEREP本身狀態。    (4.2) [image: image50.png]


OCRDAT日期和選擇性

(4.3) OCRTM時間和選擇性

(5) 回復系統所有的警報,請看  RTRV-ALM-ALL 
RTRV-ALM-ALL:COTATI::229::MN,PWRRESTART,NSA; 

回應的格式: 

TID-000 1998-06-20 14:30:00
M 001 COMPLD
"SLOT-2,EQPT:MN,PWRRESTART,NSA,,,:\"power fail restart \",DS1-14"
; 

(6) 回復系統所有的況狀,請看 RTRV-COND-ALL
RTRV-COND-ALL:TID::229::LOS; 

回應的格式: 

TID-000 1998-06-20 14:30:00
M 001 COMPLD
"FAC-2-1,OC3:CR,LOS,SA,01-01,16-02-15,,,\"los of signal\""
; 

 (7) 回復DS1埠實際的PM值,請看 RTRV-PM-T1 
RTRV-PM-T1:TID:FAC-2-1:123::CVL,10-UP,NEND,BTH,15-MIN,04-11,12-45; 

(7.1) [image: image51.png]


MONTYPE 監測型態。null代表ALL 

(7.2) MONLEV監測參數。 •[image: image52.png]


LOCN位置。null預設值是NEND 

(7.3) [image: image53.png]


DIRN是PM的方向。預設值是ALL。其值是 BTH (both),RCV (receive),和TRMT(transmit) 

(7.4) TMPER是PM資料累積的時間。null預設值是15-MIN 

      回應的格式: 

TID-000 1998-06-20 14:30:00
M 001 COMPLD
"FAC-2-1,DS1-14:CVL,21,COMPL,NEND,BTN,15-MIN,04-11,12-45"
; 

(8) 回復DS1埠的門檻值 ,請看 RTRV-TH-T1 
RTRV-TH-T1:CISCO:FAC-1-3:1234::CVL,NEND,15-MIN; 
回應的格式: 

TID-0001998-06-20 14:30:00
M 001 COMPLD
"FAC-1-3,DS1:CVL,NEND,,1,15-MIN"
; 

THLEV門檻值

(9) [image: image54.png]


建立回路,請看 OPR-LPBK-T1(埠必須是OOS-MT (not IS))

OPR-LPBK-T1:PTREYES:DS1-4-1-2-13:203::,,,FACILITY; 

(9.1) SRC是身份辨識。有效值是facility, DS1,和STS 

(9.2) LPBKTYPE回路型態 ,有效值是FACILITY或TERMINAL 

(10) 釋放回路,請看RLS-LPBK-T1 

RLS-LPBK-DS1:PTREYES:DS1-4-1-2-13:203::,,,FACILITY; 

3 ﹑ 登出TL1 

如果經由CTC登入TL1,登出時按Disconnect 或下指令 CANC-USER。 

如果經由TELNET登入TL1,登出時下指令CANC-USER。 

CANC-USER::CISCO15:X;
[image: image55.png]


UID 使用者ID 

TID001 03-07-22 02:45:12 

M X COMPLD ; 
伍 ﹑心得建議
此次奉派出國赴澳洲CISCO公司受訓,其間受該公司主管人員的接待,始能圓滿達成任務,對此表示申謝。該公司在雪梨的分公司有全亞洲最大的客戶申訴中心,和中國大陸及歐洲成為全球24小時的服務窗口,採三班制輪值,不論來自世界的任何角落,只要客戶申告,可即時處理。人員分成多組,有負責接聽電話,及時反應客戶的需求,接著技術人員馬上處理,將問題歸類給各特別小組,在實驗室中進行問題重建,分析問題的原因,找出答案,再答覆給客戶,並進行歸檔,存放在資料庫供相關人員研讀,以供日後的參考。現在在台灣,只要進入全球資訊網,鍵入網址:http://www.cisco.com 再進入搜尋相關關鍵字串,即可找到所要的資料,著實非常方便。由此可以一窺思科公司產品的全貌,幾乎含蓋整個網路設備的產品。此次所研習的主題,是有關下一代 FTTB最新的設備。在整合網路的概念發展下，寬頻將重心放在如何締造具傳輸效益的網路環境，除了目前各網路所發展出的寬頻解決方案之外，包括傳輸介質、服務內容及設備定位走向都有新的方向。
企業網路的設立帶給企業許多好處，除了可節省經營成本、統一使用者介面，也能提供協同作業環境促進工作績效以提高生產力，並簡化工作流程，做為組織再造的資訊基礎環境以及企業經營電子商務必備的武器。 

在電信新一代網路(Next Generation Network;NGN)朝向網際網路(Internet)架構發展趨勢下，企業網路(Enterprise Network)會將網際網路上面現有技術應用到企業相關的資訊系統中。企業網路主要包括企業內部網路(Intranet)、企業外部網路(Extranet)、虛擬專用網路(VPN)及傳統電信網路，並提供遠端接取(Remote Access)環境。事實上，企業虛擬專用網路在某些應用上概括了以上所有的企業網路。企業網路所使用的網路技術為區域網路(LAN)、骨幹網路(BN)及廣域網路(WAN)等，所以大部分網路設計計畫不僅是整個新網路的建設設計，還包括升級設計或現有網路的擴充設計，它是一項非常具挑戰性的工作。 

企業網路的設立將會帶給一個公司很多的好處。一般而言，企業網路的建設和營運相對上較便宜，可節省經營成本，提昇企業競爭力。其次，統一的使用者介面易於使用和維護，促成公司員工樂於配合使用，而且具有增進組織內部、協力廠商溝通和合作的功能。最後而且也是最重要的，它是企業經營電子商務(E-Commerce)必備的武器，也是公司一項重要的資產。 

陸 ﹑參考文件
Cisco ONS 15454 and Cisco ONS 15327 TL1 Command Guide

http://www.cisco.com/en/US/products/hw/optical/index.html#products
http://www.cisco.com/en/US/products/hw/modules/ps4835/products_data_sheet09186a00800ff916.html
http://www.cisco.com/en/US/products/hw/optical/ps2006/products_data_sheets_list.html
http://www.cisco.com/en/US/products/sw/iosswrel/ps1839/products_feature_guide09186a0080110ba1.html
http://www.cisco.com/en/US/tech/tk827/tk369/technologies_design_guide_chapter09186a00800d9cc5.html
一、FTTB設備應用圖















































1:5





1:4





1:6





大林蒲





二苓





大坪頂





旗津























1:2





2:7





2:7





1:7





1:5





1:3

















1:6











2:1





1:1





2:4





1:4





1:7





1:7



























































2:5





2:4





前鎮





1:7





西甲





七賢





八德





新盛L2





HiNet_Router





HiNet BBRAS





8:1





2:6





1:5





1:8





1:7





1:4





民族





鳳山





三多





中山





1:8





1:5





1:7





1:4





鳳山





三多





中山





民族





100 BASE-FX





1000 BASE-TX





� EMBED PBrush  ���








PAGE  
49

[image: image62.png]


[image: image63.png]


[image: image64.png]


[image: image65.png]


_1168348965

