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「兩岸蔬菜品種改良技術改進及引種」報告書
壹、摘要：
行政院農業委員會經費補助進行「兩岸蔬菜品種改良技術改進及引種」計畫，進行中國大陸農業考察同時收集優良蔬菜種原，以提昇台灣蔬菜育種之實力。
本次參訪的機構有（1）中國農科院蔬菜花卉研究所（2）北京蔬菜研究中心（3）廣東省農科院，考察的內容包含“北京種子交易會”和山東省壽光市及其周邊之蔬菜生產情形，並於北京、濟南、壽光、重慶及廣州等地收集蔬菜種原300餘種，其中以十字花科蔬菜、茄果類及葫蘆科蔬菜為主。有關建議事項為：
（1）建立台灣種苗業之交流平臺。
（2）促進台灣種苗業者之整合。
（3）加強蔬菜產業國際市場之分析。
（4）進行以市場為導向之蔬菜育種計畫。
（5）調整蔬菜育種策略。
（6）配合生物技術領域加強育種效率。
（7）儘量簡化新品種的命名程序。
（8）調整試驗機關蔬菜研究人力結構並針對重點項目進行研究。
（9）有系統地評估蔬菜種質資源。
（10）結合不同領域之農業技術制定標準化蔬菜生產流程。
貳、目的：
為因應加入WTO後，隨經濟與貿易自由化而造成農業的衝擊，國內農業有必要朝高價值、高品質及國際化發展，而中國大陸的蔬菜產業或相關種苗科技亦積極發展，本次目的在藉參訪中國重要蔬菜科研單位之研究現況、種苗資訊交流及農業生產情形，以暸解彼此間產業發展之差異而進一步提昇台灣農業競爭優勢，此外並引入中國的蔬菜品種或品系，以增加台灣蔬菜品種開發所需之遺傳資源，提升育種之效率。
參、行程：
本計畫由農業試驗所園藝組副研究員沈百奎及助理研究員林子凱二員於93年9月5日至14日赴中國大陸考察同時收集優良蔬菜種原，詳細行程及工作內容列如表一。
表一、2004年「兩岸蔬菜品種改良技術改及進及引種」計畫行程
	日期
	地點
	行程及工作內容

	9月5日（日）
	臺北-北京
	去程

	9月6日（一）
	北京
	參訪中國農科院蔬花所、北京蔬菜研究中心

	9月7日（二）
	北京
	考察2004北京種子交易會

	9月8日（三）
	山東
	蔬菜種原收集（濟南）

	9月9日（四）
	山東
	考察壽光地區農業生產

	9月10日（五）
	山東
	考察昌樂農業生產

	9月11日（六）
	重慶
	蔬菜種原收集

	9月12日（日）
	重慶
	蔬菜種原收集

	9月13日（一）
	廣州
	參訪廣東省農科院

	9月14日（二）
	廣州-臺北
	返程


肆、內容與心得:
一、考察北京種子交易會
每年在中國各地不同時期舉辦的種子交易會約有20場次，其中較具規模的應是武漢及北京舉辦的種子交易會；自1992年北京豐台區農林局主辦首次北京豐台種子交易會開始，至今已連續舉辦11屆，北京種子協會於今年4月份成立後，憑藉北京市大型和外資種子企業較多、科研單位多、資訊傳播快等資源優勢，在原豐台種子交易會的基礎上，首次與中國種子貿易協會、豐台區農林局共同主辦這次第12屆中國北京種子交易會，目的使種苗業建立種子資訊、科技和貿易交流交易的平臺。在中國種苗業中，北京種子交易會已成為全國規模最大、最有影響力的全國性交易會之一。
本次交易會歷時3天（9.06-9.08），會場設北京京豐賓館，共14個樓層，各樓層之所有套房均租予與會種苗商作為產品介紹、展示及推廣之攤位，而種苗業者或種子大盤商則穿梭各攤位元間進行交易洽談或意見交流，樓層中廳為實物展示區，大都為新優品種之植株或果實展覽。賓館外空地另規劃為種子現貨交易區，供與會種苗商設攤直接進行零售交易，由於與會種商眾多攤位有限，故販售之種子多為該公司較具代表性之部分種子。
種子交易會內容大致可分為七個重點：
　1. 種子、種苗生產、經營等業務交易。
　2. 農業新技術及各種新品種展示。
　3. 種衣劑、植物生產激素、農藥等交易洽談。
　4. 種子檢驗、加工、包裝等儀器設備的展銷。
　5. 學術研討、新聞資訊發佈等廣泛宣傳活動。
　6. 種子最新科研成果展示（果實、植株等）
　7. 設立貿易洽談專區進行商業合作。
據大會報告，今年是歷屆交易會參與人數最多，參展客商最多的一屆，除中國種商外，尚包含來自美國、日本、韓國、澳大利亞等地的２０餘家種子公司前來參會。展示品種也由原來的蔬菜種子向玉米、小麥、棉花、飼料、草、花等各類農作物和經濟作物延伸。外國種商帶來的大多為常見的蔬菜種子，但品質高，如黃瓜、南瓜、蕃茄、彩椒、辣椒等，與中國境內種子相較而言，種子單價高出許多，如彩椒品種要貴出十幾倍以上，但仍有許多業者有興趣而交易熱絡，據估計本屆北京種子交易會現貨、期貨交易合同總金額應可超過3億元人民幣。
二、參訪中國農科院蔬菜花卉研究所
9月6日訪問中國農科院蔬菜花卉研究所，由李向前副處長及徐兆生研究員接待，中國農科院蔬菜花卉研究所是中國農業科學院所屬專業研究所之一，為國家級的科研單位，創建於1958年其前身是華北農業科學研究所園藝室，1987年更名為蔬菜花卉研究所，其任務為以應用研究為主，著重解決蔬菜、花卉生產和科學研究相關之科技問題；在組織結構上設有種質資源室、生物技術室、十字花科蔬菜育種室、茄科蔬菜育種室、葫蘆科蔬菜育種室、蔬菜栽培與採後技術室、植物保護研究室和花卉研究室等。人力資源方面現有在職職工186人，其中科技人員佔144人。而在科技人員中，研究員及副研究員級共57人，中國工程院院士1人，博士導師6人，具有博士學位的14人、碩士學位的34人。為因應相關科研課題而設有國家蔬菜種質資源中期庫一座，目前保存約3萬份蔬菜品種資源供研究。中國從1984年起持續進行科研體制的改革，目的在將農業科研成果轉化為實際應用面而獲得實際產出，因此從80年代中期開始，該所發展蔬菜、花卉優良種（苗）為主的科技成果發展和技術服務，至目前（2004）已培育出160多個蔬菜新品種，除此之外，在設施栽培配套技術研究和病蟲害綜合防治研究上也有正面的成果，該所育成之蔬菜品種均以 “中蔬”牌商標註冊暢銷中國各地，部分種子行銷至俄國及韓國等地， 據其副處長表示，“中蔬”良種有中甘系列甘藍品種、中椒系列甜椒品種、中薯系列馬鈴薯品種、中染系列鮮食番茄品種、中白系列白菜品種、中農系列黃瓜品種、紅染系列加工番茄品種，以及西瓜、甜瓜、西葫蘆、特菜、胡蘿蔔、青菜花等蔬菜系列品種等，其中甘藍及辣椒為其強項，而該所培育之馬鈴薯產量為世界之冠，以2003年為例販賣種子的營收約為三千多萬人民幣，其中辣椒-“中椒六號”賣了一千六百多萬人民幣。在中國的蔬菜科研單位中，營收僅次於天津黃瓜研究所的四千多萬人民幣而居第二。為了因應產業的趨勢，蔬菜花卉研究所下的組織及研究課題也隨之調整，目前設立8個研究室其主要任務如下：
（一）種質資源室：
種質資源研究室始建於1978年，隨著科研工作的發展幾經改組，目前分成種質資源組、國外引種組及特菜、胡蘿蔔資源組。其常態性的工作為國內外蔬菜種質資源的收集、評估鑒定、繁殖保存、分發交換、種質資源資訊系統建設、資訊發佈等；而科研課題則著重在種質繁殖保存和鑒定之相關技術、蔬菜起源分類、種質創新、特殊基因之發現與利用等方面。
（二）生物技術室：
生物技術研究室成立於2000年底，主要從事蔬菜花卉等園藝作物生物技術研究。分設分子遺傳組及基因工程組。分子遺傳組負責分子標記輔助育種、新基因定位與克隆、園藝作物基因組與功能基因組等應用研究。基因工程組主要從事園藝作物轉基因體系的建立，基因建構和轉基因育種研究。除了常規的課題研究之外，生物技術研究室同時還是“中－荷聯合園藝作物基因組分析國際開放實驗室”和農業部“蔬菜遺傳與生理重點開放實驗室”的核心部分，開放接受國內外與蔬菜、花卉等各種園藝作物分子生物學相關的客座研究。
（三）十字花科育種室：
針對甘藍類及白菜類等蔬菜進行新品種的選育，雄性不育的研究與利用，小孢子培養技術研究與應用。現有在職研究人員12人。
（四）茄科育種室：
培育番茄、辣椒、茄子、馬鈴薯等茄科蔬菜新品種，茄科作物基因重組與遺傳操作，抗逆境生理與遺傳研究。現有在職研究人員19人。
（五）葫蘆科育種室：
針對黃瓜、西瓜、南瓜、甜瓜等四個瓜類蔬菜進行新品種育種工作，並發展其加工及功能食品原料品種的選育，抗逆境遺傳材料的創新。 
（六）栽培與採後技術室：
主要負責栽培設施的設計與園區規劃，設施栽培、無公害化生產技術的研究與開發，採後處理及加工技術的研究與開發。現有在職研究人員10人。
（七）植物保護室：
針對重要病蟲害開發綜合防治技術，研究主要病蟲害的發生規律，育種材料的抗性鑒定技術研究與應用。現有在職研究人員12人。
（八）花卉室：
收集國內外花卉資源並評估與利用，花卉育種與生產技術的研究與開發，優質花卉種苗快速繁殖技術的開發。現有在職研究人員7人。

據徐兆生研究員表示，該所蔬菜育種工作目前急需耐熱材料，並力求對等合作，生物技術方面之研究已積極進行，但目前仍尚未有轉基因蔬菜品種問世。
三、參訪北京市蔬菜研究中心
參訪北京蔬菜研究中心由張雪平總經理與劉立功經理接待，北京蔬菜研究中心建立於1958年，隸屬北京市農林科學院，現有職工129人，其中科技人員73人，具有高級職稱的有31人，博士學位11名，碩士學27名，主要任務是進行蔬菜研究開發和產業化生產，藉由科研解決蔬菜生產過程的關鍵技術問題，並加強相關多學科的綜合配套研究與科研成果的產業化轉移。目前北京蔬菜研究中心組織架構下設四個研究部門：

（一）蔬菜育種和良種技術工程部：
主要任務是從事蔬菜優良新品種的選育，提高商用蔬菜種子質量的良種繁育技術，種子檢查及加工技術的研究。
（二）蔬菜質量調控技術研究工程部：
主要任務著重於開發蔬菜優質、安全及高效生產的栽培技術，採後加工技術以及栽培環境條件調控之相關研究。
（三）蔬菜資訊與諮詢工程部：
主要任務是為蔬菜科技產業提供資訊及諮詢服務，使科技成果轉化為實質應用方面。
（四）基礎技術研究工程部：
北京蔬菜種質改良實驗室，主要從事蔬菜種質資源的收集、保存及評價利用，配合基因工程等技術創造蔬菜新種質的研究。
除以上四個工程部外，還包含農業部蔬菜種子質量檢測中心，以及負責科研成果推廣的京研益農種苗技術中心和利得農業科技開發公司。
據張雪平總經理表示，目前北京蔬菜研究中心每年承接國家級和省級之研究項目約50項，近年來取得重大科研成果約30項，至目前已選育出蔬菜新品種有300多個，白菜類則為該中心之強項。在中國許多蔬菜新品種育成後並不需經過審定即可命名與販賣，但有部分作物種類育成後欲在特定地區栽培時需審查，例如結球白菜在山東、西瓜在江蘇時需審查，因此該中心育成之白菜常需經過審定後才能推廣販賣，科研單位認為這些限制應可鬆綁。該中心每年之營業額約二千五百萬人民幣，所得之利潤依對該產品之貢獻程度提成獎勵個人績效。在蔬菜改良方面為推出新品種，而力求縮短育種年限，例如在黃瓜育種上利用春大棚、秋大棚與冬大棚進行栽培，一年可促進世代2-3代，二年至少有五代，因此2-3年就可育成新品種，至於較不耐寒的蔬菜種類有必要時則利用海南基地進行加代繁殖。該中心蔬菜品種以 “京研”牌商標註冊，為求產品多樣化，除開發既成之蔬菜品種項目外，亦可與其他種苗業者或科研單位進行合作研究。
四、參訪廣東省農科院蔬菜研究所
參訪廣東省農科院蔬菜研究所由羅少波副所長及黃濤總經理接待，該所主要任務是進行蔬菜新品種選育、栽培技術改進與推廣、病蟲害防治、蔬菜專用肥研究、採後保鮮技術研究、品質檢測和生物技術工程等，現有職工 93人，其中高級研究人員23人、中級職稱的18人，有博士2人、碩士14人。承接國家、省、市各級重點研究專案100多項，科研成果方面選育出青瓜（大胡瓜）、苦瓜、番茄、茄子、辣椒、西瓜、草菇等新品種80多個，每年推廣種植面積約200萬畝(1畝=667平方公尺)，累計社會經濟效益約7億多人民幣。其具體的科研項目分為三個部分：
（一）遺傳育種部分：
遺傳育種是廣東省農科院最主要的研究重點，分設6個蔬菜育種研究室，1個栽培技術研究室以及1個食用菌開發中心，其研究項目列於表一。目前已培育出80多個蔬菜品種，大都以溫暖氣候栽培的瓜類蔬菜為重心，包括有黃瓜、苦瓜、絲瓜、節瓜、南瓜、冬瓜、西瓜等，此外部分番茄、辣椒、茄子、豌豆、菜豆、豇豆和食用菌等亦為其育種成果，值得一提的是，由於甜玉米產值高故亦被列為重點研究項目之一。
表二、廣東省農科院蔬菜研究所屬下各科室及其研究項目： 

	研究室
	屬性
	目標作物（或技術）

	瓜類研究一室
	遺傳育種
	節瓜、冬瓜、甜玉米

	瓜類研究二室
	遺傳育種
	苦瓜、絲瓜、越瓜

	瓜類研究三室
	遺傳育種
	黃瓜、南瓜

	豆類葉菜研究室
	遺傳育種
	豇豆、菜豆、荷蘭豆、菜心

	茄類研究室
	遺傳育種
	番茄、茄子

	辣椒研究室
	遺傳育種
	辣椒

	栽培研究室
	栽培技術
	蔬菜專用肥

	食用菌研究開發中心
	菌種選別
	食用菌研究開發


（二）生物技術部分：
廣東省農科院蔬菜研究所於2001年成立“廣東省果蔬新技術重點實驗室”，目前已利用分子標記分析苦瓜雜種優勢與遺傳距離的關係，並展開辣椒抗疫病的研究；此外亦進行辣椒抗青枯病轉基因的研究。

（三）質量檢測部分：
研究所承建的“農業部蔬菜品質監督檢驗測試中心（廣州）”，於2001年通過國家質量技術監督檢驗檢疫總局的計量認出證，是農業部授權的法定檢驗機構，其業務範圍為蔬果及其製品中營養成分的分析、蔬果及其製品中之有害成分的檢驗、蔬菜種子質量的檢定、茶葉及農作物產品的檢驗、農作物產地的環境監測等。
廣東省農科院屬省級農業科研單位，依中國政府之規劃，國家級之農業科研單位如中國農科院蔬花所等應將重點放在基礎研究上，而省、市級科研單位則著重在應用研究上，然而各單位為了籌措財源，除了積極爭取科研計畫外亦需由研發成果中得到回饋，因此目前不論國家級或省、市級科研單位，均加強應用研究而積極產出新蔬菜品種並大力行銷；中國國家級農政單位規定不論地點新品種一律需審定之作物為小麥、水稻及玉米等，而廣東省之省級單位規定新育成之作物品種需經審定的則有水稻、玉米、花生及甘蔗等，一般雖將玉米定位為糧食作物，且新品種必需經審定後才能上市，但由於產值大所以廣東省農科院蔬菜研究所於80年代開始亦將其列為項目之一進行育種工作，目前該所蔬菜新品種銷售地點以廣東省、廣西省、海南及福建省等地區為主。
在該所並與瓜類研究一室主持人何曉明博士針對瓜類作物之育種經驗交換心得，該所瓜類作物以耐熱、耐濕及抗土壤傳播病害為重要研究重點，在相關課題上可進一步合作研究。
五、考察山東蔬菜生產情形
（一）參觀壽光蔬菜高科技示範園
壽光地處山東北部沿海，總面積約2180平方公里，耕地135萬畝，人口108萬。屬暖溫帶季風氣候，年降雨量590毫米，無霜期200天左右，是著名的“中國蔬菜之鄉”。壽光市的農業大致上可分為兩個部分，其北部地區由於地下鹹水儲量較大，較適合發展畜牧業和海水養殖業，目前栽培之農作物以冬棗及苜蓿為主。而壽光中南部水源豐沛土質肥沃，適於糧食、蔬菜等作物種植。由於農業生態條件之差異，壽光農業發展成糧食、蔬菜、果品、水產、畜牧等五大產業，目前約有80萬畝蔬菜、45萬畝糧食、10萬果品、11萬畝水產養殖及500多個畜牧小區。本次考察則以中南部之蔬菜產業為主，在這地區其政府重點規劃約20個無公害蔬菜生產基地，及5個蔬菜高科技示範園，目前無公害蔬菜基地面積約有60萬畝，冬暖式大棚約30萬個佔地35萬畝。由於壽光是中國農業生產產業化起步較早的地區之一，綜合經濟實力已進入中國百強縣(市)行列，在全中國農業生產大縣中名列第三位，農民平均淨收入約4500元人民幣。也因為其農業發展較中國其他地區迅速先進，國際大型農企業如瑞士先正達、荷蘭瑞克思旺、以色列海澤拉等為進軍中國市場而在此設立良種示範基地。
壽光市蔬菜高科技示範園屬國家級，園區以山東壽光歐亞特菜有限公司為主體，規劃面積2萬畝，中心區1萬畝，已投資1.6億元人民幣建設高標準大棚（日光溫室）和工廠化育苗室、組培室和穴播室等硬體設施，並依功能分設蔬菜高新技術創新園、農業博士創業園、外商投資園、蔬菜標準化生產示範區、新品種試驗示範區、現代化設施試驗示範區、智慧化資訊管理中心、蔬菜高新技術培訓中心、展示交流中心、現代化生物工程種苗中心和蔬菜保鮮加工銷售中心。
硬體設施中日光溫室使用之材質較一般農民之大棚優良，採東西向，基本結構由三部分組成：
1.北邊及東西兩側以水泥材質構成牆體結構：主要之功能是支撐骨架，並阻擋東北季風之冷空氣進入室內。
2.鋼材內骨架及塑膠薄膜構成弧形採光屋面：此弧形前屋面延伸至南側地際，功能在採光及保溫，為增加保溫效果前屋面於夜間覆蓋稻草蓆，由於必須隨日夜交替而每天收合稻草蓆非常費時費工，故發展自動捲簾機。
3.後屋頂：主要之功能為保溫及蓄熱，並儲放收合之稻草蓆。
示範園內主要營運項目為無公害蔬菜，生產基地約1萬畝，產品註冊"歐亞特"商標，主要行銷北京、上海、天津、深圳等城市。園區內相關的試驗示範區主要是與山東農業大學、上海交大農學院及中科院蔬菜花卉研究所等科研單位合作進行科研議題，列為國家農業科技園區建設專案之一。
目前，園區已經成為農業考察參觀的重點，而壽光市每年舉行的蔬菜博覽會亦以此示範園為主展區，中國國際蔬菜科技博覽會從2000年首屆起，已連續五屆均於每年的4月20日—5月7日在壽光舉行，此蔬菜盛會已被中國政府批准為年度例會，成為全中國五大農業展會之一，伴隨蔬菜博覽會的舉行，此蔬菜示範園區亦成為農業休閒觀光據點之一，據介紹人員指出，以2003年為例國內外農業考察團體及遊客達60萬人次。
（二）考察三元朱村無公害蔬菜生產基地
壽光市有5個蔬菜基地被省農業廳評定為無農藥殘毒放心菜生產基地，三元朱村為其中之一。壽光市三元朱村耕地1130畝。1989-1990年，三元朱村開始建立深冬生產不需要加溫的冬暖式蔬菜大棚，當時以生產反季節栽培蔬菜為目的，2001年與北京德農有限公司聯合投資5000萬元籌建壽光市德農三元綠色農業有限公司，以“樂義”牌蔬菜商標，推行標準化生產，建立起大規模的無公害蔬菜、瓜果生產基地，產品外銷到俄羅斯、蒙古、日本、香港等國家，在中國境內則在北京、上海、濟南、煙臺等城市設立品牌蔬菜專櫃，至2003年全村發展無公害蔬菜約800畝。
所謂無公害蔬菜生產是指其產地環境條件、生產過程和產品品質符合有關標準或規範要求，經認證合格得認證證書並允許使用無公害產品標誌的未經加工或者初加工的蔬菜生產。無公害蔬菜在中國也叫綠色食品，有點類似於台灣的有機蔬菜、安全蔬菜。其意義與近來興起的蔬菜健康管理觀念基本上是相同的，其生產過程並非完全不使用化學農藥及肥料，而是盡量避免或最大程度地限制化學合成物如農藥、化肥、植物生長調節劑等的使用，且其產品的有毒物質含量限制在允許範圍以內，再配合農業各領域之技術來達到蔬菜健康生長，兼顧環境生態與人類食用安全的生產模式。
無公害蔬菜生產基地所栽培的無公害蔬菜以葫蘆科的黃瓜、西瓜、甜瓜及矮南瓜為主，茄科蔬菜則為甜椒、辣椒、茄子與蕃茄，以及菜豆及豇豆等豆類蔬菜。栽培過程最主要之觀念為標準化生產，包含種子、農藥、肥料統一供應、統一管理，而蔬果採收前經過兩關檢測，一是藉由農場本身的速測儀，二是送壽光市蔬菜檢測中心檢測。
為執行標準化，必須因地制宜地制定標準，因此山東地區行政機構如壽光市、濰坊市均先後制定許多農作物生產規範，如《無公害蔬菜包裝標誌》、《無公害蔬菜操作規範》、《無公害蔬菜生產標準》、《蔬菜分級標準》等。而針對不同之栽培作物亦有必要訂出相關栽培技術規範。以瓜類蔬菜栽培為例，其栽培技術規範大致依循下列模式：
表三、無公害瓜類蔬菜病蟲害防治規程之模式
	時期
	項目
	操作方式

	播種前
	輪作
	選擇非瓜類前作物

	
	土壤消毒
	物理性方法或以指定化學藥劑處理

	
	品種選擇
	指定抗（耐）病品種

	
	種子消毒
	物理性溫湯消毒或以指定藥劑處理

	幼苗期
	環境控制
	指定大棚適當日夜溫及濕度範圍

	
	嫁接
	依作物指定占木

	
	蟲害防治
	物理性設置防蟲網

	
	病害防治
	指定藥劑處理

	定植至開花前期
	農業措施
	依規範程式進行翻土、定植、灌溉、追肥等

	
	蟲害生物防治
	指定施放害蟲之天敵種類及數量（單株作物蟲害密度超過標準值時，以指定藥劑處理）

	
	病害防治
	指定化學藥劑處理

	開花結瓜期
	環境控制
	利用短暫高溫殺菌

	
	農業措施
	依既定程式實施追肥、整枝、整葉等田間操作

	
	蟲害防治
	物理性防治（如針對粉蝨使用黃色粘板）

	
	病害防治
	使用非化學性農藥（或使用指定藥劑處理，特別強調嚴遵施藥安全間隔期）

	
	生態防治
	利用變溫控濕處理調節病蟲害發生環境因數


（三）參觀昌樂蔬菜生產情形
壽光之蔬菜高科技示範園以及前述三元朱村無公害蔬菜基地，均為投以大量資金而建立之企業化農業，為瞭解其他一般農民之蔬菜栽培情形，行程安排前往距壽光市約30公里之昌樂考察。昌樂亦為山東的農業重鎮之一，為中國西瓜的重要產區，以昌樂為中心周邊約栽培有20萬畝西瓜，實際田間考察發現其設施栽培已非常普遍，其冬暖型大棚外觀形式與壽光蔬菜示範園大致類似，但材質上明顯差異，北面及東西面為土質或磚牆面，骨架為竹木材質而非鋼材或鍍鋅錏管，稻草蓆需靠人工收合無自動捲簾系統，灌溉系統主要以抽地下水接軟管實施淹灌，大棚之高度越高者保溫效果越好，因此當地還依高度之不同而分高溫棚及低溫棚。參觀時值九月，部分大棚栽培辣椒，其餘則閒置或與玉米及其他作物實施輪作，此類大棚蓋好後至少需使用3-5年，大都用以實施反季節栽培，缺乏栽培作物之多樣化，即使輪作也只能選擇玉米或其他少數旱作實施，因此如疫病等土壤傳播性病害可能日益嚴重，此外，由於保溫效果使得攜帶病毒之媒介昆蟲得以越冬而不易抑制病毒病之傳播，因此具有抗土傳病害及耐病毒之蔬菜品種於此栽培模式下之重要性相對提高。
除冬暖大棚之外，亦有相當大面積之簡易塑膠布溫室，其並無如日光溫室般之土牆設計，為竹木骨幹且高度較低保溫效果差，考察時期普遍栽培西瓜、矮南瓜、茄子及辣椒等作物，由於早晚溫差相當大，栽培之蔬菜品種需能耐低溫且對溫度之劇烈變化需具有較強之適應性。
六、種原收集
本次種原收集地包括北京、濟南、壽光、重慶、廣州等地收集之蔬菜種原300餘種，其中十字花科蔬菜蘿蔔、花椰菜、四川榨菜、芥藍、芥菜、花揶菜、甘藍、結球白菜等約80種，葫蘆科蔬菜如西瓜、甜瓜、哈蜜瓜、大胡瓜、小胡瓜、絲瓜、冬瓜、黑皮冬瓜、節瓜、苦瓜、扁蒲等約80種，茄科有白茄、茄子、辣椒、彩色甜椒等約80種，其他類蔬菜約60餘種。（詳細名錄及種子另送存種原庫）。
伍、檢討與建議:
（一）建立台灣種苗業之交流平臺
每年在中國各地舉辦的大小種子交易會估計超過20場次，單以全國性的北京種子交易會而言就已舉辦了12屆，儘管中國幅員廣大，以這種慣例模式下舉辦的年度盛會，使得中國種商之間交流頻繁；在會場之各攤位雖人來人往但許多卻早已熟識，許多種商對於拜訪者均要求惠賜名片，除推廣業務之外，更積極地尋求合作的機會，如此交流機會不僅加速了種苗資訊的傳遞，更可顯現蔬菜市場的趨勢。台灣也有許多種苗商，有自產自銷的也有純粹經銷的，其中也不乏成功經營而進軍國際市場，然而彼此間的交流似乎不夠密切，也就比較不易浮現相關的商機。農政單位與種苗學會等偶爾曾舉辦過諸如“種苗產業發展座談會”或舉辦蔬菜新品種比賽等活動以促進台灣種苗業之交流，但由於非屬每年常規性之活動而略嫌不夠頻繁，至於學會性質之年會又較偏向純學術活動而不易與實際產業面結合，因此農政單位若能藉由諸如種苗節活動或相關農業盛事，以每年常規舉辦之模式建立種苗業交流平臺，其中除了以種苗商業務推廣、新品種展示觀摩、技術交流為主軸之外，還可策劃資訊交流活動以促進產業升級。
（二）促進台灣種苗業者之整合
近年來國際性質的大型種苗公司不斷併購具發展潛力、擁有優勢品種、具一定市場佔有率等特性但規較小的種苗公司，而成為更大型的農企業。這種大型企業不論在成本控管、行銷通路、研發能力等各方面均非一般種苗公司所能相提並論，而導致小種苗商在市場上漸漸失去競爭優勢終被淘汰或被併購。據估計，中國常年農業用種量高達125億公斤，如此大的種子市場自然吸引前述國際大型農企業之垂涎而紛紛擴大各自在中國之業務量，以每年種子交易會中，與會外商企業增加之數量即可窺其趨勢，目前在北京已註冊的中外種子企業已超過10家,面對外資企業進軍中國種業市場，中國境內較小規模的種苗業可能將興起整併之風氣。台灣本土種苗業者各具特色，如農友公司之瓜類蔬菜為其強項，該公司之西瓜品種亦在中國大陸風糜一時，當然也有其他種苗業者在十字花科、茄科等不同項目各具特色，然而當這些企業各自進軍國際市場時，面對前述大型企業則又喪失許多競爭力，若能加以整合再輔以試驗機關的科學研究技術當後盾，應能提昇國際競爭優勢。因此農政單位應可思考如何由政策面引導或鼓勵台灣種苗企業相互整合或形成策略聯盟。
（三）加強蔬菜產業國際市場之分析
台灣本土蔬菜供需常不易調節，時而生產過剩農民苦不堪言，時而供不應求而菜價飈漲，原因之一是消費市場不夠大而導致緩衝能力太低，如果能將蔬菜生產、銷售跨足國際市場以提昇產值，則不僅農民收益穩定而栽培意願高，且藉由外銷與內需以調節國內菜價應可較為穩定。雖然蔬菜之出口，常因他國之農業保護政策、檢疫、貯運等各項措施而遭遇難題，但有許多國家其某些作物因有栽培之空窗期而必需仰賴進口以達蔬菜消費之平衡時，會適時放鬆其進口限制，這便是外銷蔬菜的契機，中國山東省栽培之蔬菜，除配銷國內重要都市如北京之外，冬暖大棚於冬季生產之蔬菜亦可外銷俄羅斯、日本等北方國家，以補其深冬霜雪期蔬菜生產之不足。相較而言，台灣之地理條件於冬季猶如一大型溫室，冬季蔬菜栽培成本低，若僅供應本土市場易造成生產過剩，若能外銷將是產業進軍國際之一個契機。然而，至於要選定那些蔬菜作物及外銷目的地均有賴有效的國際市場分析，澳洲外銷的奇異果舉世聞名，近年也開始不少蔬菜外銷，其對國際產業分析下了不少功夫，舉例而言，因其位屬南半球，看準亞洲地區夏季蔬菜可能缺乏，以特定作物為對象，分析該作物在亞洲各國家之市場消費量、產季、價格、品種與品質、進出口法規、檢疫、運輸成本及可行性等重要項目，再將具潛力之作物品種，在澳洲不同地區試種以評估其最適應之栽培環境而有效降低成本，如此對蔬菜國際產業之評估分析需結合許多如農業經濟、法規、蔬菜栽培、育種、病蟲害、行銷等專家而作一綜合分析結論，此模式可為台灣蔬菜外銷評估之借鏡。此外，相較於生鮮蔬菜，種子種苗業之外銷相對較易進行，且產值也相當大，應可作為農業跨足國際市場之先鋒。
（四）進行以市場為導向之蔬菜育種計畫
中國大陸的農業科研單位雖多，投入蔬菜育種者也佔相當大的資源比例，但其產出的品種大都著重於中國境內使用，由於不同國家的消費習慣有顯著差異，例如以黃瓜而言，中國人民習慣消費的類型為密刺型的四葉系統，台灣則喜好類似日本的少刺型系統，歐美西方國家則偏好短棒狀且果肉較軟的無刺溫室黃瓜，東南亞國家的消費習慣又各不相同；加上地理環境因素之差異，各品種所需的園藝性狀、抗病性、適應性又不相同，育種家針對本國所培育之品種在他國未必能用。本次訪察中國農科院蔬花所、北京市蔬菜研究中心、廣東省農科院，其種子產業均有向國外市場發展之意願，但似乎並未針對特定國外市場進行育種工作，重點可能還處於利用既成品種嘗試國外市場接受度之階段，目前僅部分品種種子外銷國際市場。事實上，中國種業市場固然是塊大餅，但亞洲地區其他開發中國家如東南亞諸國亦不乏深具潛力之種苗市場，台灣蔬菜育種有既定之素質與水準，加上台灣氣候條件四季分明，有南部之高溫可行蔬菜耐熱性之選育，亦可利用高山之低溫調節控制蔬菜生理，相較於韓國、日本、中國北方等地，台灣具有獨特的生態與氣候；日本是亞洲地區蔬菜育種強國，但仍需與上海農科院合作進行耐熱性評估，台灣似應把握地理氣候條件之育種優勢，針對東南亞或南中國等種子市場，選育適合該地可接受之蔬菜品種，以做為台灣種苗業之後盾而走入國際化。一旦種苗業在國際生根就有機會帶動相關附加之農企業向國際邁進，而進行此種以市場為導向的蔬菜育種或科學研究計畫，在亞洲應能比中國或其他國家更為有效率且快速地切入國際市場。
（五）調整蔬菜育種策略

以中國農科院蔬花所之國家級機構而言，其主要研究作物為甘藍類、白菜類、蕃茄、辣椒、茄子、馬鈐薯、黃瓜、西瓜、南瓜及甜瓜等，其中除馬鈴薯為無性繁殖作物外，其餘均為異交作物適合發展F1雜交品種，此外廣東省農科院之六個育種研究室所研究共15種作物當中，有12個適合發F1雜交品種， F1雜交品種除具生育整齊、生長勢強、產量高、抗病性強之特性外，最重要的是品種不易被盜用而較能保障品種權。由於農業科研機關大都走向應用研究，蔬菜品種之研發成果直接關係商業利益，一旦品種流失商機也跟著消失，儘管各國均有其相關的品種保護法規，但仍無法實質發揮功效，更甚者即使是在台灣受種苗法保護之品種，一旦流失至國外也仍無可奈何。
據北京蔬菜研究中心劉立功業務娙理表示，其中心研發之新品種亦曾因品種外流而遭受損失，但類似事件卻難以有效防弊，因此私人種苗企業與中國科研單位皆以發展F1蔬菜品種為主，而不願投資人力及資源於保護措施較差的固定品種或自交作物上，反觀台灣試驗機關仍有許多育種計畫仍在進行蔬菜固定品種之選育，其選育成效雖好，但研發成果卻易流失，常在投資大量研發資源後卻被他人或對岸農留種而收其利益。因此，台灣試驗機關有必要調整蔬菜育種策略，儘量研發具潛力及市場性的F1蔬菜品種，甚至在雜交品種的基礎上加強蔬菜作物雄不稔性之研究，以使研究成果更不易流失。
（六）配合生物技術領域加強育種效率
目前生物技術在蔬菜方面之研究大致可分為兩大部分，一是利用分子標誌輔助育種，另一則是轉基因蔬菜之研究，本次參訪之三個科研單位，均約在2000年前後成立生物技術實驗室，相較於台灣之環境，中國大陸在這方面起步較晚，經訪察發現三個科研機構均尚未有任何轉基因蔬菜品種問世，相對於轉基因之研究而言，其利用分子標誌輔助育種的科研項目為數較多。由於種苗產業逐漸面臨國際性的競爭，蔬菜新品種之陳出新考驗著業者的實力，因此育種效率革外受到重視，若輔以生物技術而縮短育種年限將大大提昇蔬菜育種之成就。
前述兩項生物技術領域在台灣都有人加以研究，但在蔬菜育種上以分子標誌輔助育種似著墨不深。轉基因蔬菜可突破作物種質之限制而創新求變，應持續研究，但由於現階段許多國家對基改食品尚未完全開放，或需經相關生態安全評估工作才可釋出，導致新品種之推廣銷售受阻礙或延宕，間接影嚮新品種之商機，因此似應將相關之研究期程定位於中長期的研究成果；至於分子標誌輔助育種，大都是在傳統育種的基礎上針對某些特定性狀加以協助鑑定或雜交結果之預測，目的在節省時間及人力，然所獲得之育種成果可直接應用，故應可定位為短期程研究成果並擴大實施，特別是在抗病性、雜種優勢、特殊園藝性狀及營養成份等方面。台灣的生物技術實力應在中國之上，生物技術在育種應用上的策略稍加調整應在短期內會有大量成果產出。
（七）儘量簡化新品種的命名程序
中國農科院蔬花所至目前為止共育出160多個蔬菜新品種，而北京市蔬菜中心共推出300多個品種，台灣公家試驗機關新育成之品種數與之有明顯差距，推究其主因，在於新品種的命名審查制度上之差異，中國科研單位培育出之新品種，只有當特定作物欲在特定地區栽培時才需審查，例如結球白菜在山東、西瓜在江蘇時才需審查，至於未規定之作物或特定作物在非特定區域栽培時均完全不經審定，即可由科研單位自行命名並販售之。即使如此，中國科研單位依然認為新品種的命名限制仍太多。相較之下，台灣公家機關新品種之名命審查程式太過於繁鎖，導致育種成果無法快速進入市場而失去商機。事實上，中國甚科院蔬花所在2003年之販賣種所得營收約3000萬人民幣，但其中1600萬人民幣為辣椒單一品種“中椒六號”所創之業績，言下之意顯示該所160多個品種並非皆有很大的商機，育種單位之眼光與市場接受情形未必有絕對的一致性。因此，在策略上與其對新品種耗時地嚴加審核，不如加以簡化後儘量釋放出而由市場機制評估。故建議農政機關儘量簡化新品種命名審查制度及非有直接重要性之試驗，使培育之新品種加速進入市場，經市場考驗後真正具商機之產品再進一步做更細節之工作，以免投入大量人力物力而無法取得商品價值。
（八）調整試驗機關蔬菜研究人力結構，針對重點項目進行研究
中國大陸科研單位在蔬菜之研究上均以育種為主軸，且各單位場所清楚地制定作物種類為其主要對象，以本次參訪之科研單位為例，各單位大約研究10～15種作物，育種人員則投注約50～65人，因此各機關平均每種作物至少有5人加以研究，此外天津黃瓜研究所則將所有人力專注於單一作物之研究，而其2003年營收約4000萬人民幣為全中國最高者。然全台灣試驗機關中，目前進行育種的蔬菜作物估計約有40種左右（不包含特殊鄉土蔬菜及新興蔬菜），但實際育種研究人員卻不超過40人，如此進行蔬菜育種不易專精，且成果推出也較慢，因此建議農政單位應根據台灣農業之優勢審慎評估值得發展且具國際競爭力之蔬菜種類，交付各機關執行研究工作，於選定重點蔬菜項目之後，更需依發展潛力之不同適當增加或調整研究人力，以使育種工作更為專精透徹方能在國際市場佔一席之地。
（九）有系統地評估蔬菜種質資源
本所蔬菜育種人員於2001年針對由中國收集之16種蔬菜共191個種原中，篩選出36個具優良特性可供作育種利用之材料，顯見種原收集之重要，需持續進行。然台灣蔬菜育種人力有限，種質資源之評估最好以專人專責進行，並配合育種人員以發揮最大之效率。目前中國之科研機關於育種研究室之外，幾乎均設有獨立之種質資源室協助評估種原之利用性；因此建議農政機關於選定台灣需研發之重點蔬菜項目之後，對於該蔬菜所需解決之大問題（如：抗病性），以獨立計畫之方式文付種質資源專責單位配合專門技術人員（如：病理人員）有系統地評估，而篩選出可利用之種原，再由育種單位將其優良特性併入育種計畫中以擴大利用，如此依專業領域分工合作，育種效率可大大提昇。
（十）結合不同領域之農業技術制定標準化蔬菜生產流程
隨著生活水準的提高，台灣人民對食品安全的觀念逐漸重視，健康安全的蔬果必為未來的趨勢，然農民栽培方法各異，用藥習慣也大不相同，以致販售之蔬菜存有農藥殘毒過量之危機，建議農政單位應積極主導，針對各單一作物，結合設施栽培、育種、植物病害、蟲害、植物生理、土壤肥料等學門之專家，研究出配套的標準化蔬菜生產流程，力求健康管理，並明定合理的檢測標準後，先於作物之專業生產區推廣示範，再依次要蔬菜栽培地區之風土環境略為修正，以使台灣蔬菜產業能達兼具生產、生態、生活的目標。
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