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內容摘要：生態工法的觀念源自於德國，最初是在1938年Seifert提出用接近自然方式來整治河流，近年來世界各國正逐步效法推動。1989年生態學家Mitsch提出生態工程觀念，強調透過人為的環境達到與自然環境間之協調共生目的。本次出國主要到德國，考察該國相關生態工法之公共設施施作以及省能與環保措施。
另外陽明山地區自日據時期即為溫泉度假勝地，遺留許多日式建築，深具保存價值，德國古蹟相當多，雖經第一次及第二次世界大戰，許多紀念性或歷史性建物都損毀，但是德國人卻在短期內修復，無法修復者亦使用現代方式補修，儘量做到新舊相融合，其方式值得本處借鏡。
「德國地區生態工法及公共設施維護考察報告」
摘要

生態工法的觀念源自於德國，最初是在1938年Seifert提出用接近自然方式來整治河流，近年來世界各國正逐步效法推動。1989年生態學家Mitsch提出生態工程觀念，強調透過人為的環境達到與自然環境間之協調共生目的。本次出國主要到德國，考察該國相關生態工法之公共設施施作以及省能與環保措施。
另外陽明山地區自日據時期即為溫泉度假勝地，遺留許多日式建築，深具保存價值，德國古蹟相當多，雖經第一次及第二次世界大戰，許多紀念性或歷史性建物都損毀，但是德國人卻在短期內修復，無法修復者亦使用現代工法補修，儘量做到新舊相融合，其方式值得本處借鏡。
「德國地區生態工法及公共設施維護考察報告」
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壹、目的
陽明山國家公園位於大台北地區近郊，自日據時期因溫泉開發，後來陽明公園的設置，花鐘名聞全台，每年花季更是吸引數十萬人潮，週休二日實施後國民旅遊與日劇增，每逢假日皆須交通管制。
國家公園成立之後，依照國家公園計畫開發多處遊憩區，因應遊客需求設置必要之遊憩設施，例如遊客服務站、停車場、步道、涼亭、休憩平台…等等，以及維護安全相關必要設施，如護坡、擋土牆、圍籬、護欄…等，另外為生態保育，也有相關保育設施之施作，如魚梯、動物地下通道…。上述種種公共設施，因為近年來國內積極，因此有重新思考施作方式之必要。

公共工程委員會扮演推廣生態工法主導腳色，並定義：「生態工法(Ecotechnology)係指人類基於對生態系統的深切認知，為落實生物多樣性保育及永續發展，採取以生態為基礎、安全為導向，減少對生態系統造成傷害的永續系統工程皆稱之。」較保守人士認為照目前施工技術，僅可謂「近自然工法」，所以一時國內百家爭鳴，處處標榜生態工法，但是何謂生態工法卻是議論紛紛。
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德國傳統石頭街道
因此藉此次出國機會，至生態工法起源地－德國，考察該國相關公共設施施作以及省能與環保措施。另外陽明山地區自日據時期即為溫泉度假勝地，遺留許多日式建築，深具保存價值，德國自古即為羅馬帝國一部分，古蹟相當多，雖經第一次及第二次世界大戰，許多紀念性或歷史性建物都損毀，但是德國人卻在短期內，使用原毀損建材依據原樣逐漸修復，無法修復者亦使用現代方式補修，儘量做到新舊相融合，其方式值得本處借鏡。
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教堂建築
貳、考察過程
第二次世界大戰之後，德國被分為東德與西德，但在西元1990年兩德統一，並投票選定柏林為首都，德國屬於聯邦共和，全國共有16個州，其中柏林、不來梅和漢堡是市州（相當於我國的直轄市）。
在德國期間，主要參訪了德國南部及東部地區，包括法蘭克福、羅騰堡、丁克爾史班、慕尼黑、紐倫堡、班堡、德勒斯登、柏林、波茲坦、哥丁根、海德堡等十一個城鎮，在此就行程簡述相關地方事蹟，以便對德國這個國家歷史及民族性稍微的認識，才能進一步了解相關公共設施及古蹟修復等基本原則。
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紐倫 堡 街道  
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法蘭克福（Frankfurt）始建於公元794年，台灣每一個想到德國來的人，第一個接觸到名字就是法蘭克福，因為大部分飛機都是從此地起降。第二次世界大戰後損毀嚴重，但也因此讓法蘭克福蛻變為一現代化都市，是德國第五大城市，舊市區的一些歷史性建築物也都經過重新整建。法蘭克福是德國商業及製造業的中心，也是經濟金融樞紐。每年世界最大、最有名的書展都在法蘭克福舉行，本地稱得上是世界圖書業的中心。
羅騰堡（Rothenburg）屬於中古時期城鎮，位於萊茵河支流陶伯河畔的[image: image38.jpg]


高台丘陵地上，四周完整被城牆環繞，古城中道路、路緣石、人行道均由各式各樣不同顏色及大小不同的石頭所構築，配上造型優雅迷人的各種建築，真令人有來到中世紀之感。傳說[image: image39.jpg]


在三十年戰爭（1618-1648）中，於1631年蒂利將軍（General Tilly）圍攻羅騰堡，下令只要有人能一飲而盡3.5公升酒就退兵，老市長努施（Nusch）挺身而出完成這近乎不可能的任務，因此整個羅騰堡才能完整保存，未受戰爭蹂躪。
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丁克爾史班（Dinkelsbuhl）位於羅騰堡南方40公里處，舊城也是以中古世紀的建物為主，由城牆護城河。市中心的喬治 (St. Georgskirche) 大教堂，是遊客必訪的哥德建築。丁克爾史班如同羅騰堡一樣，有著一段故事才能將這美麗城鎮保存下來，據說三十年戰爭（1618-1648）時，入侵的瑞典王 (King Gustavus Adolphus II)受到城裡小孩以及守門人美麗的女兒哭求，說服了瑞典王放過丁克爾史班。
慕尼黑（Munich）巴伐利亞州首府，西元1158年建城，是當時從薩爾茲[image: image43.jpg]


堡 (Salzburg) 運鹽及其他貨物至奧古斯堡 (Augsburg) 商旅的重要轉運站，藉以抽取鹽稅，並因此而繁榮。14世紀開始，巴伐利亞國王路易定居於此，[image: image44.jpg]


持續幾百年的王城之地。慕尼黑舉世聞名的十月啤酒節，據說起源於1810年，為慶賀巴伐利亞儲君盧德親王與黛麗絲公主結婚而舉行的慶祝活動，這個慶典便沿襲成了每年一度的啤酒節。慕尼黑在二次大戰經歷七十次空襲，損毀嚴重，但也因此能浴火重生，成為一個現代化都市。
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紐倫堡（Nurnberg）發展於中世紀時期，當時曾有三十二位帝王將它當作王宮，極盛一時。近代卻因戰爭的原因使得本地殘破不堪，更因為此地是希特勒的納粹統治中心，所以第二次世界大戰期間，遭受盟軍猛烈轟炸，摧毀了將近百分之八十的建築。戰後德國被四國（美、法、英、蘇聯）共管，並選擇紐倫堡當作審判納粹戰俘的地點，一時全球名聲大噪，世人永遠記住「紐倫堡大審判」。但社會仍是往前走的，德國人在原址取用廢墟中可用建材，就地依照原樣重建，因此城鎮中仍散佈著中世紀時期鐘樓、教堂等建物供人憑弔。
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班堡（Bamberg）或叫班貝格，是一個有千年歷史的小鎮，有人稱他為歐洲運河的起點，城鎮中運河交錯。當時因為教會各主教相互競爭建築教堂，使得整座小鎮有著濃厚的宗教色彩。第二次世界大戰時，連歐美盟軍也刻意不轟炸班堡，讓這一個林立羅馬式或哥德式教堂以及中世紀古老建築的小鎮躲過無情的戰火，也才會在1993年被聯合國科教文組織列為世界文化遺產。該鎮市政廳外觀佈滿濕壁畫，而且蓋在河中之島，在以前貴族與平民是分在兩岸居住，後來為爭取人人平等，故意將市政廳蓋在河中之島，無論貴族或平民均需過橋方能進入市政廳。
德勒斯登（Dresden）位於易北河畔有將近八百年的歷史，因居出入東方的要塞，一直以來都是德國東部重要的城市。在十五世紀末時，薩克森公爵將皇宮設在德列斯登，成為薩克森大公國的國都。在二次大戰時（1945）曾遭盟軍幾次大規模的猛烈空襲，不只造成居民死傷嚴重，富麗堂皇的大型建築及藝術品，也全都付之一炬，可謂是文化資產的巨大損失。 但在東西德統一之後，積極修復聖母教堂、歌劇院、國王教堂及皇宮城堡等，希望能重現昔日光輝。
柏林（Berlin）在西元1871年被普魯士國王將定為『德意志帝國』的首都，在威瑪共和國時期，柏林輝煌繁榮一時，一點也不輸法國巴黎。但二次世界大戰之後，美、法、英、蘇聯四國瓜分德國，但民主國家與共產國家意見不一，德國因此被分隔為東西德，繁華的柏林也一分為二，東柏林人民渴望自由民主，因此常常溜到西柏林，東德政府遂於1961年8月13日一夜之間築起一道圍牆，就是舉世聞名的「柏林圍牆」，直到28年後1989年11月9日，東德也有意朝民主發展，圍牆終於被爭自由人士推倒，1990年德國再度統一，經過全國投票柏林又重登首都地位。
波茲坦（Potsdam）建城已經一千多年，是一個被河流、湖泊、森林所環繞的古都，因為環境優美吸引普魯士國王菲特烈大帝在此建立了全世界最著名的夏季宮殿隨意宮（忘優宮）（Sanssouci），以及新宮殿（NeuesPalais）、西施林宮（Cecilienhof）…等宮殿群。波茲坦最有名的是二次大戰最後，於一九四五年七月十七日到八月二日，美、英、蘇三國首腦杜魯門、邱吉爾（七月二十八日後由新任首相艾德禮取代）與史達林簽訂【波茨坦宣言】的地方，確立德國戰敗後領土分配以及日本無條件投降並將台灣歸還中國。
哥丁根（Göttingen）和海德堡、杜林根、馬堡等並列為德國四大大學城，哥丁根大學創立於1734年，曾培育出30多位諾貝爾獎得主。《格林童話》作者雅各布‧格林（Jakob Grimm）、威廉‧格林（Wilhelm Grimm）兄弟教授學問的地方，古城區中的石頭街道到處有著小酒館，文人雅士喜歡到這些小酒館聚會討論學問，或許坐在你隔桌的就是下屆諾貝爾獎得主。本地也是世界聞名童話【養鵝公主】故事發生地，市政廳前有一座養鵝公主噴泉，傳統上每個畢業生都要去親吻噴泉上的女孩。
海德堡（Heidelberg）和哥丁根一樣是大學城，海德堡大學是德國最古老的大學，於1386年建立，已經有七百多年的歷史，海德堡真正快速發展的原因，和大學的創立有密切的關係，中央街兩旁咖啡館、酒館林立，詩人與藝術家鍾愛此地，故又名學生之城。拜電影《學生王子》(The Student Prince)之賜，海德堡才真正開始為世人所知，並且從此聲名大噪。山坡上的海德堡城堡是由巴拉丁（Palatinate）伯爵所建，因為接近法國屢遭入侵攻擊，所以古堡到處充滿斷簷殘壁，至今也未全面修復，古堡內有一酒窖，裡面藏有全德容量最大的酒桶，可裝大約廿二萬公升的酒。
德國各地第二次世界大戰期間，除小部分地區未遭盟軍轟炸之外，均受損嚴重，戰後1945年起被蘇聯、美國、法國和英國瓜分佔領，期間經過種種紛爭，一直到1990年9月四國及兩個德國的代表在一次會談條約中確認統一的德國由德意志民主共和國、聯邦共和國和柏林的地區構成，德國重新獲得它在45年前納粹獨裁統治垮台時失去的內政與外交全部主權，至此德國有如一隻躍過龍門的鯉魚，經濟、工業、旅遊…等都高速起飛，全國各處可見到各式各樣工程加速進行，如高速公路拓寬、都市中大樓的興建，連各地歷史古蹟、教堂也都在進行修復工作。
参、考察心得
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人工小島及階梯狀親水設施
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利用石頭大小顏色區分車道
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整修中石頭街道
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利用石頭排列成斑馬線
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石頭排成洩水坡面
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門口挖個小洞種棵葡萄樹
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窗台的紅花綠葉
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公園步道使用土路或碎石級配

	ㄧ、生態工法的應用方面
生態工法的觀念源自於德國，最初是在1938年Seifert提出用接近自然方式來整治河流，近年來世界各國正逐步效法推動。1989年生態學家Mitsch提出生態工程觀念，強調透過人為的環境達到與自然環境間之協調共生目的。在丁克爾史班，一個保存良好的小鎮，古城區周圍有護城河，河岸經過整治，沒有硬面設計，使用緩和土坡，營造出一片翠綠河岸，僅一小部分做成階梯狀的親水設施，並在河中用碎石級配堆置成人工小島，種植原生植物，使用木頭簡易圍籬，提供生物棲息的環境。
生態工法其實是人們自行加以定義的名詞，還沒這個名詞以前，德國人的工程施作很多都已經是生態工法，說穿了就是工程設計時尊重大自然，施工時不任意破壞自然。例如在丁克爾史班、羅騰堡、班堡這些保存良好的中古時期城鎮中，均可見到乾砌的石頭街道，使用顏色深淺不同、大小不一的石頭，例用高低或排列方向的差別來區分車道、停車位及人行道，施築時並且注意到坡面排水問題。利用石頭乾砌就是生態工法的一種，讓大地有吸收水分的空隙，可以灌注地下水，有助植物生長。台灣地區的都會區或鄉鎮中心，地表水泥化非常嚴重，降雨皆直接排入水溝導入河川，然而河川整治卻又將河川拉直，表面鋪設水泥，造成水流加速，地下水位降低導致地層下陷，河川生物失去生長環境，嚴重影響生態體系。

德國人民對於綠化也相當注重，有空地必定種滿花花草草，沒有空地的房子也利用盆栽來綠化，就算是門口挖個小洞也要種棵葡萄樹，窗台也是綠化重點，所以在德國除常常讚嘆他們木架構房屋色彩繽紛有如童話世界之外，窗台的紅花綠葉更加添幾分嫵媚。這也可算是一種生態工法，植栽綠化除美化環境之外更可淨化空氣吸收噪音，增加生物棲息環境。停車場使用植草磚增加綠地面積。

都市中公園步道大部分使用土路或碎石級配，並未鋪設硬鋪面，僅於道旁設置邊緣石之類以便作為區隔，如柏林動物園中央公園。對於倒木也是僅將之排列於道旁不做特殊處理，任憑自然腐朽，提供各式小生物棲息環境。
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高速公路路邊直接接著農田
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間接石籠作為擋土牆
	德國高速公路也是有名的，道路四通八達，目前正值東西德合併初期，許多道路整建正如火如荼展開。建設高速公路時，工程師謹慎計算挖填方，盡量使之達到平衡，所以在，若有多餘的挖方直接排於道旁當作阻隔之小土坡。而且德國人開挖時會特地將表土先挖置一旁，待建設將近完成時，再將這些表土舖回到旁綠地及邊坡上，因為這些表土富含原有植物種子，不須特別處理即可快速恢復當地生態。在這我們也觀察到路邊溝渠地下化，間隔約三十米處設置落水孔，表面植草予以綠化，兼顧排水及生態景觀。較陡斜坡以間接石籠作為擋土牆處理，也是兼顧生態、景觀的做法，可以避免整片擋土牆護坡做法，形成有如萬里長城般的不佳景觀，生物也可自由穿梭。
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農田之間留存區塊狀之森林
	德國以前存在大片森林，但隨著經濟發展農地開發，森林加速破壞，但是德國人觀察到此一現象，經過詳細規劃，在農田之間留存區塊狀之森林，供作生物棲息環境，這些區塊狀之森林有著一定的距離，最好區塊間還有條帶狀樹木或灌叢，以便居住於這些森林中的生物能夠互相往來或遷徙，保持生態平衡及生物多樣性。

	
	德國人除在上述大方向上注重生態之外，小處施工時亦是一絲不苟，如電車道整修時，以乾砌方式施築邊緣石，並以水平儀測量保持排列時之水平，施工處旁邊樹木也有良好保護措施，施工態度跟國人差距頗大。
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旋轉門
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內倒窗
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風力發電
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沿公路設置腳踏車道


	二、省能與環保措施方面
德國是省能與環保的先驅，日常生活中處處可見其貼心設計及應用，僅就觀察所得描述如下。德國因緯度較高，冬天酷寒，因此每個房間有熱水暖氣系統供應暖氣，而且水管中的水如果不流動時，水容易結冰造成管壁破裂，所以使用熱水暖氣系統一舉三得，可提供熱水、暖氣及避免水管爆破，不必另外浪費電使用電暖器或煤油爐。從外面進入室內的門設計，使用兩道門或旋轉門，可減少熱氣之散失，並使用內倒窗，以便需要空氣對流使用。
德國也大力發展風車發電系統，利用大自然風力，減少使用煤、燃油之火力發電或核能發電，減少空氣污染公害或核能危害。風車發電亦有人質疑其高聳的旋轉葉片，是否造成鳥類受傷影響其生態環境，但與火力發電或核能發電相較之下，風力應該是較為可接受之方式。

自行車道相當完整，不管是在都市內或是在鄉間道路，都有規則完善的專用道路，甚至有獨立之紅綠燈，這是最省能又能促進國民身體健康之方式。在有所謂「羅曼蒂克大道」的旅遊路線，公路沿線均有標誌清楚的自行車道，須與公路交叉時，儘量採用立體交叉，相當安全。

德國的高速公路沒有路燈，也沒有分隔線上的貓眼石，路邊若無危險也都沒有護欄，全國高速公路及鄉間道路邊界僅於約五十公尺設一隻短小四方形石柱以示區隔。貓眼石一顆約需三百元，我們全國道路到處埋設，換算回來可減少多少公帑啊？不過國人開車習慣不佳，也有可能不設路燈、貓眼石後，車禍劇增。
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尿斗中畫上假蒼蠅
	在德國遊覽車停妥，遊客下車後即關閉引擎，司機不會在車上吹冷氣或暖氣，省能又環保。到處的廁所均收費，讓你非得要上才會去使用，也因為有專人收費打掃，所以相當乾淨，並可減少水的使用量，有些地方還使用可循環使用的布巾捲擦手。甚至還利用男性心理學，小便時尿斗中如果有小蟲子，一般人都會想盡辦法用尿液將之射下，因此竟然在尿斗中畫上假蒼蠅，讓所有男士自然一展雄風努力命中目標，不必像國內貼滿各式標語，要求向前一步以便尿入尿斗以維清潔，德國人真是極盡環保之能。
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洗臉槽旁牆上裝設大瓶按壓式洗面乳
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設置鐵製柵欄刮除鞋底之髒物
	旅館中不提供用過即丟之物品，如浴帽、小瓶洗髮乳、沐浴乳、肥皂、牙膏、拖鞋，僅在洗臉槽、浴缸旁牆上裝設大瓶按壓式洗面乳及沐浴乳（可洗頭，但是洗過後頭髮像鋼絲一般），住一天以上甚至還建議毛巾自行洗ㄧ洗，隔天繼續使用以免浪費資源，衛生紙當然是使用再生紙製造的。門口處常常於地上設置鐵製柵欄，類似水溝蓋之鍍鋅鋼柵，以便刮除鞋底之髒物，保持室內清潔，類似我們的腳踏墊作用，但是融入建築之中。
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分類垃圾桶
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ICE車廂內垃圾分類箱
	環保另一項重要工作就是垃圾分類，德國是全世界第一個實行全面垃圾分類的國家，到處可見分類垃圾桶，連德國高鐵ICE車廂內垃圾也有分類。購買瓶裝水或飲料均加收押瓶費，瓶子收回時才退費。捷運、公車、高鐵看不到剪票口，乘車民眾自由出入，在車上有稽核人員抽查票卷，基本上德國人民是相當守法的民族，但被查到沒有票的話重罰廿倍，所以全國各車站省下許多設施及人力。
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德勒斯登相當有名的聖母教堂
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新舊石頭顏色變化頗大
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羅騰堡舊城牆捐款者可於城牆上留名
(右上角)
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彩繪玻璃
	三、古蹟維護方面
德國二次大戰時，許許多多的建物遭炸燬損壞，德國人堅持修復時使用原有石頭依照原樣修復，除非沒辦法時再配合使用新石頭，新舊石頭顏色變化頗大，舊石頭因為經過長時間日曬雨淋，成分發生變化，表面漆黑，而新石頭表面潔白。所以看其外觀即可大概了解損毀程度及重建復舊部分。在德勒斯登相當有名的聖母教堂，就是被炸毀嚴重，但是德國人卻收集廢墟的石頭，並由IBM公司免費提供超級電腦進行分析，區分出每一塊石頭應該在的位置，再一塊一塊拼回去，工程相當浩大，耗費相當驚人的財力與物力，雖然有相當多的部分不得不使用新石頭，他們還是相當驕傲能重廢墟中找出能拼回去的石頭。該教堂仍在重建中，但是經費嚴重不足，他們就將無法拼回的破碎石塊，進行拍賣以挹注重建經費。拆除後的柏林圍牆碎石，也都被商品化，在柏林布蘭登堡城門附近的商店都可買得到。羅騰堡舊城牆的修復經費也使用募捐方式，捐款者可於城牆上留名，這種情形還真像本國寺廟捐款者於牆上留名一樣。
德國人做事也是相當有遠見，第二次大戰時，遇到盟軍即將轟炸，就將教堂彩繪玻璃先行拆下妥善保存，今天世人才有機會看到這些美麗的東西。
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柏林德國國會大廈
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左方U即標示地鐵出入口
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柏林威廉大帝紀念教堂
	古蹟的修復也不一定就是使用原材料原樣式修復，例如德國柏林德國國會大廈，現在是德國聯邦議會的所在地，外圍係原來建物，但中間部分遭炸毀，就是使用現代技術及材料修復，設置玻璃圓頂，最主要的用意在於利用自然光線，讓白天大部分的時間不用人造光源，因此能夠節省一筆可觀的能源耗費。圓頂內部中央有一柱狀反射鏡子，還可讓建築物自然通風換氣，非常省能的綠建築，整體而言整棟建物新舊融合，遊客除欣賞雄壯美麗的古建築之外，現在還爭相排隊進入玻璃圓頂參觀。

	
	古蹟修復時尚可考量其日後用途，在紐倫堡人行步道區下方有地鐵經過，利用舊塔樓當作出入口，既方便又不破壞古蹟。但是也不是所有古蹟都一定要修復，有時候不修復，保持原樣更令人發思古之幽情，例如海德堡古堡。柏林威廉大帝紀念教堂未修復損壞部分，而在兩旁新建兩座現代式教堂，舊教堂就以被炸燬的模樣保存，提醒人們記得戰爭的可怕，也警示德國人不要忘記挑起戰爭的後果。
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帕加蒙博物館
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帕加蒙祭壇
	柏林有一座博物館島，由許多座博物館組成，其中帕加蒙博物館（Pergamon museum），裡面的鎮館之寶「帕加蒙大祭壇」，加上巴比倫、伊斯蘭、中東的各類超大尺寸的藝術、建築蒐藏而聞名。帕加蒙大祭壇在地底下深埋了上千年，西元1864年在土耳其被德國考古學家挖掘出土，西元1903年由原地搬遷過來，基座長達一百公尺以上，這是西元以前特洛伊古城人民獻給雅典娜女神的，上面有雕刻著精采的希臘神話故事神與獸的戰爭。另外有ㄧ座高達十米左右的港口城門，在修復重建時雖經過詳細討論，最後在決定在舊有石頭中使用鋼筋搭接，但目前卻開始產生鋼筋腐朽膨脹的問題，造成石頭產生剝落現象，目前只好以網子圍住以保安全，還找不出對策，所以古蹟修復方式真是不可不慎啊。
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提供狗大便收集袋
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美麗的招牌
	四、牌示、圍籬及其他公共設施
各項公共設施最多、最常見的就是牌示與圍籬，在德國牌示均以簡單圖示為主，文字說明儘量減少，讓人ㄧ目了然，甚至牌示上還提供狗大便收集袋。羅騰堡、丁克爾史班的招牌樣式統一、簡單，但是花樣各自設計，形成美麗漂亮的裝飾，連麥當勞至此均不得免俗。
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圍籬設施
	各式圍籬設施未經統一設計施作，但是因地制宜，看來均與環境協調，區隔的功能達到即可。在歷史建築外擺設的垃圾桶，外部用套洗石子外殼，融入週遭環境中。
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電車與汽車共用街道
	歐洲電車系統可減少空氣污染，但已算是過時產品，因為仍需與汽車共用道路，等待紅綠燈，所以目前以地鐵為較先進作法。道路進入村莊時常於道路中間設置一個小型安全島，兩邊道路須繞過再會合，造成車輛必須減速，提高安全度，不必以速限標示，所有車輛至此均自行減速。在道路上如有交叉路口，幾乎ㄧ定會有畫出等候左轉之車道，讓直行車輛暢行無阻。管線均已地下化，柏油路上看不到各式人孔蓋，僅有排水孔。


肆、建議事項
生態工法到目前而言尚無衡量標準，國家公園內許多建設其實已經可算是有生態工法影子存在，新的建設若是僅強調生態工法，而未從心底尊重大自然，那這種生態工法僅是一種空殼而無實質內涵。我們要學習德國人思考方式，站在大自然立場來決定工程需要性，能用當地材料就用當地材料，考量生物生長及棲息所需環境，將環境破壞減到最低。推展時最好有當地居民參與，並且讓他們認識生態工法，積極地參與共同維護，從而對自己的生活環境有更多的認同。
國家公園內居民不少，然建築物及招牌等週邊景觀卻顯凌亂，本處有建築物屋頂美化補助，應可再大力宣導或提高額度，另外亦可以獎勵方式或訂定規範要求美化週邊環境，並提倡綠美化，提升國家公園內社區整體形象。建築物及公共設施的外觀顏色配置應可再加以設計考量。
遊憩區以減法美學為原則，除服務站及廁所外，保留大量綠覆蓋面積，適度栽種喬、灌木，善用自然資材與生態工法，以有效發揮遊憩區功能。工程進行時應注意表土重要性，學習德國作法，先將之移至一旁，施工完成後綠地或花臺用這些表土即可自然復舊。
老舊紀念性建築物修復整建時，應該詳加規劃設計，能依原樣原材料修復是最佳方式，如德勒斯登的聖母教堂，不得已時也可融入其他方式，但應以可協調為主，柏林的國會大廈玻璃圓頂是一個相當成功的例子。

陽明山山區缺水嚴重，廁所建議收費，讓有必要者才會去使用，可減少水的使用，由專人負責隨時打掃保持清潔。但在台灣廁所免費使用的習慣已久，怕推行不易。
國外圍籬設施，區隔即可，國內卻必須做到完全阻攔，否則動不動告你設施不善，發生意外還要告你國賠，牌示僅有圖示不行，非得寫上一大篇告示文字。德國人因其民族性相當守法，所以許多規定ㄧ定會遵守，做事嚴謹一思不苟的精神，非常值得我們學習，國人生活習慣、做事方式等也都有再教育之必要。
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羅騰堡市政廳





法蘭克福商業區





丁克爾史班保存完整的街道及建築物





慕尼黑工業與科技的象徵BMW總部
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班堡的運河及市政廳





德勒斯登的皇宮群建物





柏林各地都可見到積極整修工程或新蓋大樓





柏林圍牆





波茲坦新宮殿





小酒館林立的哥丁根(左側為養鵝公主銅像)





海德堡大學城與山坡上的城堡
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