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摘要: 
本次年度出國計劃,主要赴瑞典SAAB公司與瑞典ABB公司進行技術研討,SAAB的雷達式油槽計位器舉世聞名,本廠共有約130套,其中本廠之SAAB零星修繕合約中,每年須花費近200萬元的維護費用,需設法降低。
而配合本公司OMS計畫,本廠另一種廠牌的荷蘭Enraf油槽計位器,需升級成可以具有歷史資料儲存的新式規劃與操作軟體,原廠報價達每個系統140萬元,本廠三套系統共420萬元,利用瑞典SAAB的FBM介面設備,可以用更合理的價格整合該設備,預計可節省300萬元左右,技術上是否可行,也是這次到SAAB討論的重點。
另外,SAAB台灣分公司與林園廠均傳出售價達21萬元的SAAB雷射發射組件,僅有7年的壽命,若傳言屬實,本廠每年的SAAB Tank Gauge汰換費用,將達383萬元,本廠也想知道瑞典SAAB公司的說法為何。
ABB公司近年來的低價策略搶得了國內許多市場,本廠新建的#9HDS工場,NP工場與LPG油槽區,均使用ABB的DCS與PLC其中,ABB 最高等級的TUV6 PLC不斷的因為不明原因造成隔離電驛的誤動作跳車,原廠來函告知為隔離電驛本身的特性不符,本廠已經用較科學的方法,設計出可以適用的隔離電驛,亦請瑞典原廠研究是否可行。
正文:

1. 目的:

(1) 本廠SAAB Tank Gauge共有約130套,為雷達式非接觸式液位計,本公司林園廠及SAAB在台代理商均宣稱雷射發射頭之年限大約七年,如果屬實,本廠平均每年要汰換近19台的雷射發射頭,以一組21萬元計,每年平均之汰換費用達383萬,絕對有必要向原廠澄清.其次,配合公司之OMS計劃,LPG冷凍槽區,A區油槽,B區油槽三個獨立油槽計位系統採用Enraf系統,使用DOS作業系統程式及老式CIU,非常準確可靠,而且上傳到本廠PI(Process Information)系統非常穩定,但無資料庫備份功能,升級費用為每套140萬元,三套共420萬元,SAAB公司有相當廉價而可靠之軟硬體設備可以解決此一問題。
(2) 本廠新建之#9 HDS及 N.P工場,採用目前安全等級最高之ABB TUV6 PLC(瑞典生產)做為緊急停車連鎖系統,並且配備由羅馬尼亞生產之輸出入隔離電驛(Interportion Relay),但因為ABB TUV6之安全自我診斷測試能量過高,會造成Relay 誤動作而跳車的情形,原本安全的設計變成了最不安全的因素,經過多次與國外原廠之討論,原廠提供詳細之ABB Qualified Relay 測試方法,本廠電子課依據ABB提供之方法,利用Modicon Momentum PLC撰寫脈波寬度調節程式,測試出完美的結果,並且修改廉價之Finder Relay後,可以取代ABB 所建議之天價Relay,經廠長核准,但是否可行,需交由ABB原廠確認。
2. 過程:

(1) ABB公司位於瑞典中部偏東方處,距最東邊的斯德哥爾摩(Stockholm)約120公里,幾天後另一個參訪的公司SAAB位於500公里外,瑞典最西部之哥特堡,因為交通的安排不易,因此承租一輛最小的迷你車(Matiz),自行開車前往。
本次參訪ABB的目的,在於討論ABB最頂級之TUV6 PLC,使用於本廠之#9HDS工場,卻不斷因為無故作動隔離電驛而跳車,影響本廠之操作安全甚鉅,根據本廠與ABB原廠多次的討論,ABB終於提供其內部對於隔離電驛的測試相關文件。
目前本廠計有#9HDS工場,NP工場與LPG工場使用ABB公司的DCS,並配備該公司之最頂級TUV6 PLC系統做為連鎖跳車,已近年來,世界各DCS大廠在台灣的策略來觀察,未來幾年,ABB DCS的低價搶標,在台灣的市場佔有率方面,必然會有大幅成長.
近兩個月,台塑麥寮同樣因為ABB TUV6 PLC不明原因跳車兩次,因此,本廠#9HDS PLC跳車事件,應該不屬個案。
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            如上圖所示,ABB所提供之TUV6 PLC為目前舉世最高標準的PLC,為求系統之可靠與安全,ABB PLC會定時將送出現場的訊號,由上述圖片的電驛(Relay)中讀回,但是這個讀取的動作,大約會在各Relay上加上每秒鐘有10毫秒的導通訊號,理論上,此訊號應該不致於使停止狀態中的Relay誤動作,但是經過多次實際證明,若電驛選用不當,還是可能造成Relay的誤動作。

[image: image2]
           上述文件為ABB瑞典原廠所提供之原廠技術部門對ABB TUV 6 PLC 性能特性認可標準的文件,共有6頁,並且解釋本廠試車階段為何多次跳車之原因,其測試的方法簡略來說,就是利用一套稱為MasterVote的測試儀器,送出脈波長度為1秒(1S=1000mS),而1秒鐘之導通時間(Duty Cycle)僅為1-20mS,實驗證明,如果ABB TUV PLC的Relay,可以承受10ms以上而不動作,即可適合ABB的需求.
            以下為ABB瑞典技術部門之實驗結果。
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(1) 上圖為#9 HDS建廠時,原廠所配備給ABB TUV6 PLC 使用之羅馬尼亞製,Telemekanikk電驛,經ABB原廠MasterVote測試,此Relay之Duty Cycle為8ms,因此,ABB瑞典原廠判定為 “Not Suitable”,表示建廠時的Relay需更換。
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(2) 上圖為ABB原廠推薦之適用Asea Relay,為ABB集團所生產,Duty Cycle達25mS,非常理想,因此,ABB瑞典原廠判定為 “Suitable”.這種Relay,經貿易商報價,每顆價格在台幣萬元以上,而且體積龐大,無空間可供安裝。 
       #9 HDS目前安裝於TUV6 PLC之Relay,數量接近200顆,若使用此種電驛,也是不小的花費,若NP工場,LPG工場比照使用,總數超過600萬元,而且體積驚人,可能解決一個問題卻又衍生另一個問題。
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(3) 上圖為ABB原廠推薦之適用PHOENIX CONTACT ST-REL-3 Relay, Duty Cycle達13mS,大於10mS,因此,ABB瑞典原廠判定為 “Suitable”.問題是,這種Relay,經貿易商報價,每顆價格約5000元左右,而且可以安裝在本廠既有的Rack 中。
         除此外,原廠上提供許多合格或不合格的Relay,不一一列舉,最後,在本廠向ABB台灣分公司之力爭下,ABB同意全部更換成本頁之PHOENIX CONTACT ST-REL-3 Relay,所有費用由ABB支付,經過安裝後,令人失望的,這種現象仍舊偶而發生,還好每次均由本廠操作,程控及電子人員況速搶救,未造成重大損失。
     參考ABB提供之技術資料,本廠因為沒有MasterVote的測試設備(也不需擁有),電子課自行利用歐洲大廠Modicon Momentum PLC,撰寫一個程式,模擬ABB原廠之MasterVote設備,本程式會依據ABB提供之方法,每秒送出一個由我們所訂定1-30mS的脈波,而且,經驗証,本設備測試之結果與ABB原廠之測試結果完全相同(羅馬尼亞製之Telemekanikk電驛, PHOENIX CONTACT ST-REL-3 Relay..)
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上圖為我們所使用之MasterVote模擬器.
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   上圖為模擬系統之輸出,可以由程式調整脈波寬度,以上圖為例,脈波寬度為10mS @ 1S。
    經過多次的實驗與驗證,我們發現,事實上, PHOENIX CONTACT ST-REL-3 Relay與一般Relay不同處,在於Phoenix的阻抗較低(550歐姆),一般Relay則約1100歐姆,因此一般Relay容易被小電流驅動。
    另外, Phoenix Relay的內部,串聯了一個二極體,因為二極體會有0.7V左右的壓降,因此,限制了加在Phoenix的電壓與能量.

     除此外,ABB台灣分公司,為了避免Relay之誤動作,不斷在這批Relay上串聯或並聯電阻,而且是以Try & Error的方式進行,十分不科學,但是,這個舉動,其實,就是限制Relay的電壓與能量。
     根據以上之結果,我們在理論上與實際上驗證無誤,可以使用廉價之法國製Finder Relay(每顆約100-200元)來取代ABB所建議之天價Relay,方法為,串聯一顆75歐姆的電阻,再串聯一顆與Phoenix Relay相同方法之二極體,下圖所示,為本廠之測試結果,並已經提供ABB台灣分公司參考。
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     上圖為測試之方法,但ABB台灣與新加坡技術人員並無法理解,目前已經將文件送交ABB原廠,若確實可行,將可有效解決此一問題。
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上圖為我們測試之各種Relay。
   上述之方法,經本廠研究確實可取代ABB 公司所推薦之Phoenix Contact Relay,但ABB瑞典原廠換上自己所建議之Phoenix Contact Relay情況依然發生,所幸目前尚未曾引起較嚴重之跳車事件,因此,我們已經聯繫ABB台灣,新加坡與瑞典原廠,請審慎考慮我們的測試結果與方法。
    我們的構想,廠長,副廠長均支持(如下圖 ),等ABB確認後即可進行。
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(二)參訪瑞典 SAAB 公司 (瑞典哥特堡/Goteborg)
本廠既有之SAAB Tank Gauge(大型油槽液位計) 總數達130組以上佔本廠所有的Tank Gauge的7成,本廠之SAAB Tank Gauge均為雷射式液位計,與量測之液面不會接觸,因此可以避免一些傳統式液位計受槽內物質之特性或狀態所引起的情形,準確度可達0.1mm,對於本公司目前所推展之OMS計畫,扮演非常重要的角色。
除此外,SAAB的規劃工作站,功能強大,價格便宜,並且具有資料庫儲存的功能,不必擔心電腦與上層失聯後,當機時期的資料會流失,而且提供可靠的Modbus輸出,可以使DCS,PI..等系統輕易的將SAAB Tank Gauge的資料整合到系統中,也因此,SAAB TANK Gauge為本廠OMS程式設計單位,程控課最Prefer的Tank Gauge 系統。
  本次赴瑞典SAAB 原廠,就以下議題,與SAAB主管人員進行討論:

(1) <Q>大林廠電子課之電子班人力太少,致SAAB Tank Gauge,維護成本高,CPC想盡力降低維護費用:

大林廠電子課僅有一名工程師,三名技術員,需負責全大林廠所有DCS,PLC,及各式各樣的電子儀控系統,人力是其他各廠的三分之一左右,本廠另一種數量較多之Tank Gauge ,為荷蘭Enraf Tank Gauge,總計數量為60套,大林廠電子班在維護DCS,PLC,CCR,PSA…等重要設備的同時,近年又接收了其他單位之CCTV,MOV控制系統,大型廣告看板….既有人力疲於奔命,為節省公司維護成本,連Enraf Tank Gauge與其它零散廠牌共約70套之Tank Gauge也自行維護,已經沒有餘力再維護SAAB Tank Gauge,因此,每年需耗費百餘萬維護費用,十分可惜.除此外,由於大林廠新建工廠日多,而且大林廠內各重要控制系統多超過15年,電子元件老化,故障情形將日漸增加,公司遲遲無法補充人力,現在已經形成某些複雜而重要設備故障時,若電子班工程師或領班無法聯繫時,工廠可能因此延後開爐,造成無法彌補的損失,人力斷層情形嚴重,為避免上述情形,使不足的人力更能專注於重要之設備與控制系統,在公司無法補充人力的情形下,電子班將陸續將一些工作發包,其中也包括所有的Tank Gauge.
(1) <Q>瑞典SAAB 原廠之回答(非常誠懇 ):

             SAAB的雷達式Tank Gauge其實是非常耐用的,故障率也非常低,因為非接觸式,因此機械方面的故障率非常低,唯一較可能的故障是電子組件方面,這也是所有儀器廠家會碰到的問題。
              平心而論,SAAB Tank Gauge本身的故障率尚在可以接受的範圍內,但是因為本廠的數量極多,因此,會造成故障率多的錯覺,其次,由SAAB Tank Gauge維護零星包的請款單中分析,每次由槽清理時,本廠都會要求台灣SAAB校正Tank Gauge,這也是一筆不低的費用,若電子班人力足夠,自行校正可以節省不少費用,其次是SAAB 維護包中,若雷射發射組件故障,需整組更換,據了解,其實只有其中某塊電路板中的部分零件故障,其實,若人力足夠,自行修護,就可以節省每個組件20餘萬的費用。
(二)<Q>使用SAAB的系統連接Enraf Tank Gauge的可行性(現階段,可立即節省300萬元 )

(二)<緣由> 為配合公司之OMS計畫,大林廠由程控課負責統合各種資訊,其中,大林廠A區,B區與LPG區等共三個系統的Tank Gauge系統,為Enraf 系統,Enraf Servo Type的Tank Gauge為目前公認故障率最低的Tank Gauge,但也因為如此,Enraf Tank Gauge近20年來,均未曾更新,造成Enraf 的規劃工作站,為較早期之DOS 系統,功能非常可靠,系統非常穩定,連線上傳也功能完善,可是卻無法合乎程控課的需求,也就是沒有資料儲存能力,十分可惜,如下圖所示:

[image: image12]
                根據這種情況,我們有要求Enraf 報價,經台灣代理商報價結果,具有新的資料庫儲存功能的Enraf規劃操作工作站,需廢除既有的通訊主機CIU,而改以最新之CIU Prime與CIU PLUS代替,並且廢除舊有的軟體 Entis ,升級為Windows版的 Entis Pro,總計金額,每區需耗資 140萬元,三個區共需耗資 420萬元,對於一個非常穩定,幾乎不曾故障的系統,為了它的可能故障,耗資420萬元,投資報酬率似乎頗低。
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上圖為Enraf系統的簡單架構圖,三套耗資達420萬元.

下圖為Enraf 台灣唯一代理商之報價,為一套系統之報價,其中上不包含圖控軟體Entis Pro,報價為65萬元,整套系統達140萬元,三套共420萬元。
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(二)<A>偶然機會中,發現SAAB 的系統可以接用不同廠家的Tank Gauge,而且SAAB的規劃操作工作站為Windows Base,若能成功接用Enraf的Tank Gauge,則可以節省可觀的費用.
           這次的參訪中,SAAB原廠證實SAAB的系統確實可以接用Enraf,甚至是L&J的Tank Gauge,只要透過SAAB的FBM(Field Bus Modem),可以將規劃後之Enraf Tank Gauge接入SAAB的系統中,以下為其系統架構。
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上圖所示,CIU Prime,CIU PLUS,Entis Pro均為荷蘭Enraf的設備,原本是一個封閉的系統,瑞典的SAAB公司,推出其獨特的FBM(Field Bus Modem)可以整合Enraf 的系統到其規劃操作工作站中,整體費用預估應可節省300萬元以上。
 目前本廠Tank Gauge數量最多的第三種廠家為L&J,因為數量較少,因此沒有獨立的規劃工作站,只有傳統的4-20mA輸出,因此比起數位之數字傳輸,誤差會增加很多,十分可惜,以往類似情形之Tank Gauge,如Siemens,Endress+Hauser,Rosemount….因為數量較少,而且僅有4-20mA,已經逐漸汰換成新式數位傳送之SAAB 或 Enraf,上面所提的SAAB 規劃與操作工作站,有這種功能,將可以整合近10台以上的L& J Tank Gauge由40-20mA傳輸,直接升級成最準確之數位傳輸,可節省汰換L&J Tank Gauge 的費用達200萬元以上.

 事實上是否真的可行呢?

SAAB原廠經理與副總,為證明其系統確實可以接用Enraf的Tank Gauge,特別到其地下室之工作區展示即將交貨之沙烏地阿拉伯的Tank Gauge 系統,下圖為多總不同廠牌整合之FBM系統,注意,右側即為荷蘭之Enraf Tank Gauge。

[image: image16]
注意看,下圖中,最右側的Enraf BPM,即為荷蘭Enraf公司的Tank Gauge,也就是本次參訪的目的,Perfect Solution! 


[image: image17]
下圖為SAAB 規劃與操作工作站,在整合Enraf Tank Gauge後,可以非常完美的讀取Enraf Tank Gauge的所有資訊,並且展示在畫面中。

[image: image18]
下圖為與 SAAB 遠東區經理測試完沙烏地Tank Gauge專案後之合影
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(三)<Q>根據SAAB台灣分公司(巨路)技術人員與林園廠告知,SAAB Tank Gauge的雷射發射模組會隨著使用時間而衰減,約7年即需更換,每組約台幣20餘萬元,是否屬實?

(三)<緣由>本廠共有SAAB Tank Gauge共約130套,大林廠電子課僅有一名工程師,三名技術員,需負責全大林廠所有DCS,PLC,及各式各樣的電子儀控系統,人數是其他各廠的三分之一左右,人力嚴重不足,因此,目前SAAB Tank Gauge 有維護合約,由SAAB台灣唯一代理商負責維護.
            近一年來,林園廠之SAAB Tank Gauge維護部門傳出一種訊息,指出SAAB Tank Gauge的雷射頭發射訊號會衰減,大約7年,需更換一套,若傳聞為真,則本廠130顆SAAB Tank Gauge,平均每年需汰換的雷射發射組為130/7=18.57台,以每台雷射頭合約價206058元計,每年的汰換費用為18.57x206058=3826497元,亦即,大林廠每年要汰換的SAAB Tank Gauge竟達383萬元,經與台灣SAAB代理商巨路公司聯繫,巨路的技術人員亦稱7年建議汰換,林園廠儀器部門,則計畫將既有之SAAB Tank Gauge汰換成Enraf Tank Gauge。
(三)<A>此次參訪SAAB,希望原廠證實,SAAB Tank Gauge雷射頭,是否僅能使用7年,7年後即建議換新?
  SAAB原廠的副總與經理反應十分震驚,立即反應SAAB Tank Gauge不可能會只有7年的壽命,並且指出,SAAB第一套雷達式Tank Gauge已裝設達24年,目前仍使用中,雷射頭的發射能量,在儀器製作出其已經考慮,出廠的Tank Gauge為雷射頭穩定的放射,可使用數十年以上,耐用度絕對不遜於荷蘭的Enraf Tank Gauge。
 為證明SAAB的雷射頭均已經經過完善的測試與認證,SAAB特別開放SAAB公司的最高機密”雷射式液面計校正實驗室”,並且提供一連串的測試報告,顯示SAAB的品質,絕對世界一流。
 (後記):回國後隔週,SAAB公司立即派出其銷售經理Mr.Johan Sandbeg到台灣訪問,大概是來澄清SAAB Tank Gauge僅能使用7年的誤傳吧。

[image: image20]
上圖為SAAB公司Tank Gauge校正實驗室,為SAAB管制區,其中內部充滿了無響室所常見的吸音棉,丹麥的全球最佳長度量測系統,移動式的障板用來模擬Tank 的液面高度,另外有各種雷射強度量測儀與相關配備,據說,全球所有的SAAB Tank Gauge均需經過此校正室Qualify合格後,方會出貨到世界各地。
3. 心得與建議:

                       這次的出國(第三次),距離上次的出國,已經有7年之久,距離第一次出國,又恰好為14年,大概是每次出國間隔7年,前兩次的出國,一次是#3 RDS Honeywell DCS的FAT,第二次是卡達UOP CCR的FAT,這一次,則是拜訪廠家,目的不同,感受差很多。
                        前兩次參加廠商的FAT(Factory Acceptance Test),廠商為了得到我們的簽認或驗收,待遇可想而知,這次奉派出國拜訪廠家,去做什麼呢?
                        其實,在我的印象理,國外廠家接待CPC的參訪者,很多人心理是覺得頗不以為然的,絕大部分的廠家,會覺得CPC來的人,不過是來看看簡報罷了,美其名參訪,實際上是去旅遊,既存了這種心態,打從心理,廠家們是不大看得起去參訪的CPC同仁,特別是,如果派去的是沒有專業,與該公司設備產品無關的人員,更是會使國外廠家表面迎合敷衍,大家各取所需,反正CPC來的人,並不對其公司的產品真正了解,不過是照規定來公司晃一下罷了。
                          這一次到瑞典SAAB公司,感受特別深刻,SAAB年輕的遠東區經理一開始也是認為這一次CPC來的人,應該也是來看看簡報罷了,經過Table Meeting,原先來照個面的副總,又被通知回到桌上,技術部經理,業務部經理..由原先規劃的一位陪同人員,最後變成一位副總,三位經理作陪,附帶兩位工程師展示,原本SAAB未規劃的行程,均由SAAB主動加入,期間並主動開放SAAB的機密校正室,並且詳細解說,SAAB所有的反應,我認為只能說明一點,在技術的領域中,只有專業,才能贏得尊敬。
                           這次CPC派去的人,不但熟習SAAB的系統,也了解Enraf的系統,甚至還會用C寫Driver, SAAB的FBM很好,但是我們也可以用Modicon Momentum來達到相同的功能,我們的各種通訊介面構想,既大膽又有效,都是大林廠已經完成過的成果,所有的論述,SAAB的經理們驚奇,也不得不看重CPC的專業水準。
                            將心比心,如果我們是國外原廠的廠家,怎麼看待CPC的這些訪問的人?

個人認為,CPC派往國外參訪的有兩種類別,一種是中高階主管人員,了解一下流程,簡單看一下產品,應該就算稱職了,至於工程師/課長層次出訪,至少行前做些準備,做些功課,不但國外廠商看得起,自己受尊重的感覺,就是最好的回饋。
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7 General description
This document lists the test resuts of field equipment tested to find its sutabilty for
connection to Master Vote 3000 units. The channel test affects the field equipment to
different degrees dependant of the electrical properties of the ioop, Cable length are not
considered in the test.

The test consists of three parts:

1 Bench test

2. System test

3. Conclusion
i Bench test

The equipment is tested in a test jig to determine its characteristics and the
susceptibiliies to positive and negative energy pulses at different frequencies, The
movement of the contacts/core is recorded as weil as audible noise fram the core
When appropriate, additional components, such as series resistors, ara introduced and
the same tests are parformed.

Refer to the drawing below for the principle of the hook-up.

1.2 System test
The field equipment is connected to DSTD N020

g ittt A

(NE) and DSTD N021 (ND) units 2ng
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27 Telemekanikk
2.7.1 RHN4128
Manufacture: Telemekanikk
Type: RHN412B
Part no.: 2C 9625
Voltage: 24VDC
Socket:
27.1.1 Bench test
| Pulse type | Duration | Frequency ‘ Comment 1
ms Hz
Negative | 10 1 | Audible core movement
[ Negauve | 14 11 | Contact mggers
Positive | 3 1 | Audibie core movement |
Positive |8 1 | Contact mggers 1
2.7.1.2 System test
System software: Safequard 400 Series 1.3/1 o
| Unit ! Relay IR-:sull | Commy
| | state | 4
DSTDNo20 [On |Passed | |
| Off | Passed |
On Notdone |
4]

| Not done

Conclusion
The refay is not suitable for use with the Master Vote 3000 units cue to small margins

with the positive pulses.
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222 RXMA 1
Manufacture: Asea (ABB)
Type: RXMA 1
Part no.: RK211 066-AD
Voltage: 24VDC
Socket: RX
2.2.2.1 Bench test
| Pulse type | Duration J Frequency | Comment |
| | _ms | Hz
[ Negative [ 55 1 | Audible core movement =
Negative 1 Contact triggers |
| Positive 1 | Audible core movement \
| Positive | 23 1 | Contact triggers |
2.22.2 System test
System software: Safeguard 400 Series 1.3/1
Unit [ Relay [ Result Comment
state | !
DSTDN020 | On___ | Passed | .
DSTDNO20 | Off | Passed | {
DSTD NO21 | On Not done f =il

DSTD N02i | Off Not done

2i2:2:3 Conclusion

The relay is suitable for use with the Master Vote 3000 units.
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2.6 PHOENIX CONTACT
2.6.1 ST-REL 3-
Manufacture: Hengstler
Type: HG24/21
Part no.: 2821012
Voltage: 24VDC
Sacket:
2.6.1.1 Bench test
Pulse type | Duration | Frequency | Comment 1
| oms |'Hz ! ‘
| Negative |25 11 i Audible core movement 1
| Negative | 30 1 | Contact triggers
| Positive | 10 1 | Audible core movement 1
v I Contact triggers 7]
2.6.1.2 System test
_____ System software: Safeguard 400 Series 1.3/0
| Unit Relay | Result [‘ Comment |
| state |
[DSTDN020 [On | Passed |
| DSTD N020 | Off | Passed | ‘
DSTD N021_| On Notdone | \

| DSTDNO021 | Off | Not done

2.6.1.3 Conclusion
The relay is suitable for use with the Master Vote 3000 units
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FLO-VISION ENTERPRISE COMPANY

(Micro Motion,Brooks,Enraf, Daniel in Taiwan)

R
A= 215 = RARTIE T A 30 G 9419124, 288-5 3 87~
EL:(02)2321-5718 TEL:(07)815-4266
AX:(02)2321-6759 FAX:(07)815.3898
QUOTATION
Page:1 paga(include this page)
Date:May., 12,2004
Quotation No.:QET405A5J0
) 1 it b 4L 3R RE/E T IR
TENTION OF: #5853 4 4
UR INQUIRY:
Item Description Qty Unit Price Total Net(N.T}
1 RAw@ 44 B 880 CIU Prime 1 set 385,000.00 385,000.00
&K#:ENRAF(P/N:U*‘TSBOBCZZZZ)
2 xAnstd7ik et & 880 CIU Plus 1set 356,000.00 356,000.00

;:ENRAF (P/N:U**P880RZZZZZ)
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